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1 PREDMET EAD

1.1  Opis stavebného vyrobku

Tento EAD zahfha posudzovanie vopred formovanych kovovych trojrozmernych ramovych spojok
vyrobenych z ocele alebo hliniku, spolu s predpisanymi spojovaci prostriedkami.

Predpisané spojovacie prostriedky zahffiaju napriklad klince, skrutky, svorniky, ¢apy a koliky.

Tento EAD je ureny pre pokrytie vSetkych typov priestorovych spojovacich prvkov, neuplny zoznam
prikladov sa uvadza v Obrazku 1 a mozné usporiadanie sa uvadza v Obrazku 2.

Tento EAD sa nevztahuje na:
e \yrobky obsiahnuté v Mandate M 112 pre CEN pre ,Stavebné drevené vyrobky a prislusenstvo®,

e Tramové (nosnikové) zavesy obsiahnuté v Mandate M 116 pre CEN pre ,Murivo a suvisiace
vyrobky“ (ako ,pomocné konstrukéné prvky®),

e  Pouzitie trojrozmernych ramovych spojok v pilétovych zakladoch.

Vyrobok nie je predmetom eurépskej harmonizovanej normy (hEN).

Pokial ide o balenie vyrobku, prepravu, skladovanie, udrzbu, vymenu a opravu, je v zodpovednosti vyrobcu
aby podnikol vhodné kroky a odporucil svojim zakaznikom vhodné spésoby prepravy, skladovania, udrzby,
vymeny a opravy vyrobku v rozsahu ako uzna za potrebné.

Predpoklada sa, Ze vyrobok bude nainstalovany podla navodu vyrobcu alebo (v pripade absencie takéhoto
navodu) podla zauzivanych postupov stavebnych odbornikov.

Prislusné podmienky vyrobcu vplyvajuce na parametre vyrobku podfa tohto eurdépskeho hodnotiaceho
dokumentu sa musia vziat do uvahy pri stanoveni parametrov a podrobne sa uvedu v ETA.
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Obrazok 1 - Priklady trojrozmernych ramovych spojok
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Obrazok 2 - Priklady usporiadania drevenych prvkov
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1.2 Informacie o zamyslanom pouziti (pouzitiach) stavebného vyrobku

1.2.1 Zamyslané pozitie (pouzitia)

Tento EAD zahffia posudzovanie trojrozmernych ramovych spojok s predpisanymi spojovacimi
prostriedkami na pouZitie v spojoch v nosnych drevenych kon$trukciach a ich podperach, pre ktoré bude
posudena hodnota unosnosti, a kde je to potrebné aj tuhost.

1.2.2 Zivotnost/trvanlivost’

Metédy posudzovania zahrnuté v tomto EAD alebo na ktoré sa tento EAD odkazuje, boli napisané na
zaklade poziadavky vyrobcu vziat do Uvahy Zivotnost vyrobku ,Trojrozmerné ramové spojky" pre zmyslané
pouzitie na 50 rokov po zabudovani v stavbe. Tieto ustanovenia su zaloZzené na su€asnych technickych
poznatkoch a dostupnych vedomostiach a skusenostiach.

Pri posudzovani vyrobku sa berie do Uvahy zamyslané pouzitie predpokladané vyrobcom. Skuto¢na
zivotnost méze byt pri beznych podmienkach pouzivania omnoho dlhSia bez toho, aby doS$lo k vyraznej
degradacii ovplyvrujucej zakladné poziadavky na stavby’

Uvedené udaje o zZivotnosti stavebného vyrobku sa nemdzu interpretovat ako zaruka dana vyrobcom
vyrobku alebo jeho zastupcom, ani zaruka EOTA pri vypracuvani tohto EAD, ani organom technického
posudzovania vydavajucim ETA na zaklade tohto EAD, ale povaZuje sa len za prostriedok na vyjadrenie
oCakavanej ekonomicky primeranej Zivotnosti vyrobku.

1.3 Terminolégia
Pokial nie je uvedené inak, pouziva sa terminoldgia podla EN 1995-1-1.

Modifikovana charakteristickd hodnota pevnostnej vlastnosti Ximos je 5% fraktilom v rozdeleni pevnostnej
vlastnosti pre uvedené relevantné trvanie zatazenia a triedu pouzitia. Je to ekvivalent pre kmoeXk podla
EN 1995-1-1.

Oblina neupraveny povrch befového dreva guliata bez kory na ktoromkolvek Cele alebo okraji reziva.

Hranené rezivo rezivo obdiZnikového prierezu s oblinami, nepresahujice stanovené poziadavky, ak su
dovolené.

Spojenia  Spoj. EN 1995-1-1 odkazuje na ,spoje“, sulade s tym, pouziva tento EAD skér vyraz ,spoje”
ako ekvivalentny vyraz ,spojenie”.

T Skutoéna Zivotnost vyrobku zac¢leneného do konkrétneho diela/stavby zavisi od miestnych klimatickych podmienok, ako aj od
konkrétnych podmienok navrhu, realizacie, pouzivania a udrzby tychto diel/stavieb. Preto nemozno vylugit, ze v uréitych pripadoch
médze byt skuto€na Zivotnost vyrobku tiez kratSia, ako sa uvadza vyssie.
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2 PODSTATNE VLASTNOSTI A PRISLUSNE METODY A KRITERIA POSUDENIA

21 Podstatné vlastnosti vyrobku

V tabulke 1 sa uvadza ako sa posudzuju parametre trojrozmernych ramovych spojok vo vztahu
k podstatnym vlastnostiam:

Poznamka: V3etky nedatované odkazy na technické normy alebo na EAD-y v tejto kapitole, maju byt brané ako odkazy
na datované verzie uvedené v ¢lanky 4.

Tabulka 1 — Podstatné vlastnosti vyrobku a metody a kritéria postudenia parametrov vyrobku
suvisiacich s podstatnymi vlastnostami

: Sposob vyjadrenie
C. Podstatna vlastnost’ Metéda postidenia parametra vyrobku,
(droven, trieda, opis)
Zakladna poziadavka na stavby 1: Mechanicka odolnost’ a stabilita
1 Pevnost spoja
2 Tuhost spoja 2.2.1 Uroven
3 Poddajnost spoja
4 ,Ovdlolnost proti seizmickym 299 Urovert
ucinkom
5 Odolnost pr9t| korozii 293 Opis
a opotrebeniu
Zakladna poziadavka na stavby 2: Bezpeénost’ v pripade poziaru
6 Reakcia na ohen 224 Trieda
7 PozZiarna odolnost 225 Trieda
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2.2 Metddy a kritéria posudenia parametrov vyrobku suvisiacich s podstatnymi
vlastnost’ami vyrobku

Té&to kapitola je ur€ena na poskytnutie inStrukcii pre TAB. Preto pouZitie vyjadreni ako su ,maju sa uviest
v ETA" alebo ,maju byt uvedené v ETA®, maju byt chapané len ako navod pre TAB, ako sa maju vysledky
posudeni uvadzat v ETA. Takéto vyjadrenia neukladaju povinnost vyrobcovi a TAB neméa vykonat
posudenie vlastnosti vo vztahu k danej podstatnej vlastnosti, ak si vyrobca nezela deklarovat danu
vlastnost vo Vyhlaseni o parametroch.

2.21 Pevnost spoja, tuhost spoja a poddajnost’ spoja

Spoje vyuzivajuce trojrozmerné ramové spojky sa mézu navrhnut tak, aby odolali réznym poloham
pbsobiacich sil a/alebo momentom v réznych smeroch. Asporn jeden smer namahania sa ma posudit
a uviest v ETA.

Mechanicka odolnost a stabilita spojov s pouzitim trojrozmernych ramovych spojok sa moze overit’:

e  Vypoctom

e Vypoctom doplnenym skusanim

e  Skusanim
Sily a velkost' pOsobiacich momentov sa musi urlit pre pretvorenia drevenych konStrukénych prvkov
podobne ako v konstrukciach, v ktorych sa zamyslaju pouZzit.

Vyrobcovia musia presne ur€it, bud triedu pevnosti podla EN 338 alebo druh, stuper a povrchovu Upravu
dreva alebo konstrukéného dreveného kompozitu. Unosnosti stanovené pre sku$ané rezivo (pozri &lanok
2.2.1.3) sa uvedu v ETA ako zakladné. Pokial sa unosnosti rozsiria aj pre iné typy reziva, uvedu sa pre ne
podmienky v ETA.

Musi byt zohfadneny mozny vyskyt oblin. Ak su dovolené obliny, musi sa pri vypoc¢toch alebo skuskach
pouzit maximalny rozsah obliny dovolenej v Specifikacii.

Doplfiujuce podmienky a obmedzenia musia byt Specifikované vyrobcom. Posudenie vyrobku nie je
zahrnuté do predmetu tohto EAD, ak tato informacia nie je Specifikovana.

Doplfiujuce podmienky a obmedzenia pre konstrukéné prvky, su kritické pre vlastnosti a teda pre
charakteristické zataZenia trojrozmernych ramovych spojok a musia odzrkadlovat deklarované zamyslané
pouzitie.

Vyrobca méze presne urcit vSetky predpoklady tykajuce sa pripravy drevenych konstrukénych prvkov, ako
napr. predvftanie dier, tolerancie priemeru otvoru, ktoré musi vziat TAB do Uvahy v procese posudzovania.

Mechanickd odolnost a stabilita sa musi stanovit so zohladnenim medzier (8kar) medzi drevenymi
kon&trukénymi prvkami, ktoré sa mézu objavit v praxi. Pre spoje bo¢nej plochy k bocnej ploche sa mbze
beZne predpokladat, Ze drevené prvky sa spoja bez vzniku medzery. Pre spoje Celnych pléch a spoje
Celnej plochy k boénej ploche, sa musi uvazovat maximalny dovoleny rozmer medzery a v Ziadnom
pripade nesmie byt mensi ako 3 mm medzi spajanymi Celami (drevo k drevu alebo drevo k trojrozmernej
ramovej spojke). Na zabranenie moznosti porusenia vplyvom ,zipsového efektu®, nesmie dojst k poruseniu
spojovacich prostriedkov odtrhnutim hlavy spojovacieho prostriedku.

2211 Vypocet

22111 VSeobecne

Vypodlty mbézu byt pouzité ako prostriedok posudenia ak je trojrozmerna ramova spojka z poddajného
materialu a ak je splnena niektora z podmienok:

e  Statické spravanie spoja je poddajné a ak komponenty spoja maju poddajné silovo-deformacné
spravanie,

e Ak statické spravanie mechanickych spojovacich prostriedkov (klincov alebo skrutiek) je uréené na
zaklade vytiahnutia, potom prenos sil pomocou nich sa ma stanovit' staticky alebo na z&klade
konzervativneho predpokladu, t. j. vypoctom podla EN 1995-1-1 &ast’ 8. Rozdiely osovych deformacii
sa nemaju zanedbat.

e Porudenie spojovacich prostriedkov v tahu, (napr. odtrhnutie hlavy alebo odtrhnutie v mieste zavit)
sa nesmie pouzit ako posudzovana vlastnost spoja.
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Trojrozmerné ramové spojky z ocele podla EN 10111, EN 10088-2 alebo EN 10346, s dohodnutou medzou
klzu < 350 N.mm-2 pri pomernom pretvoreni 0,2 %, sa povazuju za poddajné v ramci tohto EAD.

Vypodcty sa vykonaju v sulade s EN 1995-1-1 €ast 8 a v zavislosti od materialu ramovej spojky, podfa EN
1993 alebo EN 1999. Priklady metdd, ktoré sa mozu pouzit pre vypocet, sa uvadzaju v prilohe A - Principy
pre staticky vypocet spojov s pouzitim trojrozmernych ramovych spojok, s prikladmi.

Vypolty musia vychadzat z charakteristickych materiadlovych vlastnosti pre prislusné trvanie zatazZenia
a triedu pouZitia, vypocitané v sulade s EN 1995-1-1 s pouzitim sucinitefa kmod.

Deformacie spojov musia byt vypocitané tak, ako sa uvadza v EN 1995-1-1 a v sulade s uroviiami
zatazeni uvedenymi v EN 26891, ak je to relevantné.

Hodnoty okamzitého modulu popustenia Kser uvedené v EN 1995-1-1sa pouZziju vo vypoctoch.

2.21.1.2 Vlastnosti materialov a komponentov

Vlastnosti materialov a komponentov spojov trojrozmernych ramovych spojok su Specifikované vyrobcom
odkazmi na prislusnu Eurépsku normu, v zavislosti na materiali ramovej spojky, a uvedu sa v ETA.

Predpisana medza klzu a medzné napatia sa uvedu v ETA pre ocelové alebo hlinikové dielce.

Pre klince, skrutky, koliky, svorniky, ¢apy alebo iné upevriovacie prvky, ktoré su vystavené bocnému
zatazeniu alebo osovému zataZeniu sa nosnost a tuhost vypoditaju tak, ako je opisané v EN 1995-1-1,
Cast 8, na zaklade informacii vo vyhlaseni o parametroch spojovacieho prostriedku a zodpovedajucim
vlastnostiam reziva.

22113 Statické modely

Vypocet spojov trojrozmernych ramovych spojok musi zohfadnit’ vnatorné sily a deformacie v drevenych
prvkoch, ktoré pochadzaju z celkového rozboru kon$trukcie. Deformacie spojenych drevenych prvkov
a komponentov v spoji trojrozmernej rdmovej spojky sa musia povazovat za kompatibilné s tymi, ktoré
pochadzaju z celkového rozboru konstrukcie.

Analyza spoja trojrozmernej ramovej spojky, ma zohladnit’ statické spravanie sa vSetkych Casti, ktoré spoj
obsahuije.

Rovnovaha musi byt splnena v kazdom prvku spoja. Ak sa pouzije analyza pomocou metdédy kone€nych
prvky musi zahffiat trojrozmerné ramové spojky, spojovacie prostriedky, spajané prvky a pripadne
podpery. Musia sa brat do Uvahy v8etky excentricity.

Musi byt zdokumentované, Ze vnutorné sily v spojoch trojrozmernych ramovych spojok su menS$ie alebo
rovnaké ako unosnosti.

Musi byt zohfadnend obmedzend veflkost deformécii komponentov v spojoch trojrozmernych ramovych
spojok.

Pre klince so zavitom a skrutky vystavené naméhaniu zatazenim z boku, a ktoré maju hibku zarazenia
/> 9d, kde d je priemer klinca alebo skrutky ako definuje EN 1995-1-1, sa ma predpokladat’ pruzno-
plastické spravanie v kontexte tohto EAD.

Vypocitané unosnosti v zodpovedajucich smeroch namahani a rozmiestnenie spojovacich prostriedkov sa
maju uviest v ETA.

2.2.1.2 Overenie statického modelu pomocou skusok

2.21.21 VsSeobecne

Uplatnia sa zasady popisané v ¢lanku 2.2.1.1. Vypocet doplneny skuskami pozostava z:
e  Overenia statického modelu,

e Stanovenia vlastnosti komponentu pomocou sku3ok alebo hodnét deklarovanych vyrobcom
komponentu a zdokumentovanych hodndt, ako vstupné data pre staticky model, napr. moment na
medzi klzu tvarovanej Casti spojovacieho prvku.
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2.21.2.2 Predmet skusania a vypoctov

Predmetom skuSania je overenie alebo kalibrovanie teoretického statického modelu spojov trojrozmernych
ramovych spojok a odvodenie vlastnosti, ak vypoCet pre prislusné vlastnosti je nepouzitefny alebo nie je
mozny.

Model musi odzrkadlovat' a potvrdit’ skutocné statické spravanie.

Poznamka: Overenie statického modelu méze byt zamerané na okrajové podmienky, ktoré sa musia zohladnit pri
posudzovani

Staticky model pre medznu nosnost spoja mozno povazovat za overeny len vtedy, ak model Unosnosti
prvkov spoja dokaze predpovedat unosnost spoja..

Staticky model ma byt overeny pre typy sil v spoji a pre rozsah ich umiestneni.
Model ma byt overeny pre rozsah excentricit, ktoré budu pouZzité vo vypoctoch.

Overovanie sa ma Specialne zaoberat pripadom, kedy su klince alebo skrutky osovo namahané.
Z overovacich skusok ma byt mozné stanovit bud, efektivny pocet klincov alebo skrutiek, alebo G€innost
klincov alebo skrutiek.

Pre trojrozmerné ramové spojky so Specialnym prierezom alebo s premenlivym prierezom, napr. stlacenym
alebo deformovanym prierezom, sa ohybova pevnost prierezu trojrozmernej ramovej spojky moze stanovit
skusanim (pozri ¢lanok 2.2.1.3)

Pre trojrozmerné ramové spojky obsahujuce skrutky rovnobezne s vlaknami na Celnej ploche, sa ma
zohladnit nasledovné:

e  Efekt rozstiepenia vplyvom zmien v obsahu vihkosti,

e PocCet spojovacich prostriedkov,

e Dizka a priemer spojovacich prostriedkov,

e Potreba overenia modelu pomocou skusok celého spoja.

SkuSanie sa vykona v sulade s ¢lankom 2.2.1.3 pre overenie unosnosti spoja.

221.23 Skusanie vlastnosti
Pouziju sa poziadavky podla &lanku 2.2.1.3.
Obsah vlhkosti a hustota dreva sa stanovia v sulade s EN 13183-2 a EN 384 v tomto poradi.

Relevantné vlastnosti tykajuce sa kovovych komponentov sa stanovia v sulade s EN 10111, EN 10088-2,
EN 10346 a EN 755-2 v tomto poradi.

SkuSanie ohybovej nosnosti trojrozmernych ramovych spojok s profilovanym prierezom musi byt vykonané
spésobom, pri ktorom ohybanie trojrozmernej ramovej spojky zodpoveda skutoénému rozloZeniu
momentov v spoji trojrozmernej ramovej spojky.

Zvisla platniCka trojrozmernej rdmovej spojky je stiahnuta svornikmi v otvoroch pre klince a naméhana silou
spbsobujucou ohybanie tahom ty&e cez dieru v trojrozmernej ramovej spojke, ako sa uvadza na obrazku 3.

P&sobenim sily smerom na dol alebo na hor, sa méze vyvinut ohybovy moment na trojrozmernd réamovu
spojku s tahovymi alebo tlakovymi napatiami v deformovanej Casti prierezu, tak ako by vznikol
v skuto€nom spoji.

Ohybovy moment sa stanovi pésobenim sily v mieste zvolenej excentricity — excentricita e je vzdialenost
od zvislej Easti pravouhlej spojky po miesto pdsobenia zataZzovacej sily. Ohybovy moment sa vypocita ako
excentricita vynasobena silou pri porudeni. Sila sa vyvinie v stredovej osi pravouhlej spojky, t. . v tej istej
urovni ako je rebro.
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Upinaci svornik

<—— Pravouhla spojka

Tahova tyé

Obrazok 3 - Priklad skisSobnej zostavy
2.2.1.3 Skasanie

22131 VsSeobecne
Skusky pevnosti a tuhosti spoja sa vykonaju v stlade s EN 26891.

Vzhfadom na velké mnoZstvo variantov vyrobkov zahrnutych v tomto EAD, nie je mozné stanovit’ pravidla
pre kazdy vyrobok. V8eobecné principy, ktoré su prijaté pre skudky sa uvadzaju nizsie. Priklady su uvedené
v prilohe B.

1. Urc€enie prierezov primarnych a sekundarnych konstrukénych prvkov podla zamyslaného pouzitia
a funkcie a pouzitie tychto prvkov v celej Skale v priebehu skusok.

2. Volba usporiadania skusky tak, aby sa vylucilo poruSenie vplyvom u&inkov mimo predmet skusky,
napr. porusenie tahom kolmo na vladkna dreva, poruSenie v ohybe sekundarneho prvku, poruSenie
podpery v miestach zataZenia by sa nemalo vyskytnut.

3. Zvolit usporiadanie skusky sekundarneho prvku tak, aby pretvorenie spoja v skuSanej oblasti
odzrkadfovalo zamy$&lané pouzitie.

4. Zabranenie nadmernému vplyvu vznikajucemu postupom aplikacie zatazenia a podpery prvku, ktory
vymedzuje zamyslané pouZzitie a funkciu, napr. zataZzenie sa ma aplikovat v mieste pripojenia, len ak
vyhovuje zamySlanému pouZitiu.

5 Zabezpedit, aby sa stanovili zdsady prenosu zatazenia v ramci zostavy, napr. pouzitim dalSich
silomerov, na ur€enie presného prenosu zatazenia spojom; pripade sa ma uvazi hmotnost
skuSobného zariadenia v zaznamenanych udajoch ak je to relevantné. V pripade potreby sa
v zaznamenanych udajoch zohladni hmotnost skusobného zariadenia.

6. Meranie pomernych posunuti medzi prvkami, s ohfadom na zabranenie nezelanych vplyvov
upevnenim snimacov daleko od predpokladanej zoény porusenia, umiestnit snimace na oboch
stranach vzorky a spriemerovat’ vysledky tak, aby sa zohladnilo pretvorenie prvkov.

7. Zohladnenie praktickych tolerancii v zostave medzi spojenymi prvkami méze ovplyvnit nosnost' spoja,
napr. upravou vhodnych medzier medzi konstrukénymi prvkami.

8. Zhotovenie skudobnych vzoriek z dreva s rovnovaznym obsahom vihkosti zodpovedajucim podmienkam
20 £ 2 °C a relativnej vlhkosti 85 + 5 %, podmienky zostavenia tesne pred skusSkou 20 + 2 °C
a relativna vihkost 65 + 5 % a meranie obsahu vihkosti po€as skusky. Kondicionovanie prefabrikovanych
vyrobkov z dreva pri 20 + 2 °C a relativnej vlhkosti 85 £ 5 % pred zhotovenim nie je potrebna. Iné
rezimy podmienok musia byt zohfadnené individualne a uvedené v ETA.

9. Stanovenie a zaznamenanie relevantnych Specifikacii materialov, napr. kvalitu alebo triedu dreva,
Specifikaciu a rozmery kovovych vyrobkov a ostatnych spojovacich prostriedkov a v protokole o skuske
uviest, Ze vysledky nemusia byt nevyhnutne pouzitelné pre iné typy kovovych vyrobkov alebo dreva.

10. Kompletny zaznam napatovo-deformacného priebehu sa ma vypracovat s minimalnou frekvenciou 10
Hz pre kazdé usporiadanie skusky.
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Obrazok 4 — Zobrazenie prikladu primarneho a sekundarneho prvku

221.3.2 Materialy a vlastnosti

Rozsah skuSok zavisi od typu dokumentéacie vlastnosti nosnosti :
e Vlastnosti nosnosti pomocnych komponentov su potrebné pre vypocet,
e Unosnosti komponentov spoja st potrebné na overenie statického modelu pre vypogéet dopineny
skuskami
e Na upravu vysledkov skusok jednotlivych nosnosti spoja su potrebné nosnosti pomocnych
komponentov a pevnostné vlastnosti trojrozmernej ramovej spojky.
Drevo a materialy na baze dreva

Drevo sa musi vybrat v sulade s metédou uvedenou v EN ISO 8970. Hustoty druhov dreva sa prevezmu
z EN 338.

Skusky sa maju vykonat s pouzitim Eurépskeho ihli€natého dreva (Piceaabies), pokial vyrobca neuvedie
inak.

Materidly na baze dreva, napr. prefabrikovana vyrobky z dreva ako parallam alebo intrallam, musia byt
vybraté podobnym spdsobom ako je uvedené pre drevo.

Pre skupinu podobnych skusSobnych telies, sa pouziju osobitne dosky pre kazdé skiuSobné teleso.

Rezivo pouzité pre vzorky na skusky by nemalo prasknut po€as pripravy vzoriek. Da sa tomu predist

e Minimalne 6 skrutiek v Celnej ploche sa pouZije pokial sa otvory nepredvitaju alebo minimalne
3 skrutky ak sa otvory predvitaju,

e  Minimalna dizka spojovacich prostriedkov je 50 mm,

e  Minimalny priemer spojovacich prostriedkov je 4 mm a maximalny je 8 mm, av8ak maximalne
10 mm, ak sa otvory predvitaju,

e  Obsah vihkosti v rezive skuSobnych telies je menej ako 18 %.

Konstruk&né prvky musia byt bez podstatnych chyb v mieste trojrozmernych ramovych spojok. AvSak, tam
kde je dovolené oblina, musi sa skuSka vykonat s maximalnym rozsahom obliny (v pripade potreby je
dodato&ne vytvorena vypilenim ak je to potrebné) dovolenej podfa Specifikacie, tak ako sa uvadza v uvode
tohto &lanku .

2.21.3.3 Trojrozmerné ramové spojky

Relevantné charakteristiky vlastnosti (napr. pevnost v tahu, medza klzu a prediZenie) kovu pouzitého na
vyrobu trojrozmernych ramovych spojok, odobraté zo zvitku alebo pasu pouzivaného vo vyrobe, musia byt
stanovené pouzitim Standardnych skusobnych postupov (napr. EN ISO 6892-1).

Vacsina trojrozmernych ramovych spojok sa vyraba v rozsahu velkosti; rozmery trojrozmernych rdmovych
spojok pouzitych v réznych skuSkach musia byt vybraté takym spbsobom, aby pevnost a tuhost
kompletného rozsahu mohla byt dosiahnutd pomocou interpolacie zaistujucej, Ze mechanizmus porusenia
je rovnaky.
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2.21.3.4 Suvisiace pomocné komponenty

Metddy posudzovania uvedené nizSie, sa pouziju len pre klince, skrutky, koliky, svorniky, ¢apy alebo iné
spojovacie prostriedky, ak posudenie zahffia vyrobok pozostavajuci z trojrozmernej ramovej spojky
a spojovacich prostriedkov.

Pre klince, skrutky, koliky, svorniky, ¢apy alebo iné spojovacie prostriedky vystavené boénému zatazeniu
alebo osovému zatazeniu, unosnost’ a tuhost sa vypocita ako podla EN 1995-1-1, ¢lanok 8, na zaklade
informacii z vyhlasenia o parametroch spojovacieho prostriedku vratane relevantnych vlastnosti reziva.

Pre klince alebo skrutky vystavené boénému zatazeniu alebo osovému zataZeniu, ale vlastnosti nie su
pokryté vyhlasenim o parametroch, sa pevnostné vilastnosti a tuhost vypocita podfa EN 1995-1-1, ¢lanok 8,
na zaklade sku$ok, ktoré sa uvadzaju v EN 1380, EN 1382, EN 1383: 1999 a EN 26891. Skusky sa maju
vykonat' s relevantnym druhom dreva s hustotou podfa EN ISO 8970.

Pomocné komponenty pouZzité pri skuskach musia byt reprezentativne a musia sa vybrat nahodnym
vyberom.

Pevnost v tahu klincov alebo skrutiek (odtrhnutie hlavy alebo odtrhnutie v mieste zavitu) sa stanovia
v sulade s EN 14592: 2008+A1: 2012, &lanok 6.2.4.4 alebo 6.3.4.5 v tomto poradi.

2.2.1.4 Skasobné postupy pre spoje

2.21.41 VsSeobecne

Vo vSeobecnosti, su trojrozmerné ramové spojky dostupné v réznych rozmerovych rozsahoch; niektoré
mobzu byt taktiez pouzité pre viaceré rozmery dreva a viaceré druhy/rozmery spojovacich prostriedkov. Pri
tvorbe Specifikacie pre skusanie sa musi zohladnit kombinacia rozmerov priestorového spojovacieho prvku,
spojovacich prostriedkov a drevenych prvkov. Pre Specifikované spojovacie prostriedky, méze byt vhodné
skuSat len najvacsie a najmensie trojrozmerné ramoveé spojky a jeden alebo viacero medzilahlych velkosti.
Interpolacia pre medzilahlé velkosti sa mbéZe pouZit na stanovenie unosnosti trojrozmernych ramovych
spojok tam, kde ostatné fyzikalne vlastnosti zostani nezmenené (napr. materialové Specifikacie, materialové
nepravidelnosti a prierezové vlastnosti materialu). Na overenie predpokladaného interpolaéného vztahu
mézu byt potrebné skusky. Na dosiahnutie vysledkov, ktoré odzrkadluju pevnost trojrozmernej ramovej
spojky a nie pevnost dreva, méze byt vhodnejSie pouzitie najvacSich rozmerov dreva pre rozsah velkosti
trojrozmernej ramovej spojky.

Minimalny pocet vzoriek na stanovenie nasledujucich hodnét je:
e  Priemerna hodnota: tri vzorky,
e Charakteristicka hodnota: pat vzoriek

Avsak, je dovolené zanedbat vysledky skuSok ak porusenie nenastalo v spoji.

Podpery a obmedzujuce podmienky musia byt Specifikované vyrobcom.

2.21.4.2 Kondicionovanie

Pozri 2.2.1.3.1, odrazku 8. Prefabrikované vyrobky z dreva nie je potrebné kondicionovat pri podmienkach
20 £ 2 °C a relativnej vlihkosti 85 % = 5 % pred zmontovanim. Ostané reZimy klimatizacie sa musia zvazit
v individualnych pripadoch a maju sa uviest v ETA. Dreveny material sa klimatizuje do dosiahnutia
konstantnej hmotnosti. Cas klimatizacie zavisi na rozmeroch drevenych prvkov. Pre drevené prvky
s hrubkou do 65 mm sa povaZuje dosiahnutie kondtantnej hmotnosti vtedy, ak sa vysledky dvoch po sebe
nasledujucich vazeni vykonanych v intervale Siestich hodin neliSia viac ako o 0,1 % z hmotnosti dreveného
materialu. Pre vacsie hrubky mdze byt nevyhnutné pouzit dihSie ¢asy medzi meraniami ako 6 hodin, ale
s tym istym kritériom 0,1 %. Pre ostatné vyrobky moze byt vhodny iny postup klimatizacie pre upravu
vlhkosti.

22143 Zostavenie skusobnych vzoriek

Velkost a geometria skuSobnych vzoriek bude zavisiet na type trojrozmernych ramovych spojok a na
meranej vlastnosti, a musi byt reprezentativna pre spoj v konkrétnych podmienkach. SkuSobné telesa sa
musia zostavit' na zaklade metdd(y) Specifikovanej vyrobcom pre konkrétne trojrozmerné ramové spojky.
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Drevené prvky pre skuSobné vzorky musia byt rezané tak, Ze plochy ku ktorym su trojrozmerné ramoveé
spojky pripevnené neobsahuju hrée, lokalny odklon vlakien, trhliny a obliny (s vynimkou rozsahu, ktory sa
uvadza v Uvode tohto €lanku). Na ostatnych miestach musia byt prvky bez vlastnosti, ktoré by spdsobili
predCasné poruSenie v dreve.

Vyroba skusobnych telies musi odzrkadlovat medzery ktoré mozu nastat’ v praxi.

22144 Skusobny postup

2.2.1.4.41 Odhad maximalneho zat’azenia

Odhad maximalneho zataZenia Fmaxest pre typ spoja, ktory sa ma skusat, musi byt stanoveny na zaklade
skusenosti alebo vypoctu alebo z predbeznych skuSok a musi byt upraveny tak, ako je potrebné pre postup
zatazovania.

2.2.1.4.4.2 Postup zat'azovania

Musi sa dodrzat’ postup zatazovania uvedeny v EN 26891, ¢lanok 8.

2.2.1.4.4.3 Maximalne zat’azenie

Zatazenie dosiahnuté pred alebo pri posunuti 15 mm sa ma zaznamenat, ako maximalne zatazenie pre
kazdé skusobné teleso. Posunutie musi byt merané ako relativny pohyb medzi taZiskami drevenych prvkov
spoja v smere pbsobiaceho zatazenia, pozri ¢lanok Deformacie.

Skuska ma pokraCovat az do dosiahnutia maximalneho zataZenia (Fmax) alebo pokym sa nedosiahne
posunutie 15 mm. Pre potreby stanovenia korekénych faktorov (pozri prilohu B) vychadzajucich zo spdsobu
poruSenia, ak poruSenie nenastane pri 15 mm posunuti, ma skuska pokracovat, pokial sa nedosiahne
alternativny spdsob poruSenia. Maximalne zatazenie (Fmax) alebo zataZenie pri posunuti 15 mm (F75) musi
byt zaznamenané spolu so spésobom porusenia.

Fmaxmoa musi byt prevzaté ako Fmax pri maximalnom posunuti 15 mm modifikované faktorom vyplyvajucim
zo spbsobu porusenia.

Technical Report 016 uvadza navod pre urcité podmienky, ako méa byt vykonana modifikacia, ak nenastane
porusenie do 15 mm posunutia bez pokracovania v skiske az do poruSenia.

Pevnost' v tlaku musi byt prevzata, ako najvysSie zataZenie potrebné na uzatvorenie medzier medzi
drevenymi prvkami.

Poznamka: Toto bude definovat pevnostné vlastnosti konkrétneho spoja trojrozmernej ramovej spojky, ale nie
nevyhnutne celého spoja ako celku.

2.2.1.4.4.4 Deformacie

Deformacie su definované ako relativny pohyb medzi taziskami drevenych prvkov spojenych v smere
pbésobiaceho zatazenia (6,) v mm.

2.2.1.4.4.5 Protokol o skuske

Protokol o skuske obsahuje:
e Druh a triedu dreva, povrchovu upravu, hustotu a obsah vihkosti v dreve,
e Odkaz na EN ISO 8970 ako postup na urCenie hustoty dreva,

e Rozmery spojov, velkosti trojrozmernych rdmovych spojok, detaily medzier medzi konStruk&nymi
prvkami,

e Specifikaciu kazdého pouzitého spojovacieho prostriedku, napr. klince, skrutky, odkazom na
vhodnu vyrobkovld normu alebo iné relevantné Specifikacie,

e Kondicionovanie dreva a skuSobnych vzoriek pred a po&as ich vyroby,
e  Pouzity zataZovaci postup a opis v8etkych odchylok od tychto postupov,

e Vyrobkovu Specifikaciu vratane rozmerov, hrubky povrchovej Upravy, ak sa vyzaduje a Specifikované
mechanické vlastnosti (napr. pevnost v tahu, medzu kizu a predizenie) kovu pouzitého na vyrobu
vyrobku.
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e  Postup inStalacie

e Individualne vysledky skuSok maximalnych zataZeni a vSetky relevantné informécie vzhfadom na
nastavenie, popis spdsobov porusenia, hustoty dreva v ktorom nastalo poruSenie,

e Pociatocné posunutie a modul posunutia podla EN 26891 a napatovo deformaénu krivku.

e Unavu spoja pri nizkom poéte cyklov v sulade s EN 12512, ak je to potrebné pre seizmické
namahanie

2.2.1.5 Stanovenie pevnosti, tuhosti a poddajnosti

Ak sa vlastnosti deklaruju pre viac ako jeden smer zataZenia, kazdy ma byt uvedeny spolu s nizSie
uvedenou rovnicou interakcie, zodpovedajucou pre smer pdsobenia sily (priklad pre vSetky smery
pésobenia sil). Zohladni sa trvanie zatazenia, efekt zhorSenia vplyvom dlhodobych a strednodobych
zatazeni a striedania tahu a tlaku v prvkoch.

2 2 2 2 2
F. F. F. F, F.
(i) + () () + () +(2) =
FRd,l FRd,Z FRd,3 FRd,4 FRd,S
2.2.1.5.1 Pevnost’

Musi sa uviest charakteristickd nosnost' X alebo modifikovana nosnost Xy mos (X zodpoveda relevantnému
oznaceniu v EN 1995-1-1, ¢lanok 8) pre uvedené trvanie zatazenia a trieda pouzitia definovana
v EN 1995-1-1 a ¢lanku 2.3.1.3 v tomto poradi, sa uvedu v ETA.

Posudenie ,vypottom“ a ,vypocCet doplneny skuSanim“ ma byt odvodeny v sulade s poZiadavkami
EN 1995-1-1 a pre posudenie na zaklade skusok v sulade s EN 14358.

Ak sa odvodzuju hodnoty zo skuSok, musi byt vyhotoveny zaznam o hustote a obsahu vlhkosti skusobnych
telies a odchylky od minimalnych Specifikacii materialovych vlastnosti trojrozmernych ramovych spojok
a pomocnych komponentov (Pozri prilohu B).

22152 Tuhost

V pripade Ze bude deklarované pociatocné posunutie a modul posunutia v ETA, musia byt stanovené tak,
ako sa uvadza v EN 26891. Tento vztah ma zahffhiat obmedzenia stavov pouzitelnosti obsahujucich sily az
do velkosti 40% z maximalnej sily Fus.

Pre posudenie na zaklade skusok sa maju tieto vlastnosti stanovit v sulade s EN 26891, ¢lanok 8.5:
) Pociato¢né posunutie v,
o Modul posunutia ks (Ksev EN 1995-1-1).

Priemer otvorov pre svorniky v porovnani s priemermi otvorov sa zohladnia vo vztahu napéatia k posunutiu.

2.2.2 Odolnost’ proti seizmickym uéinkom

V oblastiach s vyskytom seizmickych u€inkov sa méze uplatnit’ disipativhne spravanie, ak vhodné unavové
nizko-cyklické spravanie spojov je overené cyklickymi skiaSkami v sulade s EN 12512, v sulade s poZiadavkami
podla EN 1998-1: 2004.

V oblastiach s vyskytom seizmickych u€inkov sa mdze uplatnit’ disipativne spravanie konstrukcie v navrhu,
ak su spoje schopné plastickej deformacie aspor pre tri pIné obratené cykly pri cyklickom skusani podla
EN 12512, pri statickom pomere poddajnosti 4 pre triedu poddajnosti M a pri statickom pomere poddajnosti 6
pre triedu poddajnosti H jedenkrat, bez viac ako 20 %-ného ubytku ich odolnosti, tak ako sa uvadza
v EN 1998-1, ¢lanok 8.3 (3).

Pokial sa sku3Sobné telesa pripravia v sulade s EN 12512, oba spoje medzi drevom a ramovou spojkou
a ramovou spojkou a podkladom musia byt zahrnuté v skiSobnom telese. Vzorka a relevantny podklad pre
skusku je ten, ktory pre TAB stanovy vyrobca.

Okrem toho, aby sa zabezpedilo stabilné spravanie pri cyklickom namahani, ak zamysfané pouZzitie je pre

disipativne budovy v seizmickych oblastiach, disipativha energia v tretom cykle nesmie byt mensia ako 80 %
disipativnej energie v prvom cykle. Ak ano, seizmické spravanie sa nemodze uviest' v ETA.
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Posudenie disipativnej energie v cykle, hodnotené ako ekvivalent timenia hysteréznej disipativnej energie sa
ma vykonat' podla EN 15129, ¢lanok 4.5.3.

Ak su poziadavky uvedené vyssSie splnené, uvedu sa v ETA spolu s informaciou o Unosnosti a poddajnosti
v sulade s EN 12512.

2.2.3 Odolnost’ proti korozii a poSkodeniu

Vyrobky (vratane prisluSnych pomocnych komponentov) su posudené stanovenim hrubky koréznej ochrany
alebo materialovou Specifikaciou.

Ak sa pouzije zinkovy povlak, jeho hrubka sa stanovi:

e Ponornym ziarovym zinkovanim podfa EN 1461, pouzitim metdéd popisanych v technickej
norme, pouZzitim nedestruktivnej magnetickej metédy v EN ISO 2178 alebo pouzitim gravimetrickej
metédy v EN ISO 1460 ako referentnej metddy v pripade sporu

e Pozinkované plechy pokovované ponorenim podla EN 10346 pouZzitim nedeStruktivnej magnetickej
metédy v EN ISO 2178 alebo pouzitim metdd popisanych v Prilohe A technickej normy v pripade
sporu

e  Elektrolyticky vylu€ené povlaky zinku podfa EN ISO 2081, tabulka C, pouZzitim metdd popisanych
v technickej norme alebo pouzitim EN ISO 2177 ako referenéni metédu v pripade sporu

e Ak sa pouZije nehrdzavejluca ocel, ma sa ur€it' v sulade s EN 10088-1
e Ak sa pouZije hlinik, m& sa ur€it v sulade s prislu§nou technickou normou

Materialové Specifikacie alebo minimalna ochrana proti korézii pre rézne triedy pouzitia sa uvadzaju v sulade
s EN 1995-1-1. Alternativne materidly sa mézu pouzit za predpokladu, ze maju dostato¢nu koréznu ochranu
pre zamyslany ucel pouzitia, preukazanu posudenim alebo skuskami, zohladnujuc body pripojenia medzi
ramovou spojkou a spojovacim prostriedkom, aZe nezmenia vlastnost rdmovej spojky. Alternativne
materialy proti kordzii sa posudzuju v sulade s principmi podla FprEN 14592: 2018-02, &lanok 5.2,
aplikovany spolo&ne na spojovaci prostriedok a ramovu spojku.

Poznamka: Konce pozinkovanych plechov pokovovanych ponorenim podfa EN 10346, s minimalnou hmotnostou
poviaku Z275 st galvanicky chranené zinkom obsiahnutym na stranach plechu aje zname, Ze maju dostatoénu
dlhodobu pouZitelnost v triede pouZitia 2 za predpokladu, Ze hribka ocele je mensia alebo rovna 3,0 mm.

Je zname Ze technické normy pre pokovovanie ponorenim a elektrolyticky vylu¢ené povlaky vyjadruju
hmotnost/jednotku plochy povlaku s ohladom na povrchovl plochu atechnické normy pre plechy
pokovované ponorenim vyjadruji hmotnost/jednotku plochy s ohladom na plochu plechu. (t. j. plocha plechu
predstavuje polovicu plochy jeho povrchu)

Kazda kordzia vyplyvajuca z kontaktu materialov s trojrozmernou ramovou spojkou, vratene spojovacich
prostriedkov, druhu dreva a ochranného prostriedku navrhnutého pre pouZzitie v triede pouzitia, ktoré sa
zobralo do uvahy, sa ma uviest v ETA. Posudenie sa ma vykonat pre riziko kordzie vplyvom kazdého
navrhnutého ochranného prostriedku pre drevo, pouzité spolu s vyrobkom alebo kyslymi alebo korozivnymi
druhmi dreva, napr. listnaté drevo, navrhnuté pre pouZitie.

Trojrozmerné ramové spojky a prislusné spojovacie prostriedky su posudené a vsetky pripady korozie alebo
moznosti kontaktnej korozie sa popisu v ETA.
2.2.4 Reakcia na ohen

Trojrozmerné ramové spojky sa vzhfadom na poziadavky pre reakciu na ohef povazuju za vyhovujuce pre
zaradenie do triedy A1 v sulade s ustanoveniami podla Rozhodnutia ES 96/603/ES, doplnené Rozhodnutim
ES 2000/605/ES, bez potreby skuSania na zaklade splnenia podmienok stanovenych v Rozhodnuti komisie
a ich zamys&fanému pouZitiu, ktoré je v rozsahu tohto Rozhodnutia.

Trojrozmerné ramové spojky, ktoré nie su v rozsahu rozhodnutia uvedeného vysSie sa maju skusat’ pouzitim
metdd relevantnych pre zodpovedajucu triedu reakcie na ohen, tak aby mohli byt klasifikované podfa
Delegovaného nariadenia komisie (EU) 2016/364 a EN13501-1.

Klasifikacia sa ma uviest v ETA .

Ak to vyZzaduje vyrobca, triedy reakcie na oher podia Delegovaného nariadenia komisie (EU) 2016/364
a EN 13501-1 pre zahrnuté komponenty sa mdzu uviest v popise v ETA.

EAD 130186-00-0603 Strana 18 z 37



2.2.5 Poziarna odolnost’

Trojrozmerné ramové spojky sa skusaju pouzitim metdd relevantnych pre zodpovedajucu triedu poZiarnej
odolnosti, tak aby mohli byt klasifikované v sulade s EN 13501-2.

Usporiadanie skusky sa ma stanovit na zaklade zamysSlanych podmienok kone€¢ného pouzitia pre kompletnu
nosnu kons&trukciu so vSetkymi suvisiacimi koneCnymi upravami.

Skuska sa vykona na skuSobnych telesach vyrobenych z dreva zodpovedajlcej pevnostnej triedy a hustoty,
ktora je v tolerancii £ 5 % priemernej hustoty zodpovedajucej pevnostnej triede, pre ktord ma byt poziarna
odolnost platna.

Za poruSenie sa ma povazovat, ak nastane kolaps spoja, alebo ak deformacia v spoji (relativny pohyb)
medzi taziskami pripojenych prvkov v smere pésobenia zataZovacej sily dosiahne 30 mm.

Klasifikacia a rozsah pouzitia sa uvedu v ETA.
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3 POSUDZOVANIE A OVEROVANIE NEMENNOSTI PARAMETROV

31  Systém(y) posudzovania a overovania nemennosti parametrov

Eurdpsky pravny predpis na vyrobky podla tohto EAD je Rozhodnutie 97/638/ES.

Prislusny systém posudzovania a overovania nemennosti parametrov je 2+ pre vSetky pouzitia.

3.2 Ulohy vyrobcu

Zakladné kroky, ktoré musi vyrobca vyrobku podniknut v procese posudzovania a overovania nemennosti
parametrov, sa uvadzaju v tabulke 2.

Tabulka 2 — Kontrolny plan vyrobcu; zakladné body

Predmet/typ kontroly
(vyrobok, vstupny Skusobna alebo . . L Minimalna
= - : . . Pripadné Minimalny < ,
C. material/surovina, kontrolna metdda kritéria o&et vzoriek pocetnost
komponent — vo vztahu (pozri 2.2 alebo 3.4) P kontrol
k hodnotenej vlastnosti)
Riadenie vyroby
, Specifikované . s
1 Kontrg!a vstupnych Kontrola Specifikacie v kontrolnom Kazda Sarza Kagda
materialov X dodavka
plane
Specifikované Kazda
2 Ochrana proti kordzii Kontrola Specifikacie v kontrolnom Kazda Sarza .
X dodavka
plane
ggztr;%la hotovych vyrobkov: Vizudlna kontrola Specifikované | Specifikované | Specifikované
3 nery . v kontrolnom v kontrolnom v kontrolnom
Kvalita zvarania Posuvné meradlo lane lane lane
(kde sa vyZaduje) al/alebo meradlo P P P
Kontrola bud
e Odkazmina HTS"
v kontrolnom plane, ak
su spojovacie Specifikované | Specifikované | Specifikované
. . . prostriedky pokryté HTS
4 Spojovacie prostriedky Pravidlami v kontrolnom v kontrolnom v kontrolnom
* ravidiami plane plane plane
zavedenymi v
kontrolnom plane ak nie
su spojovacie
prostriedky pokryté HTS
Ocelové Casti s povlakom
« Cistenie/proces ) . )
s | TR e Specitiovane | SFestiovens | Specticvne | Shecioiene
e v kontrolnom plane X . X
nanasania povlaku plane plane plane
e Hmotnost a/alebo
hrubka povlaku
Poznamky prekladatela:
[ harmonizovana technickéa Specifikacia
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3.3

Ulohy notifikovanej osoby

Zakladné body cinnosti, ktoré ma vykonat notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania
nemennosti parametrov trojrozmernych ramovych spojok sa uvadzaju v tabufke 3.

Tabulka 4 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body

Predmet/typ kontroly

nemennost parametrov

. . s . L . Minimalna
- (vyrobpk, vstupny Skusobr)a alelbo Pripadné kritéria Mlnlmalny pocet pocetnost
material/surovina, komponent — vo | kontrolna metéda vzoriek
f . . kontrol
vztahu k hodnotenej vlastnosti)
Pociatoéna inSpekcia vyrobného zavodu a systému riadenia vyroby
Ppcmtocng |nspekc!a miesta Ako je definované | Ako je definované | Ako je definované Podfa
vyroby a riadenia vyroby, .
L , v kontrolnom v kontrolnom v kontrolnom kontrolného
vykonana vyrobcom vzhladom na X X . .
plane plane plane planu

Priebezny dohlad, posudzovanie a hodnotenie systému riadenia vyroby

Priebezny dohlad, posudenie

a hodnotenie riadenia vyroby,
vykonana vyrobcom vzhladom na
nemennost parametrov

Ako je
definované
v kontrolnom
plane

Ako je definované
v kontrolnom
plane

Ako je definované
v kontrolnom
plane

Podla
kontrolného
planu
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Eurokod 5. Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecne —
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

KonStrukéné drevo. Pevnostné triedy

Plechy a pasy z nizkouhlikovej ocele kontinualne valcované za tepla na
tvarnenie za studena. Technické dodacie podmienky

Nehrdzavejuce ocele. Cast 1: Zoznam nehrdzavejucich oceli

Nehrdzavejuce ocele. Cast 2: Technické dodacie podmienky na plechy/platne
a pasy z nehrdzavejucich oceli na vdeobecné ucely

Ocelové ploché vyrobky kontinualne pokovované ponorenim do roztaveného
kovu na tvarnenie za studena. Technické dodacie podmienky

Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla
a pravidla pre budovy

Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-3: V&eobecné pravidla.
Doplnkové pravidla pre prutové a plosné profily tvarované za studena

Drevené konstrukcie. Spoje s mechanickymi spojovacimi prostriedkami.
VSeobecné zasady stanovenia pevnostnych a deformacénych charakteristik

Drevené konstrukcie. Skusanie spojov s mechanickymi spojovacimi
prostriedkami. PoZiadavky na hustotu dreva

Kovové materialy. Skuganie tahom. Cast 1: Metéda skusania pri izbovej teplote

Drevené konstrukcie. Skusobné metddy. Odolnost proti vytiahnutiu spajacich
prostriedkov

Drevené konstrukcie. Skusobné metddy. Skusanie spajacich prostriedkov na
pretiahnutie hlavy

Protiseizmické zariadenia

Drevené konstrukcie. Skusobné metddy. Cyklické skusky spojov vytvorenych
mechanickymi spojovacimi prostriedkami

Drevené konstrukcie. Spajacie sucliastky kolikového typu. PoZiadavky
Zinkové povlaky na Zeleznych a ocelovych vyrobkoch vytvorené ponornym
Ziarovym zinkovanim. PoZiadavky a skuSobné metédy

Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladoch. Meranie hrubky povlaku.
Magneticka metdda

Kovové povlaky. Zinkové povlaky na Zeleznych materidloch vytvorené ponornym
Ziarovym zinkovanim. Gravimetrické stanovenie ploSnej hmotnosti

Kovoveé a iné anorganické povlaky. Elektrolyticky vylu¢ené povlaky zinku na
Zeleze alebo oceli s dodatonymi upravami

Kovové povlaky. Meranie hriubky povlaku. Coulometricka metéda anédovym
rozpustanim

Obsah vihkosti kusa reziva. Cast 2: Odhad metédou elektrického odporu
Korézia kovov a zliatin. Stanovenie kontaktnej kordzie pri atmosférickych
koréznych skuskach

Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb.
Cast 1: Klasifikacia vyuzivajuca udaje zo skusok reakcie na ohen

}§Iasifikécia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb.
Cast 2: Klasifikacia vyuZivajuca udaje zo skusok poziarnej odolnosti
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Priloha A — Pravidla pre statické vypocty spojov s trojrozmernymi ramovymi spojkami s prikladmi

A.1  Predmet

Tato priloha obsahuje pravidla a priklady pre statické vypocty spojov tvorenych pomocou trojrozmernych
ramovych spojok, vratane prikladov, v drevenych kons&trukciach.

A.2 Uvod

Technicka dokumentacie od vyrobcu trojrozmernych ramovych spojok obyCajne obsahuje tabulky
obsahujuce unosnosti vyrobku, pre konkrétne rozmiestnenie spojovacich prostriedkov. Vo vypocte je
potrebné zabezpecit, aby navrhnuté rozmiestnenie spojovacich prostriedkov bolo v zhode s predpokladmi
vyrobcu a Ze predpokladané statické modely su v zhode s navrhnutym pouzitim v drevenej konStrukcii.

A.3 Pravidla vypoctu

Zakladné pravidla pre vypocet spojov s trojrozmernymi ramovymi spojkami su znazornené ukazané spolu
s typickymi prikladmi:

A.3.1 Spoj tramu s tramom

Nakolko byva beZne v spoji medzi dvomi tramami medzera, reakcie sil sa musia preniest len pomocou
uhlovej spojky, Pozri obrazok A.1

Tato metdda je pouzitelna pre tenkostenné ocelové spojky nakolko tieto vyustia do nizkej tuhosti a medze
klzu pasnic pri namahani krdtenim a ohybom steny spojky.

Tymto spOsobom je zabezpelené, Ze kazda pasnica ramovej spojky bude vystavena Smykovej sile
pbésobiacej velmi blizko rohu.

Ak je sila umiestnena inde, medza klzu v kruteni méze byt prekrodena, ramova spojka zlyha o ma za
nasledok silu kongiacu v rohu.

Dve skupiny klincov méZu byt ratané nezavisle na sebe ako pri excentricky zatazenej ramovej spojke, kde
sa vyuzije poddajnost klincov zatazenych zboku.

Ak su steny ramovej spojky su hrubé a teda maju velkd torznu tuhost a unosnost, mdze nastat riziko
vytiahnutia klincov alebo skrutiek ktoré spdsobi postupné porusenie (poruSenie podobné zipsovému
efektu).

Hea ==ty

_;'_ - bt : - t r

r -q..

Obrazok A.1 — Spoj tramu s tramom. Spoj pomocou dvoch uhlovych spojok a klincov alebo
skrutiek

a = nakres; b = pohfad C-C (zvacseny), ¢ = narys; A = prieCny tram; B = tram

Tento jednoduchy staticky model mdéze byt doplneny pripadom umozfujucim krutenie v tenkych stenach
spojky a o sily spésobujuce vytiahnutie spojovacich prostriedkov.

V tomto pripade sa ma unosnost spojovacich prostriedkov overit pre kombinaciu priamych a bo¢nych sil.
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A.3.2 Vaznice s vaznicovymi podperami

Tento priklad podla obrazka 2, analyzuje napojenie vaznice na tram pomocou vaznicovej podpery.
Obrazok zobrazuje akym spdsobom ovplyvriuje navrh konstrukcie spravanie sa ramovych spojok.
Predpoklada sa ze vysledné sily v pripade zatazenia ,sania vetra na strechu“ pésobi v strede vaznice.

Schopnost’ streSného obkladu preniest vysledné zatazenie vetrom vplyvom dodatocnych tahovych sil
v klincoch alebo skrutkach a kontaktného tlaku medzi véznicami a obkladom je zanedbané, tento
predpoklad je opodstatneny pre tenké zvinené streSné plechy upevnené skrutkami v strede vaznice.

Ako v predoSlom priklade, predpoklada sa, Ze sila prenaSana v ramovej spojke zodpoveda Smykovej sile
v rohu ramovej spojky.

Ak suU vaznicové podpery umiestnené na rovnakej strane vaznice (Obrazok A.2, hore), rovnovaha
vyZaduje aby skupina klincov v trame bola schopna preniest excentricky moment od sily pésobiacej
v strede vaznice.

Ak su vaznicové podpery umiestnené prie¢ne vo vztahu k vaznici (Obrazok A.2, dole) excentricky moment
bude ovela mensi, avdak ak je vaznica vystavené krutiacemu momentu, nespésobuje to oby&ajne Ziadne
problémy.

Ak sa pre jeden spoj pouziju dve vaznicoveé podpery, ako je ukazané na bodkovanej ramovej spojke v reze
na obrazku 2, je mozné dosiahnut rovnovahu pomocou Sikmych sil v klincoch v trame.

Tymto spésobom su skupiny klincov vystavené stredovej sile bez Ziadnych vacsich sil spésobujucich
vytiahnutie klincov.

>
. ™
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Obrazok A.2 — Upevnenie vaznice pomocou vaznicovej podpery a klincov

a = nakres; A = vaznica; B = tram; C = vaznicova podpery umiestnené na rovnakej strane;
D = vaznicova podpera umiestnena prie¢ne; E = sanie, vaznicové podpery umiestnené na rovnakej strane;
F = sanie, vaznicové podpery umiestnené priecne
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A.3.3 Vaznice s pravouhlymi spojkami

V tomto pripade je vaznica posudena vzhladom na pdsobenie zdvihajucej sily a pripojené k podkladovému
tramu pomocou pravouhlej spojky.

Fotografia v obrazku 3 znazornuje statické spravanie sa pravouhlej spojky a klincov zatazenych silou, ktora
spbsobuje ich vytiahnutie.

Obrazok A.3 — Porusenie v spoji s pouzitim pravouhlej spojky a klincov s profilovanym driekom
zat'azenych zdvihajucou silou

Len vnutorné klince, ktoré su postupne vytiahnuté von, su uginné.

A = prenos sily

Len vnuatorné klince su Ucinné; vonkajsie klince nie su vystavené sile sposobujicej vytiahnutie, ak sa
plasticky klb na medzi klzu vytvori v tenkej pasnici spojky.

(TuhSie a pevnejSie pravouhlé spojky jestvuju, v ktorych su klince rovhomerne U¢inné a namahané na
vytiahnutie).

Jednotliva ramova spojka vystavena zdvihajucej sile podla obrazku A.4 prenasa sily osovym tahom
v skrutkach najblizSie k zvislej pasnici a dotykovym tlakom v blizkosti volného konca vodorovnej pasnice.

Potrebné rovnice pre stanovenie sil spdsobujucich vytiahnutie sa uvadzaju na obrazku A.4.
Excentricita e je dana ako vzdialenost od priamky zataZovacej sily, a a. je mala dizka.
F

F=F(1+£)

a = Fe
C.ruR abfc.”

‘u—-—-—#

Obrazok A.4 — Pravouhla spojka vystavené zdvihajucej sile

Sila sposobuijlca vytiahnutie méze byt jednoducho uréena z rovnic, pokial sa mala dizka a. odhadne.
Symboly su definované v Eurokdde 5; b = Sirka spojky
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Ak sa uvazuje jedna pravouhla spojka, sily spésobujuce vytiahnutie klincov vo vodorovnej pasnici sa
vypocitaju s pouzitim es, ktora zodpoveda polovici Sirky vaznice (pokial nie je preukazatelné, ze streSna
krytina ovplyviiuje priamku posobiace;j sily F).

Klince v zvislej pasnici by mali umozfiovat prenos momentu Fes spolu s bo&nym zatazenim F.

Ak su klince umiestnené v radoch, musi sa posudit rozsah spolupdsobenia klincov pri prenasani osovych
sil.

V takomto pripade sa musi zohladnit' vzdialenost medzi klincami, tuhost spojky ako aj osova tuhost klincov
a moznost vytvorenia plastického klbu na medzi kizu.

Pre spoje podla obrazka 3 skuSky dokazuju, Ze nie je mozné spoliehat sa na viac ako dva vedla seba
rozmiestnené rady klincov s profilovanym driekom, pésobiacim i spolo¢ne pri prenose osovej sily
spdsobujucej vytiahnutie.

V obrazku 5 sa uvadzaju dva spoje pomocou pravouhlych spojok, kde je mozné najst odhad pésobiacich
sil, ktoré uzko koreSponduje so skuto€nostou.

V oboch pripadoch je zvisla sila rozloZzena rovnomerne na klince vo vodorovnej pasnici.

Ak uvazuju dve pravouhlé spojky (alebo prieCne umiestnené, pozri ¢lanok A.3.2) mbéze sa vypocet sil
spdsobujucich vytiahnutie klincov vo vodorovnej pasnici vykonat s pouzitim e = 0.

Posunutie pésobiska sily F vyvola ohybovy moment vo vertikdlnej pasnici, ako uvadzaju grafy
z pdsobiacich sil a vnutornych momentov, ale v praxi je to mozné zanedbat’.

Obrazok A.5 — Spoj pomocou jednej a dvoch pravouhlych spojok

Vnutorné sily a momenty v spojke

A.3.4 Prenos sil dotykovym napatim v tlaku

Pokial su sily prenasané pomocou dotykovych napati medzi ramovou spojkou a drevenym prvkom, bude
klincovana platfia vZzdy namahana na ohyb.

Ohyb platne je mozZno najlepSie namodelovat’ pomocou tedrie plasticity, ktora je popisana v ¢lanku A.4.

Dobry (a bezpecny) odhad unosnosti mdze byt dosiahnuty za predpokladu, Ze dotykové napétie sa rovna
pevnosti v tlaku dreva kolmo na vldkna f;90 a to je umiestnené v ramci danej geometrie, majlucu za
vysledok najvacSiu unosnost.

Pevnost v tlaku fc 90 pre relativne malé dotykové plochy mézu byt navySené tak ako sa uvadza v revizii
Eurokddu 5.
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Pre tramovu spojku s ostro hrannym rezivom v obrazku A.6, moéze byt Sirka a urena z rovnovahy
momentov, pokial moment pruznej klincovanej platne je znamy ako m, (na dizke dielca).

P : ] |
i ; | |
..f.‘. : ‘ : i . f 90

(AAARAAA} n!!HvT )

m '71_ = ' “3‘:

m,.* .

- )
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Obrazok A.6 — Dotykové napétie v tlaku na spodnej ploche tramovej spojky

A = ostro hranné rezivo, B = rezivo s oblinou

2 _ fe00a”
m, = >
m
a=2 Y
fc,90

kde nasledkom je rovnovaha v smere Smykovej sily veduca k rovnici

V =2ab 'fc,90 = 4b ’my 'fc,90

Predpoklada sa, Ze moment na medzi klzu je rovnaky na spodu a bokoch tramovej spojky, a Ze maju
rovnaku Sirku b.

Ak to tak nie je, napriklad v pripadoch kedy su pouZité rozdielne hrubky platni zvaranych tramovych spojok,
je lahSie vziat do uvahy tuto moznost.

Pokial rezivo nema ostré hrany v mieste podpery, ma to za nasledok odliSné rozlozenie zatazenia (menej
priaznivé), pozri obrazok 6, dole.

A.4 Zasady navrhovania podla tedrie plasticity

Tento ¢lanok sa zaobera ploSnymi spojmi pomocou spojovacich prostriedkov, pre ktoré sa predpoklada
dokonale plasticky napatovo-deformacny vztah, t. j. s horizontédlnym silovo deformaénym vztahom.

Uvazuju sa len staticky urcité spoje, ale rozSirena uvaha pre staticky neurcité spoje nie je naro€na.

Pre jednoduchost sa uvazuje len s dvojrozmernymi rdmovymi spojkami, napriek tomu Ze nie su predmetom
EAD, ale trojrozmerné rieSenia m6zu byt €asto modelované pomocou dvojrozmernych Gvah.

Predpoklada sa, Ze napatovo deformalny vztah spojovacich prostriedkov je tuho-plasticky, ale rovnice su
taktiez aplikovatelné pre elasticko-dokonale plastické spojovacie prostriedky, kde sa da preukazat, Ze

vSetky zohladnené spojovacie prostriedky su v dokonale plastickej (t.j. horizontalnej) oblasti napatovo
deformaéného vztahu.
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Pre spoj s plastickymi spojovacimi prostriedkami sa da vypocitat hornd a dolna hranica pre konkrétnu
plasticku unosnost.

3 v

ZvycCajne je tazsie stanovit koniec, a pokial je relativne jednoduché najst hornu hranicu, ktora je blizko
konkrétnej medze plastickosti, da sa oby&ajne uspokojit s hornou hranicou.

A4.1 Stanovenie hornej hranice
horna hranica unosnosti spoja méze byt stanovena nasledujucim spé6sobom:
e predpoklada sa tuha deformacia tela

e predpoklada sa, Ze sila v spojovacom prostriedku je rovna sile na medzi klzu a smer sily je rovnaky
ako smer relativnej deformacie

e horna hranica plastickej unosnosti sa vypocita za predpokladu, Ze praca vnutornych sil Wiy
spojovacich prostriedkov je rovna praci vonkajsich sil Wex0d vonkajse;j sily (princip virtualnych prac).
Obyc¢ajne je vyhodné popisat pohyb tuhého tela ako pootocenie okolo odhadovaného stredu.

Ako navod pre odhad, je presny stred pootocenia ¢asto umiestneny v blizkosti priamky kolmej na vonkajsie
sily R naprie€ elastickym taziskom spoja, pozri obrazok A.7.

Stred pootocenia Casto lezi oproti sile R vo vztahu k taZisku, ¢im vaésia excentricita, tym blizSie k tazisku.

Virtualne pootocenie je oznacené 6. Pouzitim symbolov z obrazka A.7, mdze byt praca vnutornych sil
a praca vonkajsich sil vyjadrené ako:

n
Winner = Z or; Fy
i=1

W,, = 6eR

a) b)

. R X-—‘—T

4 |
A 2 0ot de
= e = = i -
3 Fyl l Fy
. “ 1 F, .6
\/Fy 1
» I3 F)’
5
F, 1
F)’

Obrazok A.7: Stanovenie hornej hranice (a) a dolnej hranice (b)
Sila na medzi klzu spojovacich prostriedkov je oznacena ako F,.

A = odhadnuty stred pootoCenia, B = tazisko.

Horna hranica oznaena ako R* mdzZe byt vypocCitana zo vztahu

n n
+ _ iz Orify _ XimaTify _ Fyon
RT == == = ?Zi:lri (1)

Be e

Rovnica (1) mdéze byt chapana ako rovnica rovnhovazneho momentu pre odhadnuty stred pootocenia.

Nasledovné priklady ukazuju, Ze R* bude len o trochu vac¢sie ako presna hodnota, za predpokladu, Ze sa
pouzije vhodny stred pootocenia.

Pre plasticky vypocCet sa predpoklada, Zze vSetky spojovacie prostriedky prospievaju spolo¢ne ich plnou
silou na medzi klzu.
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Toto vyzaduje aby posunutie na spojovacich prostriedkoch v blizkosti stredu pooto€enia bolo tak velké, Ze
sa dosiahne sila na medzi klzu.

Spojovacie prostriedky daleko o stredu pooto¢enia mézu byt vystavené vaésiemu posunutiu, kioré moéze
byt nakoniec také velké Ze ddjde k poruseniu.

Tam kde neddjde k rozstiepeniu, na zaklade zisteni pri skuSkach, méze sa bezne predpokladat, ze
Usgiture = 4Uy

Kde:

Uraiure = pOsunutie (relativne posun) pri poruseni;

uy = posunutie na zaciatku pruznej deformacie.

Preto su obyc€ajne zanedbané spojovacie prostriedky pri konzervativhom odhade, ktoré maju
r < 0,257,4

Kde:

r = je vzdialenost k stredu pootocenia;

rmax = j& maximalna vzdialenost pre spojovacie prostriedky od stredu pooto€enia (pozri obrazok 7).

Redukcia unosnosti spoja je oby€ajne bezvyznamna a v praktickych vypoctoch sa ¢asto zanedbava.

A.4.2 Stanovenie dolnej hranice

Dolna hranica unosnosti skupiny plastickych spojovacich prostriedkov méze byt stanovena pomocou
odhadu rozloZenia sily na spojovacie prostriedky takym spésobom, Zze budu vyhovovat rovhovaznej rovnici
(t. j. dovolené statické rozlozenie sily), a ze sila v jednotlivych spojovacich prostriedkoch je menSia alebo
rovna sile na medzi klzu (t. j. bezpecné rozlozenie sily).

A4.21 Priklad stanovenia dolnej hranice
Ako priklad sa uvadza stanovenie dolnej hranice spoja podla obrazku A.7b.

Predpokladd sa, Zze niektoré spojovacie prostriedky zabezpedia rovnovahu v smere sily, (spojovacie
prostriedky 2-5) a Ze ostatné zabezpedia rovnovdhu momentu, (spojovacie prostriedky 1 a 6).

Najjednoduchsi spésob dosiahnutia rovhovahy momentu je ten, Ze sa prevezme moment od vyslednice sil
spojovacich prostriedkov zabezpecujucich rovnovahu sily, (spojovacie prostriedky 2-5).

Vzdialenost’ medzi vyslednicou sil a R je oznacena ako e v obrazku.

Dolna hranica, R-, Unosnosti spoja je vyjadrena rovnicou:

R~ = min {4Fy,£Fy}

Je nutné poznamenat, Ze je automaticky dosiahnuta rovnovaha medzi odhadovanym rozloZenim sily podla
obrazka 7b, k vonkajsej sile, nakolko sa predpoklada, Zze v3etky sily su rovhobezné.

A.4.3 Priklady vypoctov plastickosti
A.4.3.1 Priklad 1

Tento priklad sa tyka plastickej unosnosti priloZky v spoji pasnice prichradového nosika podla obrazka A.8,
v ktorom je pouzitych 14 klincov spajajucich koniec priloZzky k pasnici.

Predpoklada sa, ze N = 2V.
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I =20kN R
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’ N=40kN
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+ 0,143 kN
50

Obrazok A.8 — Klincovany spoj namahany excentrickou silou
VSetky rozmery su v mm

A = hranica fiktivnej spojitej vrstvy; B = tazisko

Elasticka unosnost z pomerného vypoctu bola stanovena ako

V=E-20=205kN
0,565 ’

Kde:

0,58 = navrhova unosnost klinca

0,565 = vypocitana navrhova sila (pozri obrazok A.8)

Pre vypocet hornej hranice unosnosti dokonale plastického spoja sa pouZije rovnica (1). Predpoklada sa,
Ze stred pootoCenia je umiestneny v klinci 1.

Zri =2 (50 + 100) + 150 + 200 + 50 + 2(71 + 112) + 158 + 206 = 1430 mm

Meranim alebo vypoctom, e = 112 mm, a vysledkom rovnice (1) je

+ 0,58-1430 — 7 A1kN
o112 Y
ktora je ekvivalentom ku
Vt=——=331kN
V5

Ak by sa predpokladal stred pootoCenia v klinci €. 2, bude V* = 2,86 kN, ¢o sa priblizne rovna presnej
unosnosti o velkosti 2,81 kN, stanovenej opakovane spresfujucim vypoctom.

Spodna hranica unosnosti dokonale plastického spoja mdze byt stanovena za predpokladu Ze sily v strede
10 klincov su rovnobezné s R, a Ze sily vo vonkajsich 4 klincoch su kolmé k polomeru od taziska.

S tymto rozlozenim sily je splnena rovnovaha k R; je to staticky pripustné.
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PozZiadavka, aby sily v klincoch boli menSie alebo rovnaké ako sila na medzi klzu, ktori dostaneme:

R =V-+V/5<2-5-0,58 V- <259kN
M~ =V~-125<4-153-0,58 V- <2,84kN

TakZe unosnost dokonale plastického spojenia je v rozsahu

V5-2,59 <R, <V5-2,86 kN

A.4.3.2 Priklad 2
Obréazok 9 znazorfiuje prilozku namahanu Smykovou silou uvedenou v obrazku.

Predpoklada sa rozloZzenie sily, ze sila v klincoch je rovnobezna s priamkou spajajucou taziska
a s rozsahom rovnajucim sa sile na medzi klzu

Rovnovaha kolmo na V je zabezpeena pomocou dotykovej sily F. medzi koncami tramov.
Trenie sa zanedba.
V™" =2-10-0,73cosa = 11,7 kN

Pokial m6ze byt odhad rozlozenia sily dosiahnuty pomocou suboru prekladov a pootoCeni spojenych
prvkov, vytvoriac geometricky pouzitelné deformacné pole, je tato sila taktiez hornou hranicou, t.j. je to
presné plastické rieSenie.

Ak sa zmeni orientacie Smykovej sily, systém sa zmeni, pretoze rovnovaha neméze byt dosiahnuta
pomocou dotykoveho tlaku.

Skupiny klincov budi namahané excentrickym zatazenim V.

Plastick& unosnost V), bola vypoc€itana ako 10,6 kN.

) 4%50 k)
KAt
* i ‘
| |
r! R
S AN
10504 |
’ |
: 3
b |
! ‘ SN
L |

Obrazok A.9 — Spoj s prilozkou na kazdej strane

Desat klincov 31/80 na skupinu s navrhovou unosnostou 1,25 . 0,58 = 0,73 kN na klinec, v jednej Smykovej
rovine (sucinitel 1,25 pre spoj dreva s ocelou).

B = tazisko

A.4.3.3 Priklad 3

Tento priklad sa zaobera sty&nikovou prilozkou. Predpoklada sa presné vyhotovenie a osadenie drevenych
prvkov, t. j. spoj je maly s rovhomerne rozlozenymi klincami ako spojovacimi prostriedkami a s rovnakym
poctom n v kazdej skupine.
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PootoCenie bude stlacat vrchnu a spodnu pasnicu k sebe, takZe kontaktna sila sa vytvori v spoji.
Obrazok 10 znazornuje sily a deformacie potom ako sa vytvori pruzné zatazenie v klincoch.

Trenie v spoji sa zanedba a priblizne sa predpoklada, ze kazda skupina klincov je zatazena centralne silou
F.

Navyse sa predpoklada, Ze zloZzka R kolmo na spoji bude mat za nasledok vytvorenie kontaktnej sily.

Priemetom méze byt stanovené, Ze F je mozné vyjadrit pomocou Ryar, ktora je zlozkou R rovnobeznou so
spojom.

Rpar

F=—02r
cos(a + f8)
kde uhol B bol stanoveny analyzou ramu a mdze byt priblizne stanoveny podla vztahu
0,2
tanf = 071
h-0,3-cota
Vs
./"f
A -
7 4
i o
/ 5
. s
t./ ("/
P A
A .. N}
{/ IH:'- _H_ i L ] b ]
-/;f | L] " IIf = t . 2 . ‘II.
- s ety
& K co e
"\ — ‘_,rf =
.\‘\ e s
X ,..f"J
N

Obrazok A.10 — Spoj stycnikovej prilozky a spodnej a vrchnej pasnice

Je zabezpecené presnému osadenie, tak ze sa vytvori kontaktna sila v deformovanom tvare znazornenom
bodkovanymi ¢iarami, sila pésobiaca na vrchnu pasnicu je znazornena Sipkami. Hrubka sty¢nikovej
prilozky je b.

Pevnost styCnikovej prilozky sa ma overit pre tahovu silu F; alebo Smykovu silu F,.

R fo

_ _‘par re tana < —
Ft_cosaSAgussetft P ft
A usset f

F—R. <l pre  tana >2
v par sina ft ft

Kde:
Agusset = plocha prierezu b.h.
Pri overeni pevnosti v Smyku sa ma pouZzit rovina porusenia rovnobezna so spojom.

Tento popis vypoctovych metdd pre plastické spoje mdze byt uplatneny pre staticku analyzu spojov
trojrozmernych ramovych spojok, kde su vnutorné sily prenasaneé v rovine tenkych stien podpier.

Spoj tramu s tramom podla obrazka A1 je typickym prikladom.
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Priloha B — Met6dy skdsania trojrozmernych ramovych spojok vratane prikladov

B.1 Predmet

Tato priloha uvadza metddy skusania trojrozmernych ramovych spojok vratane prikladov, kedy su pouzité
v spojoch drevenych prvkov spojenych ¢elnou plochou k boénej ploche (obrazok B.) a v spojoch bocnej
plochy k bo¢nej ploche (pozri obrazky B.2 az B.6), a stanovuje tvar a rozmery skaSobnych vzoriek.

V3eobecny skuSobny postup sa detailne uvadza v ¢lanku 2.2.1.

B.2 Prvky z reziva

Prvky z reziva musia mat’ hrubku a Sirku ako stanovuje vyrobca.

B.3 Skusobné telesa

Priklady skudobnych telies pouZitych pre stanovenie vlastnosti zataZenia a posunutia sa uvadzaju na
obrazkoch 1 az 6.

Vzorka ma podla potreby obsahovat medzery a trhliny, tak ako sa uvadza v ¢lanku 2.2.1.

V spojoch Celnej plochy k bo&nej ploche maju byt prvky bud uUplne pripevnené, aby sa zabranilo pooto€eniu
alebo jednoducho podopreté ako Specifikuje vyrobca.

Pre prvok pripojeny ¢elnou plochou sa mézu pouzit bo¢né upevhovacie prostriedky ak je to Specifikované.

B.4 Vyjadrenie vysledkov

Modifikovana unosnost’ kazdého individualneho vysledku skiusky sa ma vypocitat pomocou nasledovného
vztahu. Ak sa unosnost riadi odolnostou spojovacich prostriedkov proti vytiahnutiu:

&)C”
p
alebo, ak sa unosnost riadi poruSenim v tahu spojovacich prostriedkov potom:

Fir
Fmax,mod = Fnax F
t

Fmax,mod = Fnax (

alebo, ak sa unosnost riadi poruSenim v tahu trojrozmernej ramovej spojky:

Fik <te f k>
max,mod max Ft tef

alebo, ak sa unosnost riadi porusenim v Smyku spojovacieho prostriedku:

,5
F =F (_pk)cs My’ (dd)o's
max,mod max P) My d

alebo, ak sa unosnost riadi porudenim na ohyb ocelovej platne a kontaktnym tlakom:
Pk 0.5 Myk o

F, max,mod = Enax <_) (M_>
p y

Poznamka: NeuvaZuje sa porusenie v Smyk a vplyvom momentu

Kde:

Fmax = maximalne zataZenie jednotlivého vysledku skusky spoja trojrozmernej ramovej spojky,
v Newtonoch;

Cs: Cw = bezrozmerné koeficienty

Poznamka: V pripade chybajucich ostatnych informécii sa mézu pouZit' nasledujuce hodnoty v stlade s EN 28970,
v zavislosti na metéde pouZzitej pre vyber hustoty reziva:
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p=
Pk =

Ft =
Fik=
ft =

fox=

Metoda EN 28970
1 2
Cw 0 2
Cs 0 0,5

skuto€na hustota prvku reziva v ktorej dojde k poruseniu, v kilogramoch na centimeter kubicky;

charakteristickd hustota triedy reziva ku ktorej sa priradi vysledok skusky, v kilogramoch na
centimeter kubicky;

skuto&na unosnost v tahu spojovacich prostriedkov, v Newtonoch;
charakteristicka unosnost v tahu spojovacich prostriedkov, v Newtonoch;

skutocna pevnost vtahu materidlu trojrozmernej ramovej spojky, v Newtonoch na Stvorcovy
milimeter;

charakteristicka pevnost v tahu materialu trojrozmernej ramovej spojky, v Newtonoch na Stvorcovy
milimeter;

Poznamka: Hodnota fik je hodnota udédvana ako Rm v EN 10088-2 (pre nerezové ocele) alebo v EN 10147 (pre Ziarovo
pozinkované konStrukéné ocele).

ter =
lotic =
d=
dg =
M, =

skuto€na hrubka steny trojrozmernej ramovej spojky, redukovana o hrubku povlaku, v milimetroch;
menovita hrubka (redukovana o hrabku povlaku) steny trojrozmernej ramovej spojky, v milimetroch;
skuto&ny priemer spojovacieho prostriedku;

navrhovy priemer spojovacieho prostriedku;

skuto€ny ohybovy moment spojovacieho prvku na medzi pruznosti odskusany v sulade s EN 409;

M, x = charakteristicky ohybovy moment spojovacieho prvku na medzi pruZnosti odskuSany v sulade

s EN 409 alebo vypocitany podla Eurokédu 5.
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Obrazok B.1 — Spoj ¢elnej plochy k bocnej ploche
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Obrazok B.2 — Symetricky spoj boc¢nej
plochy k boénej ploche
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Obrazok B.3 — Symetricky spoj boc¢nej
plochy k boénej ploche
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Obrazok B.5 — Spoj boénej plochy k boénej ploche
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Obrazok B.6 — Spoj bo¢nej plochy k boénej ploche
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