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1 Predmet EAD

1.1 Opis stavebného vyrobku

Tento ETAG sa vztahuje na prefabrikované nosné oplastené panely na baze dreva, ur€ené na pouzitie
v streSnych konStrukciach, obvodovych stenach, deliacich prie€kach a podlahach (vratane spojov/spojeni
medzi nosnymi oplastenymi panelmi, kde spoj je €astou vyrobku.

Tieto prefabrikované oplastené panely s jednoduchym alebo dvojitym oplastenim, sa vyrabaju z materialov
na baze dreva (najmenej jedna vrstva oplastenia), s vnatornou vystuzou alebo bez nej (drevené rebra),
s pevnym izolatnym jadrom alebo bez neho a s paronepriepustnou vrstvou alebo bez nej alebo
s priepustnou féliou alebo bez nej. Presné zloZenie vyrobku a materialov jeho vrstiev sa Specifikuju v ETA.

Prefabrikovany oplasteny panel prispieva k mechanickej odolnosti alebo stabilite stavby, alebo inak zvySuje
nosnost’ konstrukénych prvkov, alebo ma pozitivny vplyv na vystuznu odolnost’ stavby (vodorovne a/alebo
zvisle).

Stre$né krytiny, obklad, vonkajsi tepelnoizolaény kompozitny systém stien a ochrana proti dazdu a snehu
a kotvenie do podkladu, su niekedy pripevnené na oplastené panely poc¢as vyroby. StreSné krytiny, obklad,
vonkajsi tepelnoizolacny kompozitny systém stien a ochrana proti dazdu a snehu a kotvenie do podkladu,
nie su predmetom tohto EAD, su zahrnuté v harmonizovanych eurdopskych technickych normach alebo
inych harmonizovanych technickych Specifikaciach.

Tento EAD zohladiuje nasledovné komponenty:

e Oplastenie alebo pasnice z dosiek na baze dreva pre nosné pouzitie hEN 139867, konstrukéné
rezivo hEN 14081-1, konstrukéné masivne drevo s klinovym spojom hEN 15497, LVL hEN 14374,
CLT, sadrokartonové dosky EN 520, sadrovlaknité dosky EN 15283-2 alebo ETA pre podobné
vyrobky.

e Rebra z dosiek na baze dreva, konstrukéného reziva, konstrukéného masivneho dreva s klinovym
spojom, lepeného lamelového dreva, LVL CLT.

e lzolacie z pruznej alebo tuhej izolacie (napr. EPS, XPS, alebo PU), vyrobkové normy: hEN 13162,
hEN 13163, hEN 13164, hEN 13165, hEN 13166, hEN 13167, hEN 13168, hEN 13169, hEN 13170,
hEN 13171, hEN 16069.

e Lepidla uvedené niZSie.

Tento EAD sa pouzZije pre vyrobky v ktorych su pozité nasledovné lepidla:
e Lepidla typu | podla EN 301, podtriedy GP alebo GF, M alebo S
e Lepidla typu | podla EN 15425, podtriedy GP alebo SP
V pripade oplastenia alebo rebier z drevo s klinovym spojom sa pouziju nasledovné lepidla:
e Lepidla typu | podla EN 301, podtrieda FJ, M alebo S
e Lepidla typu | podla EN 15425, podtrieda FJ

Charakteristické a priemerné hodnoty hustoty komponentov sa mézu povazovat za reprezentativne pre
vyrobok.

1 VSetky nedatované odkazy na technické normy alebo na EAD v tejto kapitole sa berl ako odkazy na ich datované verzie
uvedené v ¢lanku 4.
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ZataZenia sa prenasaju do hlavnej konStrukcie v oboch rovinach alebo v pravych uhloch na rovinu
oplastenia panelov.

Nosné oplastené panely na baze dreva (pozri obrazok 1) mézu byt bud:
1. obojstranne oplastené konstrukcie, ako napriklad:

e sendvitovy typ (bez rebier);

e uzavrety krabicovy typ (tzv. dvojité nosniky T alebo nosniky I);
2. jednostranne oplastené konstrukcie:

e otvoreny krabicovy typ (tzv. nosniky T alebo spevnené oplastené panely).

Efekt oplastenia sa dosiahne:

e pri oplastenych paneloch sendviového typu a uzavretého/otvoreného typu s pevnym izolaénym
materidlom (pozri obrazok 1 — typ A, respektive typ B1 aj typ B2): pevnym prilepenim oplastenia po
celej styCnej ploche, ako na pevnu izolaciu, tak aj na rebra, ak sa pouZili, s pouzitim lepidla alebo
injektaZou peny;

e pri inych typoch oplastenych panelov (pozri obrazok 1 — typy C1 a C2): pevnym prilepenim
oplastenia po celej dizke rebier a mechanickym pripevnenim (len pre osadenia do polohy alebo pre
vyvodenie tlaku) klincami, svorkami alebo skrutkami.

Nosné oplastené panely mézu byt oSetrené pre zvySenie odolnosti proti ohfu a biologickému poskodeniu.
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Principy prefabrikovanych nosnych oplastenych panelov na baze dreva
I. Obojstranne oplastena konstrukcia

I.1 lzolacia z pevného materialu, ktory prispieva k nosnym vlastnostiam nosnych
oplastenych panelov

Oplastenie: dosky na baze dreva s izolaciou nalepenou na oplastenie: pevné materialy, ako
napriklad: expandovany/extrudovany polystyrén alebo polyuretan.

A. Sendvicovy typ (bez drevenych rebier)

B1. Uzavrety krabicovy typ (so stredovymi drevenymi rebrami alebo bez nich)

1]
]

OO

[.2 lzolacia z pruzného (makkého) materialu, ktory neprispieva k nosnym vlastnostiam
nosnych oplastenych panelov.

Oplastenie(nia): doska(y) na baze dreva

Izolacia (ak sa pouzila): pruzné (makké) materidly, ako napriklad mineralna vina, ovcia
vina, polyuretan, atd.

C1. Uzavrety krabicovy typ (s drevenymi rebrami)

RN
AN

ay

Il. Jednostranne oplastena konstrukcia

II.1 lzolacia z pevného materidlu, ktory prispieva k nosnym vlastnostiam nosnych
oplastenych panelov

B2.0Otvoreny krabicovy typ (s foliou alebo bez nej)

Y|
AN |
AN |

# u

| DD

L — —_—,—  —_— —  —_— kb —  —  —_— —_— —

1.2 lzolacia z pruzného (makkého) materialu, ktory neprispieva k nosnym vlastnostiam
nosnych oplastenych panelov.

C2.0tvoreny krabicovy typ (s féliou alebo bez nej)

A
ASOANY|
DA |

| AN,
BN
oy

Obrazok 1 — Principy prefabrikovanych nosnych oplastenych panelov na baze dreva
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Pokial ide o balenie vyrobku, prepravu, skladovanie, udrzbu, vymenu a opravu, je v zodpovednosti vyrobcu
aby podnikol vhodné kroky a odporucil svojim zakaznikom vhodné spdsoby prepravy, skladovania, udrzby,
vymeny a opravy vyrobku v rozsahu ako uzna za potrebné.

Predpoklada sa, ze vyrobok bude nainstalovany podla navodu vyrobcu alebo (v pripade absencie takéhoto
navodu) podla zauzivanych postupov stavebnych odbornikov.

Relevantné podmienky vyrobcu vplyvajuce na parametre vyrobku zahrnuté v tomto Eurdpskom
hodnotiacom dokumente musia byt zohladnené pre stanovenie parametrov a uvedené v ETA.

1.2 Informacie tykajuce sa zamyslaného pouzitia (pouziti) stavebného vyrobku

1.2.1 Zamyslané pouzitia

Prefabrikované nosné oplastené panely na baze dreva sa zamyslaju pre pouzitie, ako konstrukéné prvky
pre nosné pouZzitia v budovach a inZinierskych stavbach, ako su strechy, vnatorné a vonkajsie steny, nosné
Casti stropov a podlah/vratane spojov a spojeni medzi nosnymi oplastenymi panelmi, ktorych spoje su
sucastou vyrobku).

Vyrobok je zamySlany pre pouzitie, kde je vystaveny statickym alebo kvazi-statickym zatazeniam.
V oblastiach so seizmickymi ucinkami, je faktor spravania sa prefabrikovanych nosnych oplastenych
panelov na baze dreva pre navrhy, limitovany len pre nedisipativne a nizko disipativhe stavby (g< 15),
definované podla Eurokédu 8 (EN 1998-1-1: 2004, ¢lanky 1.5.2. a 8.1.3 b).

Poznamka: Vyrobok zamyslany pre vy$Sie triedy disipativnych budov vyZaduje dodatoéné postdenia.

Vyrobky sa zamyslaju pre pouzitie v triedach pouzitia 1 a 2 podla EN 1995-1-1.

1.2.2 Doba zivotnosti/trvanlivost’

Metddy posudzovania zahrnuté v tomto EAD alebo na ktoré sa tento EAD odkazuje, su uvedené na
Ziadost' vyrobcu, zohladnit dobu Zivotnosti vyrobku ,prefabrikované nosné oplastené panely na baze
dreva“ pre zamyslané pouzitie na 50 rokov po zabudovani v stavbe. Tieto ustanovenia su zalozené na
sucasnych technickych poznatkoch a dostupnych vedomostiach a skusenostiach.

Pri posudzovani vyrobku sa berie do Uvahy zamyslané pouzitie predpokladané vyrobcom. Skutoéna
zivotnost mdéze byt pri beznych podmienkach pouzivania omnoho dlhSia bez toho, aby doSlo k vyraznej
degradacii ovplyvriujucej zakladné poziadavky na stavby?

Uvedené udaje o zZivotnosti stavebného vyrobku sa nemdZzZu interpretovat ako zaruka dana vyrobcom
vyrobku alebo jeho zastupcom, ani zaruka EOTA pri vypracuvani tohto EAD, ani organom technického
posudzovania vydavajucim ETA na zaklade tohto EAD, ale povaZuje sa len za prostriedok na vyjadrenie
oCakavanej ekonomicky primeranej Zivotnosti vyrobku.

2 Skutogna zZivotnost vyrobku zacleneného do konkrétneho diela/stavby zavisi od miestnych klimatickych podmienok, ako aj od
konkrétnych podmienok navrhu, realizacie, pouzivania a udrzby tychto diel/stavieb. Preto nemozno vylucit, ze v urcitych
pripadoch mdze byt skuto¢na zivotnost vyrobku tiez kratSia, ako sa uvadza vyssie.
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1.3  Specifické vyrazy pouzité v tomto EAD

1.3.1 Prefabrikovany

Vyrobeny v zadvode a privezeny na stavbu na zabudovanie do konstrukcie.

1.3.2 Na baze dreva
Prirodné drevo: konstrukéné rezivo.

Spracované drevo: preglejka, LVL, OSB, drevotrieskové dosky, lepené Ilamelové drevo, CLT,
drevovlaknité dosky, atd'.

1.3.3 Nosny
Vlastnost ktora:

e sily sa na oplastené panely prenasaju priamo do (nosnej konstrukcie) stavby bez prechodovych
konStrukcii alebo podpornych konstrukcii;

e nosny oplasteny panel prispieva k stabilite stavby.

1.3.4 Nosny oplasteny panel

Nosné oplastené panely su konstrukéné prvky, ktoré sa skladaju z vnutornych prvkov (jadro) a vonkajSich
prvkov (oplastenie), ktoré su spolu spojené. Prvky jadra sa mézu skladat z vystuze (drevené rebra)
v smere pofa panela a/alebo mbézu byt v pevnej forme izolacie, kym oplastenie sa zvy€ajne sklada
z panelov na baze dreva na jednej strane alebo na oboch stranach prvku (prvkov) jadra. Spojenie medzi
jadrom a vonkajSim oplastenim je zabezpecené lepidlom alebo fukanou penou; mechanické spojovacie
prvky sa mézu pouzivat (len) na usadenie do polohy alebo vyvodenie tlaku. Oplastenie nesie velku Cast
napatia vyvolaného zatazenim ohybom, Smykom, stlaenim a namahanim v rovine panela, v zavislosti od
jeho kone¢ného pouzitia.

1.3.5 Nosniky T

Nosnik T je teoreticky model nosnika, ktory sa pouzije len na vypocty. Takyto nosnik T sa sklada z rebra,
ktoré je (na jednej strane) pevne spojené s opldstenim s obmedzenou u€innou Sirkou. UCinna Sirka sa
vypocita podla obrazka 9.2 prEN 1995-1-1.

1.3.6 Dvojité nosniky T alebo nosniky I

Dvojity nosnik T alebo nosnik | je teoreticky model nosnika, ktory sa pouzije len na vypocty. Takyto nosnik
sa sklada z rebra, ktoré je (na oboch stranach) pevne spojené s oplastenim s obmedzenymi ucinnymi
Sirkami. Ucinna Sirka oplastenia sa pre kazdé oplastenie vypocita podla obrazka 9.2 prEN 1995-1-1.

1.3.7 Jadro

Material nachadzajuci sa medzi oplastenim.

1.3.8 Oplastenie

Oplastenie alebo pokrytie doskami vyrobenymi z plochych tabul na baze dreva.

EAD 140022-00-0304 Strana 8 z 68



2 PODSTATNE VLASTNOSTI A PRiISLUSNE METODY A KRITERIA POSUDENIA

21 Podstatné viastnosti vyrobku

Tabulka 2.1 uvadza ako sa posudzuju parametre prefabrikovanych nosnych oplastenych panelov na baze
dreva vo vztahu k podstatnym vlastnostiam:

Tabulka 2.1 — Podstatné vlastnosti vyrobku a metédy a kritéria pre posudzovanie parametrov
vyrobku vo vzt'ahu k tymto podstatnym vlastnostiam

C. Podstatna viastnost’ L G E) SIS D U
posudenia parametra vyrobku
Zakladna poziadavka na stavby 1: Mechanicka odolnost’ a stabilita
Pevnost v ohybe a/alebo ohybovy moment kolmo na o .
1 oplastenie (ohyb vyrobku na lezato) 222 Opis, Uroven
Pevnost v tlaku a/alebo odolnost rovnobezne )
2 s oplastenim (rovnobezne a kolmo na vlakna podla 223 Opis, Uroven
pouzitia)
Pevnost v tlaku a/alebo odolnost kolmo na oplastenie o .
3 (reakcie v mieste podpier) 224 Opis, Urovef
4 Pevnost’ v smyku/altvabo odolnost kolmo na oplastenie 295 Opis, Urove#
(ohyb vyrobku na lezato)
5 Vystuzna odolnost 2.2.6 Opis, Uroven
6 Odolnost proti bodovym zatazeniam 227 Opis, Urovet
7 | Hustota 2.2.8 Opis, Urove
8 Pretvorenie a trvanie zatazenia 2.2.9 Opis, Uroven
9 | Rozmerova stabilita 2.2.10 Opis, Urovet
Zakladna poziadavka na stavby 2: Bezpeénost’ v pripade poziaru
10 | Reakcia na ohen 2.2.1 Trieda
11 Poziarna odolnost 2.212 Trieda
Zakladna poziadavka na stavby 3: Hygiena, zdravie a zivotné prostredie
12 Qbsah, emisia a/alebo uvolfiovanie nebezpecnych 2913 Opis
latok
13 | Priepustnost vodnych par a odolnost proti vihkosti 2.2.14 Opis, Urovet
Zakladna poziadavka na stavby 4: Bezpeénost’ a pristupnost’ pri pouzivani
14 | Odolnost proti narazu 2213 Opis, Urover

(pokraCovanie)
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Tabulka 1 — dokoncéenie

Metdéda Spoésob vyjadrenia

C. Podstatna viastnost’ . p
posudenia parametra vyrobku

Zakladna poziadavka na stavby 5: Ochrana pre hlukom

15 | Vzduchova nepriezvuénost 2.2.16 Opis, Uroven
16 | Krokova nepriezvuénost 2217 Opis, Uroven
17 | Zvukova pohltivost 2218 Opis, Uroven

Zakladna poziadavka na stavby 6: Uspora energie a ochrana tepla

17 | Tepelna vodivost 2.2.19 Opis, Uroven
18 | Prievzdusnost 2.2.20 Opis, Urover
19 | Tepelna zotrvagnost 2.2.21 Opis, Urover

Hradiska trvanlivosti

20 | Prirodzena trvanlivost 2222 Opis, Uroven

2.2 Metddy a kritéria posudenia parametrov vyrobku suvisiacich s podstatnymi
vlastnost’ami vyrobku

SkusSanie sa obmedzi len na tie podstatné parametre, ktoré zamysla vyrobca deklarovat. Ak pre akykolvek
komponent zahrnuty v harmonizovanej technickej norme alebo v Eurdopskom technickom posudeni, musi
vyrobca komponentu zahrnut’ parametre vo vztahu k relevantnym vlastnostiam vo Vyhlaseni o parametroch,
opatovné skusanie tohto komponentu pre vydanie ETA podla prislusného EAD sa nevyzaduje.

Tato kapitola je uréena na poskytnutie inStrukcii pre TAB. Preto pouZitie vyjadreni ako su ,maju sa uviest
v ETA" alebo ,maju byt uvedené v ETA* maju byt chapané len ako navod pre TAB, ako sa maju vysledky
posudeni uvadzat v ETA. Takéto vyjadrenia neukladaju povinnost vyrobcovi a TAB nema vykonat
posudenie vlastnosti vo vztahu k danej podstatnej vlastnosti, ak si vyrobca nezela deklarovat danu
vlastnost vo Vyhlaseni o parametroch.

2.21 Mechanicka odolnost’ a tuhost’ vo vSeobecnosti

Prefabrikované nosné oplaStené panely na baze dreva sa posudzuju pre odolnost proti statickym
a dynamickym zataZeniam, konstruk&nému zlyhaniu a nepripustnym deformaciam.

Mechanicka odolnost’ a stabilita prefabrikovanych nosnych oplastenych panelov na baze dreva sa méze
posudit:

e Vypoctom,

¢ Vypoctom doplnenym skusanim podla EN 1990, ¢lanok 5 a priloha D,

e Skusanim.
Vypocet je ekonomicky najlacnejSi postup pre stanovenie parametrov vlastnosti, ale méze poskytnut

konzervativne vysledky. Alternativy skuania alebo vypoétu doplneného skuSanim su ekonomicky drahSie
na vykonanie, ale mézu poskytnut vyhody v kone€nych vysledkoch.

Ak sa pouzije vypocet, uvedu sa v ETA hodnoty pevnosti a tuhosti komponentov a vypocétova metdda
(alebo software), ktora pouzila tieto hodnoty. Navy3e, je mozné definovat efektivne (charakteristické)
hodnoty pevnosti (alebo odolnosti) pre vopred zadefinované prierezy.

TAB ma preverit vypoc€tovi metddu a okrajové podmienky, kde sa metéda uplatnila. Prislusné informacie
0 metdde a jej overené sa maju uviest' v ETA.

EAD 140022-00-0304 Strana 10 z 68



2211 Vypocet

Vo vSeobecnosti, je vypottovd metdda vhodnd, ak su vlastnosti pevnosti a tuhosti komponentov a metédy
spojov dostatotné zname a zdokumentované v ich vyhlaseniach o parametroch. Navyse, teoreticky model
pouzity na stanovenie mechanickej odolnosti a stability ma byt dobre osved€eny. EN 1995-1-1: 2004; A1
A2 AC 2014 predpoklada linearne elastické vlastnosti drevenych materidlov a vlastnosti ostatnych
kompozitnych Casti prierezov sa vypocitaju na zaklade vlastnosti pevnosti a tuhosti komponentov (¢lanok
(3.1.2 a9.1) Ak vlastnosti nie su definované vo vyhlaseniach o parametroch, maju sa pouzit metédy
v kapitolach 2.2.1.2 alebo 2.2.1.3.

Vypoctova metdda je vhodna len pre tuhé izolacné materialy z XPS, EPS alebo PU, ak prispievaju
k nosnosti a pre izolacie neprispievajuce k nosnosti.

V pripade tuhych izolaCnych materialov prispievajucich k nosnosti vyrobku sa mézu pouzit hodnoty pre
izolacie (Kmod, kder, @ pod.) z prilohy A.6.

Kompozitny ucinok lepenych panelov zavisi len na lepenych spojoch medzi komponentmi. Pri pouziti
vypoctovej metddy pre vyrobky s izolaciou prispievajucou k nosnosti, sa ma zohladnit' ¢lanok 3.1.1, na
zabezpecenie kvality lepenia. Parametre panelov sa vypocitaju na zaklade parametrov pevnosti tuhosti
komponentov. Pre tento ucel sa uvedu v ETA hodnoty pevnosti a tuhosti komponentov podla vyhlaseni
o parametroch vyrobku od vyrobcov komponentov. Ak sa pouZije niekolko komponentov, maju sa vSetky
Specifikovat'.

EN 1995-1-1 sa ma taktiez pouzit pre vypocet detailov nosnych prvkov vyrobenych z nosnych oplastenych
panelov. Parcialny sucinitel y» pre materialové vlastnosti a odolnosti komponentov uvedeny v EN 1995-1-1,
sa ma pouzit' v pripade absencie parametrov uréenych na narodnej urovni. Odkaz na to sa ma uviest
v ETA.

Vplyv velkosti prefabrikovanych nosnych panelov na baze dreva sa ma zohfadnit v pripade odolnosti proti
namahaniu tahom, ohybovym momentom, pomocou redukcie pevnosti v tahu opléstenia na tahovej strane
prierezu podfa EN 1995-1-1, &lanok 9.1.2, rovnica (9.16). V pripade pasnic z LVL sa pouzije sucinitel
vplyvu velkosti k; podla EN 1995-1-1: 2004, &lanok 3.4. Pre ostatné materialy pasnic sa ma vplyv velkosti
posudit podfla 2.2.3.

V pripade vypo¢tu mdzu byt parametre vyrobku taktiez reprezentované vlastnostami komponentov
a geometrickymi 0dajmi (pevnost, tuhost, kmod, kser, pevnost uloZenia a usporiadanie spojovacich
prostriedkov ak sa pouziju). Tieto udaje sa maju uviest v ETA namiesto alebo na doplnenie posudenych
parametrov, pouzitim metdd v ¢lankoch 2.2.1.2 alebo 2.2.1.3. V tomto pripade sa ma vykonat vypocet pre
minimalne jeden typ vyrobku podla obrazku 1, ako priklad a ma sa uviest' v ETA.

Vypoctové modely

SendviCovy typ A sa mbze vypoditat pomocou klasickej tedérie nosnikov, zohladniac Smykové deformacie
jadra, ak oplastenie mdze byt povazované pre ne, ako tuhy zloZzeny kompozitny celok. Priloha A, &lanok
A.2 obsahuje rovnice vypoc¢tu z EN 14509:2013, priloha E, pre jednoducho podopreté nosniky a nosniky
na viacerych podperach. Alternativne, sa mdze sendviCovy typ A vypocitat podla Kreuzingerovho
vypoctového modelu, Pozri prilohu A, &lanok A.4 a A.4.3, alebo pomocou programovej metody pre ,statiku
priehradového ramu®, pozri prilohu A, ¢lanok A.5.

Uzavrety krabicovy typ B1 méze byt vypocitany pomocou tedrie pruznych spojov podfa EN 1995-1-1:
2004, ¢lanok 9.1.3, ak oplastenie m6ze byt povazované pre ne ako tuhy zlozeny kompozitny celok. Pre
jednoducho podopreté nosniky obsahuje Priloha A, €lanok A.3 rovnice vypoc&tu z EN 1995-11:2004, ¢lanok
9.1.3 a priloha B, spolu s prispdsobenim na situaciu jednoducho podopretych sendvi¢ovych panelov typu
B1. Alternativhe, sa mOzZe krabicovy typ B1 vypoc€itat podla Kreuzingerovho vypoc¢tového modelu, Pozri
prilohu A, ¢lanok A.4 a A.4.4, alebo pomocou programovej metody pre ,statiku priehradového ramu®, pozri
prilohu A, ¢lanok A.5.

Uzavrety krabicovy typ C1 méze byt vypocitany podla EN 1995-1-1: 2004, &lanok 9.1.2, zohladniac

efektivhu Sirku oplastenia (EN 1995-1-1: 2004, obrazok 9.2). Alternativnhe, sa mdze krabicovy typ C1
vypocitat podla Kreuzingerovho vypocétového modelu, pozri prilohu A, ¢lanok A.4 a A.4.4.
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Otvoreny krabicovy typ C2 a B2 sa modzu vypocitat podla Kreuzingerovho vypocétového modelu, pozri
prilohu A, ¢lanok A.4 a A.4.5.

Poznamka: Kreuzingerov vypocétovy modelu je referenénou metédou v pripade sporu medzi alternativnymi metédami.

Pouzity vypoc¢tovy model sa ma uviest' v ETA.

2.2.1.2 Vypocet doplneny skisanim

Pouziju sa postupy opisané v €lanku 2.2.1.1. Vo vSeobecnosti sa vypocet dopineny skuskami moze pouzit
ak:

e Vysledky skuSok davaju lepSie parametre v porovnani svypoctom podfa 2.2.1.1, nakolko
charakteristické vlastnosti komponentov su dané konzervativnhym spésobom vich vyhlaseniach
o parametroch. Vtomto pripade, korelaéné sucinitele alebo pozmenené hodnoty vlastnosti
komponentov mézu byt odvodené z vypoctov doplnenych skudkami. Odporu€a sa vykonat skusky
komponentov podra ich prislusnych technickych noriem, pre vlastnosti vyrobku, ktorych hodnoty sa
odliSuju od hodnét uvedenych vo vyhlaseni o parametroch vyrobku.

e Ma sa pouzit Specificky vypo&tovy model, odliSny od toho, ktory sa uvadza v 2.2.1.1. V tomto
pripade je skuSanie potrebné aj pre komponenty (ak ich vlastnosti su pouzité vo vypocte), a panelov
na overenie vysledkov vypoctu podfla tohto modelu.

Pre stanovenie poctu skuSobnych telies, ktoré maju byt odskusané, pozri EN 1990, ¢lanok 5 a Prilohu D.
Odporuca sa odskusat aspon 3 sady po 4 skusky, pre stanovenie kazdej jednej charakteristickej hodnotys.
Pocet pouzitych skuSobnych vzoriek a vysledky sa maju uviest v ETA.

V pripade Ze izola¢né jadro prispieva k nosnosti, ale nie vSetky parametre viastnosti su uvedené v prilohe
A alebo vlastnosti komponentov nie su dostatoCne zname alebo zdokumentované vo vyhlaseniach
o parametroch, maju sa hodnoty charakteristickych pevnosti odvodit podfa EN 14509, ako sa uvadza
v prilohe A. Odporuc¢a sa minimalne 30 skuSobnych vzoriek pre chybajlicu viastnost.

Parametre inych rozmerov uvedenych variantov vyrobku mdézu byt vypocitané podla overeného
vypoc¢tového modelu v ramci skuSaného rozsahu.

V pripade vypocétu doplneného skuSanim moézu byt parametre vyrobku taktiez reprezentované
vlastnostami komponentov a geometrickymi udajmi (pevnost, tuhost, Kkmos, Kaer, pevnost uloZenia
a usporiadanie spojovacich prostriedkov ak sa pouziju). Tieto Udaje sa maju uviest v ETA namiesto alebo
na doplnenie posudenych parametrov, pouzitim metdd v ¢lankoch 2.2.1.2 alebo 2.2.1.3. V tomto pripade
sa ma vykonat vypocet pre minimalne jeden typ vyrobku podla obrazku 1, ako priklad a ma sa uviest
v ETA.

2.2.1.3 Skusanie

Pokial' teoreticky model a materidlové hodnoty komponentov nie su uplatnené, mézu sa charakteristické
hodnoty mechanickych vlastnosti vyrobku stanovit priamo zo skuSok Specifikovanych neskér. Ma sa
stanovit obsah vihkosti a hustota skiSobnych vzoriek, ako aj Specifikacie komponentov.

Pre kazdy vyrobok sa ma vykonat minimalne 10 sku$ok, pre kazdu hodnotu charakteristickej pevnosti
a tuhosti, ktora sa stanovuje. Hodnoty charakteristickych pevnosti sa maju vypocitat podla EN 14358,
mbze sa predpokladat log-normalne alebo normalne rozdelenie. SkuSobné telesa sa maju bezne
kondicionovat’ do ustalenej hmotnosti a obsahu vihkosti, pri podmienkach prostredia s relativnou vihkostou
60 % a teplotou 20 °C.

Pre vsetky hodnoty stanovené sku$anim sa pouZije nasledovné: Ak skusky opisuju len kratkodobé
zatazenie, geometrické udaje a materialové hodnoty kmnod, Keer Sa uvedu pre vSetky materialy v ETA.

Pre maly pocet skuSobnych vzoriek sa aplikuju sankcie vo vypoctovom modeli podla EN 14358, v sulade s EN 1990. V pripade
normalneho rozdelenia a minimalnej predpokladanej Standardnej odchylky 0,05, rovnaké priemerné hodnoty pre 5 skuSobnych
telies daju charakteristicki pevnost, ktora je 0,98 nasobkom ako pri 10 vzorkach, avSak pre 15 skuSobnych vzoriek bude
charakteristicka pevnost 1,01 nasobkom hodnoty pre 10 vzoriek. Tento vplyv je vacsi ak je Standardna odchylka vacsia, €o je
bezné pre maly pocet skusobnych telies.
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Pocas skuSania vyrobku sa musi zabezpedit, Ze izolaény material neprispieva k vysledku skusky, ak je
definovany ak neprispievajuci k nosnosti.

Okrajové podmienky (dizka, umiestnenie rebier, poloha podpier, a pod.) v rozsahu ski$ok sa maju uviest
v ETA.

2.2.2 Pevnost v ohybe a/alebo ohybovy moment kolmo na oplastenie (ohyb vyrobku na lezato)
Vypocet:

Ohybova pevnost na lezato vyrobku, zatazeného rovnomerne po celej dizke panela, méze byt odvodena
od pevnosti tych komponentov, vypocitanych ako nosnikové konstrukcie podla tedrie pruznych spojov.
VypocCitané hodnoty napati nesmu prekroCit pevnost komponentov v Ziadnom bode prierezu. Postup
rozlozenia napatia je uvedeny v EN 14509:2013, Obrazok E4, pre sendviCovy typ Aav EN 1995-1-1,
obrazok 9.1, pre uzavrety krabicovy typ B1 a C1, ako aj v prilohe A, &lanok A.4. Efektivna ohybova pevnost
alebo odolnost proti ohybovému momentu mézu byt takto vypocitané pre cely dany prierez. Je vo
v8eobecnosti uzivatelsky prijatelné, definovat' odolnost proti ohybovému momentu prierezu. Vplyv velkosti

sa ma vziat' v ivahu pri ndvrhovych hodnotéch pevnosti v tahu podla rovnice (9.4) v EN 1995-1-1, &lanok
9.1.1.

Vypoctové modely podla ¢lanku 2.2.2.1 sa aplikuju pre rézne typy (A, B1, B2, C1, C2).

Hodnoty charakteristickej pevnosti v ohybe, ako aj parametre vplyvu velkosti a referenéné vysky alebo
odolnost’ proti ohybovému momentu prierezu, sa maju uviest v ETA a objasnit pomocou rovnic.
Alternativne sa mdzu vysledky uviest v ETA ako charakteristickd odolnost proti ohybovému momentu
celého prierezu (KNm).

NavySe sa mdze uviest prichyb (mm) pre pripady definované zatazovacimi podmienkami, geometriou
vyrobku a usporiadanim podpier a materialovymi vlastnostami komponentov.

Skusanie alebo vypocet doplneny skusanim

SkuSanie celych prierezov skusobnych telies typu A, B1, B2, C1 alebo C2 na leZato, sa ma vykonat' podla
postupov v EN 408: 2010+A1: 2012, ¢lanok 19, s meranim lokalnych a globalnych deformécii podla
EN 408: 2010+A1: 2012, ¢lanok 9 a 10 a analyzovat podla EN 408 a EN 14358. Takto sa ma skusat’ cely
prierez skuSobnych telies typu B1, B2, C1 alebo C2. SkuSobné telesa typu A sa skusaju s plnou vysSkou
a $pecifikovanou $irkou, ktord je minimalne pol metra alebo cela $irka prvku. Dalsie informéacie pre
skuSanie su taktiez uvedené v EAD 130367-00-0304, priloha A, ¢lanok A.2.2.

Vplyv velkosti s ma vypocitat z vysledkov ohybovej skusky vyrobku. Hodnotu sucinitefa vplyvu velkosti je
mozné stanovit zo skusok celého prierezu (napr. maly, stredny, velky). Vysledky mézu byt analyzované
preloZzenim krivkou rovnice cez vysledky:

In(f) =sln (%) + C (rovnica 1)
Velkost vplyvu je s, f je pevnost, h je vySka skuSobného telesa a C je konStanta odvodena z vysledkov
skusok, tak aby rovnica poskytla vysledky na strane bezpec&nosti pre rozsah vySok vyrobku.

Hodnoty charakteristickej pevnosti v ohybe, ako aj parametre vplyvu velkosti a referenéné vysky alebo
odolnost proti ohybovému momentu prierezu, sa maju uviest v ETA a objasnit pomocou rovnic.
Alternativne sa mézu vysledky uviest v ETA ako charakteristicka odolnost proti ohybovému momentu
celého prierezu (kNm).

NavySe sa mdze uviest prichyb (mm) pre pripady definované zatazovacimi podmienkami, geometriou
vyrobku a usporiadanim podpier a materialovymi vlastnostami komponentov.

Poznamka: Odolnost’ proti ohybovému momentu oplastenia kolmo na rebra sa ma zohfadnit osobitne.
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22.3 Pevnost' v tlaku a/alebo odolnost’ rovnobezne s oplastenim (rovhobezne a kolmo na viakna
podla pouzitia)

Vypocet:

Pevnost v tlaku vyrobku rovnobezne s oplastenim, sa rovna pevnosti v tlaku najslabdieho komponentu.

V pripade viacerych typov komponentov v jednom vyrobku, sa rozloZzenie napati po priereze ma vypocitat

za predpokladu linearnej pruznosti. Vypoc&itané hodnoty napéati nesmu prekro€it pevnost komponentov

v Ziadnom bode prierezu. Vypoctové modely podla ¢lanku 2.2.2.1. sa aplikuju pre rézne typy (A, B1, B2,

C1, C2). Efektivna pevnost v tlaku pre cely dany prierez alebo odolnost v tlaku proti osovym tlakovym
silam mézu byt takto vypocitané.

Skusanie alebo vypocéet doplneny skusanim

SkuSanie pri usporiadani v smere vlakien oplastenia a/alebo kolmo sa maju vykonat podla EN 408: 2010
+A1: 2012, ¢lanok 15, a analyzovat podfa EN 408 a EN 14358. Takto sa maju skusat celé prierezy
skusobnych telies typu B1, B2, C1 alebo C2. SkuSobné telesa typu A sa skuSaju s plnou vyskou
a $pecifikovanou $irkou, ktora je minimalne pol metra alebo cela $irka prvku. Dal$ie informéacie pre
skuSanie su taktiez uvedené v EAD 130367-00-0304, priloha A, ¢lanok A.2.2., kde prie€ne zatazenie H je
volitelné pri skuske.

Vysledky sa maju uviest v ETA ako charakteristicka odolnost proti tlaku v (kN/m) (homologizovana
hodnota pre cely prierez). Geometria a vyska steny skuSobného telesa sa ma uviest v ETA.

224 Pevnost' v tlaku a/alebo odolnost’ kolmo na oplastenie (reakcie v mieste podpier)
Vypocet:

MézZe sa predpokladat, Ze pevnost’ v tlaku kolmo na vyrobok typu A sa rovna pevnosti v tlaku najslabSieho
komponentu.

RozloZzenie napati po priereze sa mbéze vypocitat za predpokladu linearnej pruznosti. Pevnost v tlaku
kolmo na vyrobok typu B1, B2, C1, C2, sa ma overit pre kazdu plochu rebra podfa EN 1995-1-1, ¢lanok
6.1.5. Vysledky sa maju uviest v ETA ako charakteristicka odolnost proti tlaku kolmo na opléstenie pre
plochu podpery v (kN/m) (dizky vyroku) alebo (kN/rebro). Geometria plochy podpery sa méa uviest v ETA.

Skusanie alebo vypocet doplneny skusanim

SkuSobny postup je Specifikovany v EAD 130367-00-0304, priloha A, ¢lanok A.2.3. Ak je vyrobok
podoprety a hlavne rovnomerne zatazeny ako nosnik, pouzije sa typ skusSky D podla obrazka 3. Ak je
vyrobok zatazeny v rade priamo v mieste podpery, pouzije sa typ skudky A a B. SkuSobné telesa typu A sa
skusaju s plnou vySkou a Specifikovanou Sirkou, ktora je minimalne pol metra alebo cela Sirka prvku. Ma sa
zdokumentovat umiestnenie rebier skudobnych telies typu B1, B2, C1 alebo C2. Maximalna odolnost
v mieste podpier je povazovana ako konec&na sila pri kone¢nom (krehkom) poruseni alebo ako sila pri 10 %
deformacii.

Vysledky sa maju uviest v ETA, ako charakteristicka odolnost proti tlaku kolmo na oplastenie pre plochu
podpery (kN/m) (dizky vyroku) alebo (kN/rebro). Geometria plochy podpery sa ma uviest v ETA.

2.2.5 Pevnost v Smyku/alebo odolnost’ kolmo na oplastenie (ohyb vyrobku na lezato)
Vypocet:
RozloZenie napatia po priereze sa moze vypocitat za predpokladu linearnej pruznosti.

Pevnost v Smyku vyrobku typu A sa moZe vypocitat a overit podla Kreuzingerovho vypoc¢tového modelu,
pozri prilohu A, ¢lanok A.4.

Pevnost v Smyku vyrobkov typu B1, B2, C1, C2 sa ma overit podla EN 1995-1-1, ¢lanok 9.1.2, rovnica
(9.14). Taktiez sa ma overit pevnost v Smyku v taZisku rebier. Vysledky sa maju uviest v ETA ako
charakteristicka Smykova odolnost (kN) na vyrobok alebo kN/m (na Sirku vyroku).

Skusanie alebo vypocéet doplneny skusanim

SkuSobny postup je Specifikovany v EAD 130367-00-0304, priloha A, ¢lanok A.2.4. Skusobné vzorky su
orientované na lezato. Takto sa maju skuSat celé prierezy skuSobnych telies typu B1, B2, C1 alebo C2.
SkuSobné telesa typu A sa skusaju s plnou vyskou a Specifikovanou Sirkou, ktora je minimalne pol metra
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alebo cela Sirka prvku, s pouzitim skuSobného zariadenia a postupom zatazovania podla EN 14509:2013,
¢lanok A.3. Ma sa zdokumentovat umiestnenie rebier skiSobnych telies typu B1, B2, C1 alebo C2. Maju sa
zohladnit parametre znizujuce pevnost ako napr. spoje na tupo, klinové spoje alebo diery. Skusky je
mozné vykonat sucasne so skuSkami pre modul v Smyku, skuSka sa méze prerusit pri 60 % konecného
zatazenia, pre demontovanie meracieho zariadenia pre deformacie.

V pripade vypoctu doplneného skuskami sa ma odvodit charakteristicka pevnost v Smyku pripojovacich
ploch medzi komponentmi z vysledkov skusok. VSetky vypocétové metddy Specifikované v prilohe
A vychadzaju z predpokladu, Ze lepenie je pevnejSie ako hodnoty Smyku materialov.

Vysledky sa maju uviest v ETA ako charakteristicka Smykova odolnost (kN) na vyrobok alebo kN/m (na
Sirku vyroku)

2.2.6 Vystuzna odolnost’

Vystuzna odolnost prefabrikovanych nosnych panelov na baze dreva sa ma posudit jednou
z nasledujucich ekvivalentnych metod:

a) Vystuzna odolnost’ vyrobku je reprezentovana vlastnostami komponentov: menovita hrubka oplastenia,
pevnost uloZenia, informécie o stipikoch, spojovacich prostriedkoch a geometrické Gdaje. Tieto Udaje sa
maju uviest v ETA. V tomto pripade sa ma vykonat' vypoc&et podfa b) pre minimalne jeden typ vyrobku
podla obrazku 1 a ma sa uviest' v ETA.

b) Vypolet pre Specifické konecné pouzitie podfa EN 1995-1-1, ¢&lanok 9.2.4 (metéda A alebo B
v zavislosti na narodnej prilohe krajiny urenia), na zaklade menovitej hrubky oplastenia, pevnosti
uloZenia, informécii o stipikoch, spojovacich prostriedkoch a geometrickych udajoch. Vypoget je mozny,
len ak izolaény material neprispieva k vlastnostiam nosnosti. Vystuzna odolnost F,rs (N) sa ma uviest
v ETA spolu s informaciou o pouzitej metéde.

c) Skuskou a vyhodnotenim podla EN 594 a vyjadrenim charakteristickej hodnoty vystuznej Unosnosti
v (N) a priemernej hodnoty vystuznej tuhosti (N/mm) v bode zatazZenia a relevantné parametre skusky
(Uplny opis dreveného ramu steny v ktorej bol panel skusany, obzvlast s ohladom na vlastnosti
materialov, geometrie, spojovacich prostriedkov a rozstupov). Usporiadanie skusky je Specifikovana
v obrazku 2.

Referentna metdéda pre vSetky sporné pripady je metéda c).
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Obrazok 2 — Usporiadanie skusky vystuznej odolnosti

ZataZenie sa aplikuje v lavom hornom rohu skuSobného telesa, ktoré je upevnené s podkladom zvislo
zavitovou ty€ou. Vo vodorovnom smere je skusobné teleso zaistené zarazkou na spodnom pravom rohu.
A, B a C su pristroje merajuce deforméacie.

2.2.7 Odolnost proti bodovym zat'azeniam

SkuSanie sa ma vykonat podfa EN 12871 spolu s EN 1195. Parameter charakteristickej pevnosti pri
pouzitefnosti Fserk, priemerna tuhost v ohybe Rmean @ charakteristicka pevnost pri poruseni Fraxk, a trieda
narazu sa maju uviest v ETA.

2.2.8 Hustota komponentov

Hustota komponentov sa ma posudit podla EN 323, EN 384,¢lanok 5.3.4, alebo EN 1602, v zavislosti na
materialoch komponentov a maju sa uviest’ ako charakteristické hodnoty a priemerné hodnoty hustoty.

V pripade komponentov oznaCenych znackou CE sa pouziju hodnoty deklarované vyrobcom komponentu
a opatovné skusanie sa nevyZaduje.

2.2.9 Pretvorenie a trvanie zat'azenia

Pre prefabrikované nosné oplastené panely na baze dreva sa zohladiiuje vplyv pretvorenia a trvania
zatazenia podfa EN 1995-1-1, &lanok 2.2.3, rovnice (2.3) az (2.5), pomocou faktorov kger a €lanok 2.4.1,
rovnica (2.14) pomocou faktorov kmos. Ich hodnoty sa uvadzaju v EN 1995-1-1, tabulky 3.1pre kmos @ 3.2
pre kqer. Pre izolacné materialy prispievajuce k nosnosti su hodnoty uvedené v prilohe A. Pokial nie su
hodnoty stanovené zo Specifickych skisok vyrobku, postupuje sa nasledovne:

e Pre odolnost a ohybovy moment, osové sily a nosnosti a ohybovu tuhost, su faktory kger @ Kmod
definované podla materialu oplastenia.
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e Pre odolnost proti smykovym silam, Smykovu tuhost a ohybov moment rebra, parametre kger @ Kmod
su definované podla materialu rebra alebo izolacie prispievajucej k nosnosti.

Poznamka: Pokial sa pouZije LVL s priecnymi dyhami ako material oplastenia a Smykovy tuhost’ vyrobku je posudena
len na zéklade Smykovej tuhosti rebra a/alebo viastnosti izolacie rebra, kder pre LVL s prieCnymi dyhami sa méZe pouZit
posudenie pre ohybovej tuhosti vyrobku, pokial nie st oplaStenia primarne vystavené osovému namahaniu.

2.2.10 Rozmerova stabilita

2.2.10.1 Tolerancie, napucanie a zosychanie

Rozmerova stabilita prvkov sa ma rieSit pomocou ich hodnét napuc€ania a zosychania. Hodnoty napucania
a zosychania sa maju skusat podla EN 318, pre Specifické usporiadanie a druhy alebo kombinaciu druhov
a deklarovat, ako obsah v ihlicnatom alebo listhatom dreve a priemerné hodnoty zmien rozmerov
v percentach, k jedno percentnej zmene obsahu vihkosti. V pripade komponentov oznaenych znackou CE
sa pouziju hodnoty deklarované vyrobcom komponentu a opatovné skuSanie sa nevyZaduje.

Menovité rozmery vyrobkov zavisia na individualnom navrhu s odkazom na &lanok 1.1. Ziadny $tandardny
rozmer vyrobku bezne neexistuje. V ETA sa maju uviest rozmerové obmedzenia v zavislosti na metédach
vyroby. Tolerancie pouzité vyrobcom, ako aj hodnoty napu&ania a zosychania stanovené pre &asti prvku,
sa maju uviest' v ETA.

2.2.10.2 Deformacie vplyvom nasiakavosti roznych komponentov

Pre nové vyrobky alebo pre Specifické pouzitie, ak su pripustné trvalé alebo do¢asné priehyby s ohlfadom
na nasiakavost/nenasiakavost réznych komponentov, sa tento prichyb méze stanovit meranim
nasledovne:

a) Spravanie sa v podmienkach rovnomernej vihkosti:

e dva nosné oplastené panely sa umiestnia v miestnosti s regulovanou teplotou 23 °C + 2 °C a relativhou
vlhkostou 15% + 5 % alebo 20 % + 5 % na tri tyzdne, potom v miestnosti s regulovanou teplotou
23 % % 5 % a relativnou vlhkostou 90 % (alternativne sa m6zu pouzit nosné oplastené panely, dva
pri relativnej vlhkosti 15 — 20 % a dva pri relativnej vihkosti 90 %sucasne);

e nosné oplastené panely sa musia uskladnit bez akychkolvek deformacii, napriklad zvislo na dlhej
strane, aby sa nezatazili vlastnou hmotnostou, s hlavnymi plochami vystavenymi rovnakému
okolitému prostrediu;

 kazdy tyzden sa zmeria maximalny priehyb voCi referenCnej vodorovnej alebo zvislej Ciare v smere
dlZzky a Sirky, pomocou predznacenych bodov nachadzajucich sa v strede kazdej z hran;

e Vv pripade spozorovania celkového zakrivenia sa zmeria aj diagonalny priehyb.

b) Spravanie sa medzi dvoma r6znymi podmienkami vihkosti:

e skuSobna vzorka skladajuca sa z jedného alebo niekolkych nosnych oplastenych panelov bez
deformacie v smere dlzky a pripevnenych na ram, sa vlozi medzi dve prostredia s regulovanymi
klimatickymi podmienkami na tri tyZdne;

e merania sa vykonaju tak, ako sa uvadza v ¢lanku 2.2.10.2 a);

e vyber okolitych podmienok sa definuje podfa najnarocnejSich podmienok, ktoré sa odakavaju pri
zamysfanom pouziti. V pripade absencie konkrétnych podmienok sa pouziju podmienky (podfa
EN 1121):

o vonkajsia strana pri 3 °C + 2 °C a relativnej vlhkosti 85 % + 5 %;
o vnutorna strana pri 23 °C + 2 °C a relativnej vlhkosti 30 % + 5 %.

Vysledky sa maju vyjadrit v ETA ako rovnica u = L/C, kde L je rozpatie vyrobku a C = priemerna hodnota
prirastkov skuSanej vzorky: rozpatie skusobného telesa (mm)/deformacia (mm) skisobného telesa v strede
jeho rozpatia.
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2.2.11 Reakcia na ohen

Materialy oplastenia/rebier z konstrukéného reziva, sa vzhladom na poziadavky pre reakciu na ohef
povazuju za vyhovujuce pre zaradenie do triedy D-s2, dO, v sulade s ustanoveniami podla Rozhodnutia ES
2003/593/ES v zneni neskorSich predpisov, bez potreby skuSania na zaklade splnenia podmienok
stanovenych v Rozhodnuti komisie a ich zamyslanému pouZitiu, ktoré je v rozsahu tohto Rozhodnutia.

Preto vlastnost materialov oplastenia/rebier z konstrukéného reziva je D-s2, dO.

Material oplastenia zo sadrokarténovych dosiek, sa vzhfadom na poZiadavky pre reakciu na ohefi povazuje
za vyhovujuci pre zaradenie do tried A2-s1, dO alebo B-s1, d0, v sulade s ustanoveniami podla Rozhodnutia
ES 2003/593/ES v zneni neskorSich predpisov, bez potreby skuSania na zaklade splnenia podmienok
stanovenych v Rozhodnuti komisie a ich zamyslanému pouZitiu, ktoré je v rozsahu tohto Rozhodnutia.

Preto vlastnost materialu oplastenia zo sadrokartéonovych dosiek je A2-s1, dO alebo B-s1, dO.

Materialy oplastenia/rebier z lepeného lamelového dreva, sa vzhfadom na poZiadavky pre reakciu na ohen
povazuju za vyhovujuce pre zaradenie do triedy D-s2, d0, v sulade s ustanoveniami podla Rozhodnutia ES
2005/610/ES v zneni neskorSich predpisov, bez potreby skuSania na zaklade splnenia podmienok
stanovenych v Rozhodnuti komisie a ich zamyslanému pouzitiu, ktoré je v rozsahu tohto Rozhodnutia.

Preto vlastnost materialov oplastenia/rebier z lepeného lamelového dreva je D-s2, d0.

Materialy oplastenia/rebier z LVL a CTL, sa vzhladom na poZiadavky pre reakciu na ohef povaZzuju za
vyhovujuce pre zaradenie do triedy D-s2,d0, v sulade s ustanoveniami podfa Rozhodnutia ES
2017/2293/ES v zneni neskorSich predpisov, bez potreby skuSania na zaklade splnenia podmienok
stanovenych v Rozhodnuti komisie a ich zamySlanému pouzitiu, ktoré je v rozsahu tohto Rozhodnutia.

Preto vlastnost materialov oplastenia/rebier z LVL a CLT je D-s2, dO.

Materialy oplastenia/rebier z materidlov na baze dreva, sa vzhladom na poZiadavky pre reakciu na oher
povazuju za vyhovujuce pre zaradenie do tried B-s1, D-s2, dO, D-s2, d1, D-s2, d2 v sulade s ustanoveniami
podla Rozhodnutia ES 2003/43/ES v zneni neskorSich predpisov, bez potreby skuSania na zaklade
splnenia podmienok stanovenych v Rozhodnuti komisie a ich zamysfanému pouZitiu, ktoré je v rozsahu
tohto Rozhodnutia.

Preto vlastnosti materialov oplastenia/rebier z materidlov na baze dreva su B-s1, D-s2,d0, D-s2, d1,
D-s2, d2.

Izolaéné materialy z mineralnej viny, penového skla a expandovaného perlitu, sa vzhfadom na poziadavky
pre reakciu na ohen povazuju za vyhovujuce pre zaradenie do triedy A1, v sulade s ustanoveniami podla
Rozhodnutia ES 96/603 v zneni neskorSich predpisov, bez potreby skusania na zaklade splnenia
podmienok stanovenych v Rozhodnuti komisie a ich zamySlanému pouzitiu, ktoré je v rozsahu tohto
Rozhodnutia.

Preto vilastnost materialov z mineralnej viny, penového skla a expandovaneého perlitu je A1.

Parametre reakcie na oheh materialov, ktoré nie su uvedené vySSie sa maju prevziat z vyhlaseni
o parametroch tychto komponentov ak su k dispozicii.

Pokial komponenty/vyrobky nespifiaju poziadavky vy$sie uvedenych Rozhodnuti EU alebo sa hlada vyssia
klasifikacia, maju sa vykonat' skusky pouZitim metod/postupov podfa EN 13501-1 a pre zodpovedajucu
triedu reakcie na oherl. Vyrobok sa ma klasifikované podla Delegovaného nariadenia komisie (EU)
2016/364.

2.2.12 Poziarna odolnost’

PozZiarna odolnost striech, podlah a stien v ktorych sa zamy$la zabudovanie, inStalacia alebo pouzitie
prefabrikovanych nosnych oplastenych panelov na baze dreva, sa maju skudat a klasifikovat poZitim
relevantnych metéd pre zodpovedajucu triedu poZiarnej odolnosti, tak aby mohli byt klasifikované podla
EN 3051-2. Skusky sa maju vykonat v sulade s EN 1365-1 (steny) alebo EN 1365-2 (strechy a stropy)

VSetky okrajové podmienky pri skuskach a ostatné predpisy pre triedu sa maju uviest v ETA.

V pripade, Ze Cast stavby, v ktorej sa zamySla zabudovanie, inStalacia alebo pouzitie prefabrikovanych
nosnych oplastenych panelov na baze dreva, je zahrnutd v predmete EN 1995-1-1, mbzZze byt navrh
poziarnej odolnosti vypocitany v sulade s EN 1995-1-2. Pre stanovenie parametra vyrobku vo vztahu
k zakladnym poZiadavkdm na stavby, sa maju posudit’ nasledovné vlastnosti:
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e rychlost zuhol'natenia By a 8, komponentov podla/pouzitim EN 1995-1-2;
e (Casy I a trpoziarne vrstiev chraniacich proti poziaru podfla/pouzitim Frp EN 13381-7: 2017;
o faktory k2 a ks pre modifikované rychlosti zuholnatenia podra/pouzitim Frp EN 13381-7: 2017;
o faktory k, a ks pre modifikované rychlosti zuholnatenia podla/pouzitim Frp EN 13381-7: 2017;
o faktory Kmod,m.fi @ Kmoa,c,i, @k sa pouzije metdda podla EN 1995-1-2: 2004, priloha C;
e nulova pevnost vrstvy dy, ak sa pouzije metdda podla EN 1995-1-2: 2004, priloha C.

Urovne sa maju uviest v ETA

Pokial sa vypocet pouZije ako metdéda posudenia bez skuSania, ma sa predpokladat’ Ze, lepené spoje
neprispievaju k mechanickej odolnosti prvkov v pripade poziaru. Ak je poZiarna odolnost vyrobku
odskusana, predpoklad prispevku lepenych spojov k mechanickej odolnosti méze byt posudeny pouZzitim
metddy definovanej v EN 1365-1 (steny) alebo EN 1365-2 (strechy a stropy) alebo Fpr EN 13381-7
(aplikovana poziarna ochrana drevenych stavieb).

Metdda posudzovania vysSie spominanych viastnosti sa ma uviest v ETA.

2.2.13 Obsah, emisia a/alebo uvolfiovanie nebezpeénych latok

Parametre zostavy vzhfadom na emisiu a/alebo uvolfovanie nebezpelnych latok, atam kde je to
potrebné, obsah nebezpecnych latok, sa maju posudit na zaklade informacii poskytnutych vyrobcom* po
identifikovani mozZnosti uvoffiovania (v sulade s EOTA TR 034, oktober 2015), zohfadniac zamyslany
spbdsob pouZitia vyrobku a ¢lensky $tat, kde vyrobca zamysla spristupnit jeho vyrobok na trh.

Zamyslané moznosti uvolfovania pre tento vyrobok a zamyslané pouzitie s ohfadom na nebezpecné latky
su:

IA1: Vyrobok s priamym kontaktom s vnatornym ovzdu$im

IA2: Vyrobky bez priameho kontaktu av8ak z moznym vplyvom na vnutorné ovzduSie (napr. oplastené
vyrobky)

a zosychania stanovené pre Casti prvku, sa maju uviest' v ETA.

2.2.13.1 SVOC aVvoC

Pre zamyslané pouzitie podla moznosti uvolfiovania IA1/IA2 Ciastoéne prchavé organické zmesi (SVOC)
a prchavé organické zmesi (VOC), sa stanovia v sulade s EN 16516. Faktor zatazenia, ktory sa ma pouzit
pre skusky emisie sa prevezme podla EN 16516 v zavislosti od zamySlaného pouzitia vyrobku. Len tie
Casti panelov, ktorych oplastenie je vyrobené z OSB dosiek, trieskovych dosiek alebo vysokotlakovych
dekorativnych laminatov (HPL) sa musia skusat.

Priprava skuSobného telesa sa vykonana pouzitim reprezentativnej vzorky vyrobku osadenej v sulade
s navodom vyrobcu na montaz alebo v pripade, Ze nie je dostupny takyto navod, uplatnia sa bezné
montazne postupy. Rozmer skuSobného telesa sa musi zvolit s ohfadom na skuSobni komoru
a zamyslany faktor zataZenia (pozri vy$Sie). Ako sa uvadza v EN 16516, vzorky vyrobku sa maju zozbierat
v mieste vyroby po ukonéeni normalneho vyrobného procesu (vratane suSenia alebo rezania pokial sa
vykonava) a okamzite sa umiestnia v komore pre skusanie emisie5. Tento ¢as sa povazuje za zadiatocny
Cas skusky emisie.

4 Vyrobca mdze byt poziadany, aby predlozil TAB informacie vztahujuce sa na pre REACH, ktoré musi pripojit k DoP (¢lanok 6(5)
Nariadenia (EU) 305/2011).
Vyrobca nie je povinny:

- predlozit chemické zlozenie a skladbu vyrobku (alebo zloziek vyrobku) pre TAB, alebo

- predlozit pisomné vyhlasenie pre TAB v ktorom sa uvadza, aky vyrobok (alebo zlozky vyrobku) obsahuju latky, ktoré su
klasifikované ako nebezpecné, v sulade s Nariadenim 67/548/EEC a Smernicou (ES) €. 1272/2008 a uvedené v ,orientatnom
zozname nebezpecnych latok” z SGDS.

Akékolvek informacie predlozené vyrobcom ohladom chemického zloZenia vyrobku nemusia byt zaslané na EOTA alebo pre TAB

5 Ak je stanovené v prislu$nej vyrobkovej norme, peridda klimatizovania sa ma pouzit pre ski$obné telesa pre zacatim skusky,
umoziujuce vyrobku nabrat vlastnosti zodpovedajice v podmienkach pouzitia.
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Ihned po dokon&eni vyroby skiusobného telesa podla popisu vysSie, sa ma teleso okamzite umiestnit do
skusobnej komory. Tento &as je povazovany za zaciatok skusky uvolfiovania.

Vysledky skusky sa musia uviest pre prislusné parametre (napr. rozmer komory, teplota a relativha
vihkost, rychlost vymeny vzduchu, faktor zatazenia rozmer skusobného telesa, klimatizacii, datum vyroby,
datum dorudenia, dlzka skuska, vysledok skusky) po 3 a/alebo 28 drioch skusky.

Parametre vyrobku sa maju vyjadrit v (mg/m? alebo mg/m?) a uviest v ETA.

2.2.13.2 Formaldehyd

Uvolfovanie formaldehydu sa ma posudit na zaklade skusok podfa EN 717-1 vratane klasifikacia E1 alebo
E2. Vyhlasenie o triedach sa ma uviest v ETA.

Uvolfovanie formaldehydu sa ma posudit na zaklade skusok podla EN 717-1 a klasifikacie podla
EN 147348, Zjednodusené pravidla st uvedené v tabulke 2.2.

Tabulka 2.2 — ZjednodusSené pravidla pre posudzovanie uvoliovania formaldehydu vo vyrobku

Trieda vyrobku Trieda komponentu s najnizSim Lepidio
parametrom
E1 E1 E1)
E1 E1 Lepidlo neobsahuje formaldehyd
Vyrobok neobsahuje formaldehyd Lepidlo komponentu neobsahuje Lepidlo obsahuje formaldehyd
formaldehyd
E2 Iné ako sa uvadza vysSie Iné ako sa uvadza vysSie
") Trieda ihlicnatého lepeného lamelového dreva je povazovana ako referenéna

Vyhlasenie pre triedy E1 alebo ,vyrobok neobsahuje pridany formaldehyd® sa ma uviest v ETA.

2.2.14 Priepustnost’ vodnych par a odolnost’ proti vihkosti

Priepustnost’ vodnych par a odolnost’ proti vlhkosti je reprezentovana ako vlastnosti kazdého jedného
komponentu. Z odporu proti priepustnosti vodnych par, mézu byt tepelno-vihkostné parametre vypocitané
napr. podla EN ISO 13788. Parametre odporu proti priepustnosti vodnych par, pre kazdy jeden komponent,
sa maju vyjadrit ako sucinitel difuzneho odporu ,mokrej Salky“ u (-) sucinitel difuizneho odporu ,suchej
Salky“ u (-), bud:

e na zaklade skusSok odolnosti proti priepustnost vodnych par tepelnoizolaénych vyrobkov podla
EN ISO 12086 a pre ostatné materialy podla EN ISO 12572, alebo

¢ na zaklade udajov z vyhlaseni o parametroch.

Navys$e, navrh spojov a kazdy spojovaci material/instalacie rozvodov, prenikajuci(e) cez akykolvek prvok
regulujuci vihkost’ alebo membranu, musi byt posudeny vo vztahu k riziku vzdusnej vihkosti prichadzajucej
do kontaktu so studenymi povrchmi vo vnutri konstrukcie.

Posudenie rizika kondenzacie vzhfadom na nizku teplotu povrchov alebo prienik vzduchu cez Skary, sa
uvadza v ¢lankoch 2.2.17 az 2.2.19.

Odolnost proti vihkosti materialov s ohfadom na trvanlivost je zahrnuta v ¢lankoch 2.2.5 a 2.2.11.
Odolnost proti vihkosti jednotlivych vrstiev sa ma uviest v ETA ako sucinitel difuzneho odporu ,mokrej
Salky“ u (-) sucinitel difzneho odporu ,suchej salky“ u (-).

Poznamka: Odolnost’ proti vihkosti vyrobku ako celku sa obyc¢ajne neposudzuje.

6  Trieda E1v EN 14374 je definovana podobne ako v EN 14080. Obycajne sa pouZiva len trieda E1.
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2215 Odolnost’ proti narazu

Odolnost’ proti narazu je reprezentovana ako vlastnosti kazdého jedného komponentu. Odolnost proti
narazu oplastenia pouzitého v podlahach alebo stropoch na rebrach alebo tuhej izolacii, je reprezentovana
odolnostou proti narazu oplastenia a ma sa posudit podla EN 12871. Odolnost’ proti narazu oplastenia
pouzitého ako obklad stien na stipikoch alebo tuhej izolacii, je reprezentovana ako odolnost proti narazu
oplastenia a ma sa posudit podla EN 12871. Parametre sa maju uviest v ETA.

Poznamka: nosné oplaStené panely (pouZité v stenach, stropoch alebo strechach) s dobre znamym vnutornym
obkladom, ako Standardné sadrokarténové dosky, vyrobky z dosiek na baze dreva s vhodnym rozstupom rebier (napr.
maximalne do 60 cm), maju dostatocnt odolnost’ proti narazu pre bezné pouZitie v obytnych budovach, kancelariach
a pod., a nemusia byt osobitne skusané.

SkusSanie a posudenie nosnych oplastenych panelov pre pouzitie v stenach, ktoré nie je zahrnuté vyssie
uvedenymi podmienkami sa ma skusat podla EAD 340308-00-0301/priloha C.

2216 Vzduchova nepriezvuénost’ stien, stropov a streSnych konstrukcii

Vzduchova nepriezvuénost zostavenych oplastenych nosnych panelov sa méa posudit laboratérnymi
skuskami podfa EN ISO 10140-2. Hodnotenie vzduchovej nepriezvu€nosti sa musi vykonat podfa
EN ISO 717-1.

Vzduchova nepriezvu€nost sa ma v ETA uviest ako vazZzeny zdanlivy index vzduchovej nepriezvuénosti Ry.

2.2.17 Uroven krokovej nepriezvuénosti (izolacie)

Krokova nepriezvuénost zostavenych oplastenych nosnych panelov pre pouZzitie v stropoch sa ma posudit
laboratérnymi skuskami podla relevantnej ¢asti EN ISO 10140-3 a hodnotenie krokovej nepriezvuénosti sa
ma vykonat podfla EN ISO 717-2.

Uroveri krokovej nepriezvuénosti sa ma uviest ETA, ako vaZena normalizovana hladina akustického tlaku
Lnw (1/3 oktavoveé Sirky frekvencii).

2218 Zvukova pohltivost’

Parametre zvukovej pohltivosti vyrobku pre pouzitie v stenach, stropoch alebo podlahach, sa maju skuasat
podla EN ISO 354. Ma sa pouzit skiSobna vzorka typu A. Koeficient zvukovej pohltivosti as vyrobku sa ma
uviest v ETA.

2219 Tepelna vodivost’
Vypocet:

Tepelna vodivost vyrobku je reprezentovana vlastnostami komponentov. Parametre tepelnej vodivosti sa
maju pre kazdy jeden komponent vyjadrit, ako individualna hodnota indexu tepelnej vodivosti A (W/m.K), na
zaklade vyhlaseni o parametroch vyrobcov.

Tepelné vodivosti vyrobkov sa maju uviest v ETA.

Hodnota tepelného odporu R vyrobku sa ma vypocitat podla EN ISO 6946, alebo ak je to potrebné, podla
EN ISO 10211. V pripade Ze sa uvedu navrhové hodnoty R, maju sa v ETA uviest (ako je bezné)
bezpecnostné materialové sucinitele pouzité vo vypocte, ako poznamka pod Ciarou k hodnote tepelného
odporu. Hodnota tepelného odporu ma byt efektivha hodnota pre cely vyrobok, vratane tepelnych mostov.

Hodnota tepelného odporu sa ma uviest v ETA pre kazdy vypocitany prvok.

Skusanie:

Hodnota tepelného odporu sa mdze stanovit’ skuskou podla EN ISO 8990. Vysledky sa maju uviest v ETA
pre kazdy skusany prvok ako homologizované hodnoty pre cely prvok (vratane tepelnych mostov).
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2220 Prievzdusnost’
Prievzdu$nost sa méa posudit podla EN 12114 a vysledky sku$ok sa maju uviest v ETA podla EN 12207.

Poznamka: Posudenie prievzdusnosti striech, vonkajSich stien a podlahy prizemi je beZne vykonané hodnotenim
konStrukcnych detailov. Ak st spoje sucastou nosnych oplastenych panelov, napr. ak sa pouZiju netradi¢né spoje, ma
sa prievzdusnost posudit na zéklade skuSania.

2221 Tepelna zotrvaénost’

Specificka tepelna kapacita (tepelna zotrva&nost) vyrobku je reprezentovana vlastnostami komponentov.
Vlastnosti tepelnej zotrvaénosti komponentov sa maju vyjadrit ako individualne hodnoty Specifickej tepelnej
kapacity cp (J/kgK); bud:

¢ na zaklade skusania pouzitim ISO 22007-2 alebo 1ISO 11357-4, alebo
e prevzatim hodnoty z vyhlasenia o parametroch vyrobcu
Navrhové hodnoty Specifickej tepelnej kapacity (tepelnej zotrvaénosti) komponentov sa maju uviest v ETA.

Poznamka: Specificka tepelné kapacita vyrobku ako celku, nie je oby&ajne postidené. Hodnoty podfa EN ISO 10456
moézu byt pouZité pre komponenty vo vyhlaseniach o parametroch. Maju sa zohladnit rézne variacie hustoty vyrobku.

2.2.22 Prirodzena trvanlivost’

Prirodzena trvanlivost prefabrikovanych nosnych oplastenych panelov na baze dreva, sa posudi na
zaklade vlastnosti materidlov vyrobku sa najnizSou odolnostou, ktora sa uvadza v prislusnej technickej
norme komponentu. Ak nie je prirodzena trvanlivost komponentu priradena v technickej norme, ma sa
prirodzena trvanlivost posudit podla EN 350.

Prirodzena trvanlivost komponentov s najnizSou odolnostou sa ma uviest vETA ako parameter
prefabrikovaného nosného oplasteného panela na baze dreva.
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3 POSUDZOVANIE A OVEROVANIE NEMENNOSTI PARAMETROV

3.1 Systém posudzovania a overovania nemennosti parametrov
Eurdpsky pravny predpis na vyrobky podla tohto EAD je Rozhodnutie 97/176/ES.

Systém posudzovania a overovania nemennosti parametrov: 1
3.2 Ulohy vyrobcu

Zakladné kroky, ktoré musi vyrobca drevenych stavebnych zostav podniknat v procese posudzovania
a overovania nemennosti parametrov, sa uvadzaju v tabulke 2.

Tabulka 2 — Kontrolny plan vyrobcu; zakladné body

- . . . S Minimalna
C. Predmet/typ kontroly SKUSObUa ale'bo Pr|pe3d_r)e Mlnlmalny pocetnost
kontrolna metéda kritéria pocet vzoriek
kontrol
Riadenie vyroby
Vratane skusania vzoriek odobratych vo vyrobni v sulade predpisanym kontrolnym planom
Kontrola
technického listu,
Kontrola vstupnych alebo vyhlasenia Kontrolnv Skasanie sa Kazda
1 komponentov: dosky, rebra, o parametroch; ak o y . . dodavka do
R . . . . plan nevyzaduje .
izolacie, lepidla a spojky je to relevantné vyrobne
certifikaty a skusky
dodavatela
2 Podmienky lepenia EN 14080 K°[’)‘Igg!,“y N/A Priebezne
Jeden krat/
3 Rozmery 2.2.10 Kont’ro!ny Kontro!ny dep aIebp
plan plan vyrobnu
davku
Jeden krat/
4 | Kvalita lepenia 3.4.1 Kontrolny - den alebo
plan vyrobnu
davku
Jeden krat/
5 | Obsah vihkosti 3.4.2 Kontrolny Kontrolny den alebo
plan plan vyrobnu
davku
"Kontrolny plan sa ma detailne definovat pre kazdé ETA
“Jeden/kazda lepena $kara uvazovaného vyrobku

3.3 Ulohy notifikovanej osoby

Zakladné body c¢innosti, ktoré ma vykonat notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania
nemennosti parametrov Prefabrikovanych nosnych oplastenych panelov na baze dreva sa uvadzaju
v tabulke 3.2.
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Tabulka 3.2 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body"

- . . . L Minimalna
C. Predmet/typ kontroly SKUSObUa ale,bo Prlpa,d.rje Mlnlmalny pocetnost
kontrolna metdéda kritéria pocet vzoriek
kontrol
Pociatoéna inSpekcia vyrobného zavodu a systému riadenia vyroby
Kontrola
technického listu,
. alebo vyhlasenia I
1 Kontrola vstupnych o parametroch; ak Kontrolny plan Skusezme sa N/A
komponentov . . nevyzaduje
je to relevantné
certifikaty a skusky
dodavatela
o | Podmienky lepenia Ingpekcia, 14080 | Kontrolny plan | Kontrolny plan 2ok
a vybavenie
Rozmery, tolerancie . . L. —
3 a kontrolné zariadenia InSpekcia, 2.2.10 Kontrolny plan | Kontrolny plan 2/rok
Kvalita lepenia a kontrolné Jeden krat/
4 . P InSpekcia, 3.4.1 Kontrolny plan | Kontrolny plan den alebo
zariadenia . -z
vyrobnu davku
Jeden krat/
5 Obsah vihkosti InSpekcia, 3.4.2 Kontrolny plan | Kontrolny plan den alebo
vyrobnu davku
6 §a12namy predmetov v tabufke InSpekcia Kontrolny plan N/A N/A
Priebezny dohlad, posudzovanie a hodnotenie systému riadenia vyroby
Kontrola
technického listu,
. alebo vyhlasenia A
7 Kontrola vstupnych o parametroch; ak | Kontrolny plan Skusalnle sa N/A
komponentov . . nevyzaduje
je to relevantné
certifikaty a skusky
dodavatela
g | Podmienky lepenia a Ingpekcia, 14080 | Kontrolny plan | Kontrolny plan 2lrok
vybavenie
Rozmery, tolerancie « . — -
9 a kontroné zariadenia InSpekcia, 2.2.10 Kontrolny plan | Kontrolny plan 2/rok
10 KV&."”"" Igpenla a kontrolné InSpekcia, 3.4.1 Kontrolny plan | Kontrolny plan 2/rok
zariadenia
11 Obsah vihkosti InSpekcia, 3.4.2 Kontrolny plan | Kontrolny plan 2/rok
12 §a12namy predmetov v tabufke InSpekcia Kontrolny plan | Kontrolny plan 2/rok
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3.4 Specialne postupy kontroly a skGi$ania pouzité pre overovania nemennosti
parametrov

3.4.1 Kuvalita lepenia

Kvalita lepenia sa stanovi ako pre LVL podla EN 14374 (skuska rozsStiepenie) alebo ako pre lepené
lamelové drevo podla EN 14080, priloha D (skuska na Smyk). Lepeny spoj medzi panelmi a rebrami
al/alebo panelmi a tuhym izolaénym materidlom ma byt rovnako pevny ako samotné komponenty. Hrubka
lepenej 8kary, ako aj podiel porusenia v dreve sa ma vziat' v ivahu.

Poziadavky sa maju sformulovat podla vyrobkov z dreva, ktoré sa pouzili. Napr. ak sa pouziju valcové
vyvrty, ako na obrazku D7 v EN 14080, maju sa uplatnit nasledovné kritéria:

e Merana hrubka lepenej Skary a plocha valca vyvrtu maju splnit poziadavku pre pouzité lepidlo.

e Namerana pevnost modzZe prekroCit pevnost meraného dreveného vyrobku pre prvky typu A, B1
a B2, merana pomocou rovnakej metody.

e Podiel porudenia v dreve ma byt oby€ajne viac ako 80 %. Ak je pevnost lepenej Skary 1,2 nasobkom
pevnosti dreveného vyrobku, méze byt podiel porusenia v dreve mensi.

Pre posudenie sa ma skusat kvalita lepenia pre kazdu zamyslanu kombinaciu vyrobnych metdd, lepidla,
dreveného vyrobku a izolaéného materialu (pre prvky typu A, B1 a B2). SkuSobné vzorky pre skusky
lepenia maju odzrkadfovat najvacsi zamyslany rozmer vyrobku, vratane najhor8ej moznej kombinacie
z pohladu vyroby. ETA ma obsahovat obmedzenie rozmerov na zaklade tychto skuSobnych vzoriek
velkosti vyrobku, moznosti a vyrobnych metdd.

Pre posudenie sa maju skuSobné telesa pre skusky lepenia odobrat zo vzorky vyrobku z kazdej lepenej
Skary. Pre stanovenie referenénych hodnét pre riadenie vyroby, sa maju vzorky odobrat na oboch
koncoch a minimalne v tretinach alebo jednej na kazdé 3 m (= 4 na lepenu Skaru). Ak je vyrobok vyradbany
v hydraulickom lise, maju s skusobné telesa odobrat’ v strede medzi valcami. Kazdy kriticky bod sa ma
zohladnit pri odbere vzoriek.

3.4.2 Obsah vihkosti v dreve a materialoch na baze dreva

Obsah vlhkosti pre komponenty pocas vyroby prefabrikovanych nosnych oplastenych panelov na baze
dreva, ma byt adekvatny podfa Specifikacii pre lepidla. Rozdielne obsahy vihkosti pre lepené komponenty
nesmu spdsobovat namahanie na Smyk. V8etky komponenty maju byt technicky vysudené pred lepenim.

Obsah vihkosti sa ma kontrolovat' podla:
e EN 322 pre materialy na baze dreva;

e |SO 3130 pre konStrukéné rezivo.
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4 CITOVANE DOKUMENTY

EN 301: 2017

EN 318: 2002

EN 323: 1993
EN 335: 2013

EN 350: 2016

EN 384: 2018

EN 408: 2012

EN 520: 2004+A1:2009
EN 594: 2011

EN 717-1: 2004

EN 1121: 2000

EN 1195: 1997

EN 1365-1: 2012
+AC: 2013

EN 1365-2: 2014
EN 1602: 2013

EN 1990: 2002
+AC:2008 +AC: 2010

EN 1995-1-1: 2004
+AC: 2006 +A1: 2008
+A2: 2014

EN 1995-1-2: 2004
+AC: 2006 +AC: 2009

EN 1998-1: 2004
+AC: 2009 +A1: 2013

EN12114: 2000

EN12207: 2016
EN ISO 12572: 2016

EN12871: 2013

EN13162: 2012+A1: 2015

EN13163: 2012+A2: 2016

EN13164: 2012+A1: 2015

EN13165:2012+A2: 2016
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Lepidla, fenoplastové a aminoplastové, na nosné drevené konstrukéné dielce.
Triedenie a funkéné poziadavky

Dosky na baze dreva. Zistovanie zmien rozmerov v zavislosti od zmien
relativnej vihkosti

Dosky z dreva. Zistovanie hustoty

Trvanlivost dreva a vyrobkov na baze dreva. Triedy pouzivania: definicie,
pouzitie na rastlé drevo a na vyrobky na baze dreva

Trvanlivost dreva a vyrobkov na baze dreva. SkuSanie a klasifikacia odolnosti
dreva a vyrobkov na baze dreva proti biologickym cinidlam

Kons$trukéné drevo. Zistovanie charakteristickych hodnét mechanickych
vlastnosti a hustoty

Drevené konStrukcie. Konstrukéné drevo a lepené lamelové drevo.
Stanovenie niektorych fyzikalnych a mechanickych vlastnosti

Sadrokarténové dosky. Definicie, poziadavky a skuSobné metédy

Drevené konstrukcie. Skusobné metddy. Vystuzna pevnost a tuhost
stenovych panelov s drevenym ramom

Dosky na baze dreva. Zistovanie uvolfiovania formaldehydu. Cast 1: Emisia
formaldehydu zistovang komorovou metédou

Dvere. Spravanie sa medzi dvoma odlidnymi klimatickymi prostrediami.
SkuSobna metoda

Drevené konstrukcie. SkuSobné metddy. Nosné podlahy pri zatazZeni
Skusanie poziarnej odolnosti nosnych prvkov. Cast 1: Steny

Skusanie poZiarnej odolnosti nosnych prvkov. Cast 3: Nosniky
Tepelnoizolané vyrobky pre stavebnictvo. Stanovenie objemovej hmotnosti
Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii

Eurokéd 5. Navrhovanie drevenych konétrukcii. Cast 1-1: V&eobecne —
V3eobecné pravidla a pravidla pre budovy

Eurokdd 5: Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-2: V8eobecné
pravidla. Navrhovanie kon&trukcii na ucinky poZiaru

Eurokdd 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmickt odolnost. Cast 1:
V3eobecné pravidla, seizmické zatazenia a pravidla pre budovy

Tepelnotechnické vlastnosti budov. Stanovenie vzduchovej priepustnosti
stavebnych prvkov a konstrukcii. Laboratérna skidobna metéda

Okna a dvere. Prievzdusnost. Klasifikacia

Tepelno-vlhkostné viastnosti stavebnych materialov a vyrobkov. Stanovenie
vlastnosti pri difuzii vodnej pary. Miskova metdda

Dosky na baze dreva. Stanovenie funkénych charakteristik nosnych dosak na
pouzitie v podlahach, stenach a stropoch

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky z mineraine;
viny (MW). Specifikacia

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky
z expandovaného polystyrénu (EPS). Specifikacia

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky z extrudovanej
polystyrénovej peny (XPS). Specifikacia

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky z tuhe;
polyuretanovej peny (PU). Specifikacia

Strana 26 z 68



EN13166:2012+A2: 2016
EN13167:2012+A1: 2015
EN13168: 2012+A1: 2015
EN13169: 2012+A1: 2015
EN13170: 2012+A1: 2015
EN13171: 2012+A1: 2015
FprEN13381-7: 2017

EN 13501-1: 2007

+A1: 2009

EN 13501-2: 2016

EN 13986: 2015

EN 14080: 2013

EN 14081-1: 2016

EN 14358: 2016
EN 14374: 2004
EN 14509: 2013

EN 15283-2: 2008

+A1: 2009

EN 15425: 2017

EN 15497: 2014

EN 16069: 2012+A: 2015

EN 16516: 2017

EN ISO 354: 2003
EN ISO 6946: 2017

EN ISO 717-1: 2013
EN ISO 717-2: 2013
EN ISO 8990: 1996
EN ISO 10140-2: 2010

EN ISO 10140-3: 2010
+A: 2015
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Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky z fenolovej
peny (PF). Specifikacia

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky z penového
skla (CG). Specifikacia

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky z drevitej viny
(WW). Specifikacia

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky
z expandovaného perlitu (EPB). Specifikacia

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky
z expandovaného korku (ICB). Specifikacia

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky z drevenych
vlakien (WF). Specifikacia

Skusobné metddy na zistovanie zvySenia poziarnej odolnosti konstrukénych
prvkov. Cast 1: Vodorovné ochranné membrany

Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb.
Cast 1: Klasifikacia vyuzZivajuca udaje zo skuSok reakcie na ohen

Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb.
Cast 2: Klasifikacia vyuzivajuca udaje zo skuSok poziarnej odolnosti (okrem
ventilaénych zariadeni)

Dosky na baze dreva na pouZzivanie v konstrukciach. Vlastnosti, hodnotenie
zhody a oznaCovanie

Drevené konstrukcie. Lepené lamelové drevo a lepené masivne drevo.
Poziadavky

Drevené konstrukcie. Pevnostne triedené konstrukcneé rezivo s pravouhlym
prierezom. Cast' 1: VSeobecné pozZiadavky

Drevené konStrukcie. Vypocet a overovanie charakteristickych hodnét
Drevené konStrukcie. Vrstvené dyhové drevo na nosné ucely. PozZiadavky

Samonosne izolaCné (sendvicove) panely s obojstrannym kovovym
oplastenim. Priemyselne vyrabané vyrobky. Specifikacie

Vystuzené sadrové dosky. Definicie, poZiadavky a ski$obné metddy. Cast 2:
Sadrové vystuzené dosky

Lepidla. Jednozlozkovy polyuretan (PUR) na nosné drevené konstrukéné
dielce. Klasifikacia a funkéné poziadavky

Kon8&trukéné masivne drevo s klinovym spojom. PoZiadavky na vlastnosti
a minimalne poziadavky na vyrobu

Tepelnoizolacné vyrobky pre budovy. Prefabrikované vyrobky
z polyetylénovej peny (PEF). Specifikacia

Stavebné vyrobky. Posudzovanie uvolfovania nebezpeénych latok.
Stanovenie emisii do vnutorného ovzdus$ia

Akustika. Meranie zvukovej pohltivosti v dozvukovej miestnosti

Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypodtové
metody

Akustika. Hodnotenie zvukovoizolacnych vlastnosti budov a stavebnych
konstrukcii. Cast’ 1: Vzduchova nepriezvuénost’

Akustika. Hodnotenie zvukovoizolacnych vlastnosti budov a stavebnych
konstrukcii. Cast 2: Krokova nepriezvuénost

Tepelna izolacia. Stanovenie vlastnosti pri prechode tepla v ustalenom stave.
Kalibrovana a chranena tepla komora

Akustika. Laboratérne meranie zvukovoizolacnych vlastnosti stavebnych
konstrukcii. Cast’ 2: Meranie vzduchovej nepriezvucnosti

Akustika. Laboratérne meranie zvukovoizolacnych vlastnosti stavebnych
konstrukcii. Cast' 3: Meranie krokovej nepriezvuénosti
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EN ISO 10211: 2017

EN ISO 10456: 2007
+AC: 2009

EN ISO 11357-4: 2014

EN ISO 13788: 2012

EN ISO 22007-2: 2015

ISO 3130: 1994
EOTATR 034
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Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Tepelné toky a povrchové
teploty. Podrobné vypocty

Stavebné materialy a vyrobky. Tepelno-vihkostné vlastnosti. Tabulkové
navrhové (vypoctové) hodnoty a postupy na stanovenie deklarovanych
a navrhovych hodn6ét tepelnotechnickych veli€in

Plasty. Diferenéna snimacia kalorimetria (DSC). Cast 4: Stanovenie merne;j
tepelnej kapacity

Tepelno-vlhkostné viastnosti stavebnych dielcov a kon&trukcii. Vnutorna
povrchova teplota na vyluc€enie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie
vnutri kon$trukcie. Vypoctové metddy

Plasty. Stanovenie tepelnej vodivosti a suginitela tepelnej vodivosti. Cast 2:
Metdda s prechodovym plochym zdrojom tepla (s hortcim diskom)

Drevo. Stanovenie obsahu vlhkosti pre fyzikdlne a mechanické skusky

VSeobecna zakladna poziadavka na stavby 3, Zoznam pre EAD/ETA —
Obsah a/alebo uvolfiovanie nebezpecnych latok v stavebnych vyrobkoch
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PRILOHA A — Vypoétové modely pre prefabrikované nosné oplastené panely na baze dreva pre
pouzitie v strechach a podlahach’

A VsSeobecne

Tato priloha Specifikuje teoretické podklady niekolkych modelov pre posudenie vypocétom prefabrikovanych
nosnych oplastenych panelov na baze dreva, pre pouzitie v strechach.

Tato priloha sa ma pouzit nasledovnym spésobom:

Zatazenie E.® sa aplikuje na posudzovany vyrobok a vysledné vnutorné napatie sa stanovi vypoétom, ako
je opisané v tejto prilohe.

Z porovnania navrhovych napati s navrhovymi materialovymi odolnostami, sa mdzZe odvodit percento
vyuZzitia pre hodnoty odolnosti tohto komponentu. NajkritickejSia hodnota odolnosti méze byt nasledne
pouzita na vypocet parametra vyrobku, ako navrhova hodnota odolnosti Ry proti zatazeniu E,. Materialovée
bezpecnostné koeficienty a ostatné koeficienty pouzité vo vypodéte, sa maju uviest spolo¢ne s hodnotou
navrhovej odolnosti.

Vstupom pre vypocCet su materidlové charakteristiky komponentov posudzovaného vyrobku. MéZu sa
prevziat z vyhlaseni o parametroch alebo stanovit sku$anim. Pre izolatné materialy sa moézu pouzit
parametre uvedené v ¢lanku A.6.2.

Vystupy z posudeni su navrhové hodnoty odolnosti vyrobku, pre pouZitie ako vstupné hodnoty pre
uzivatefov a projektantov.

Tato priloha sa aplikuje pre posudenie vypodtom nasledovnych typov nosnych oplastenych panelov:

Typ A

Oplasteny nosny panel, uzavrety krabicovy typ s obojstrannym oplastenim, bez drevenych rebier,
s izolaciou prispievajucou k nosnosti:

vrchné oplastenie(ia)

s

—jadro

spodné oplastenie(ia)
prierez

Vrchné oplastenie(ia): oplastenie z materidlu na baze dreva (napr. drevotrieskova doska, OSB doska,
preglejka)

Jadro: izolacia prispievajuca k nosnosti (napr. expandovany/extrudovany polystyrén,
polyuretan)

Spodné oplastenie(ia): oplastenie z materialu na baze dreva (napr. drevotrieskova doska, OSB doska,
preglejka)

Typ B1

Oplasteny nosny panel, uzavrety krabicovy typ s obojstrannym oplastenim, s drevenymi rebrami
a s izolaciou prispievajucou k nosnosti:

vrchné oplastenie(ia)

jadro

spodné oplastenie(ia)
prierez

7 Tato priloha nahradza zastarali EOTA TR 019 s modifikaciami.

8 Je potrebné vykonat tento vypoc€et na urovni navrhu ak sa maju zohladnit r6zne materialové bezpecnostné koeficienty pre drevo
a izolané komponenty (napr. vyrobky typu A).
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Vrchné oplastenie(ia): oplastenie z materialu na baze dreva (napr. drevotrieskova doska, OSB doska,
preglejka)

Jadro: drevené rebra a izolacia prispievajuca k nosnosti (napr. expandovany/extrudovany
polystyrén, polyuretan)

Spodné oplastenie(ia): oplastenie z materialu na baze dreva (napr. drevotrieskova doska, OSB doska,
preglejka)

Typ B2

Oplasteny nosny panel, otvoreny krabicovy typ s jednostrannym oplastenim, s drevenymi rebrami
a s izolaciou prispievajucou k nosnosti:

. jadro

prierez jednostranné oplastenie(ia)

Jadro: drevené rebra a izolacia prispievajuca k nosnosti (napr. expandovany/extrudovany
polystyrén, polyuretan)

Jednostranné oplastenie(ia): oplastenie z materialu na baze dreva (napr. drevotrieskova doska, OSB
doska, preglejka), moze byt nad alebo pod drevenymi rebrami

Typ C1

Oplasteny nosny panel, uzavrety krabicovy typ s obojstrannym oplastenim, s drevenymi rebrami
a s izolaciou neprispievajlicou k nosnosti alebo bez izolacie:

J .

prierez

vrchné oplastenie(ia)

jadro L

spodné oplastenie(ia)

Vrchné oplastenie(ia): oplastenie z materialu na baze dreva (napr. drevotrieskova doska, OSB doska,
preglejka)

Jadro: drevené rebra a izolacia neprispievajuca k nosnosti (napr. mineralna vina) alebo
bez izolacie

Spodné oplastenie(ia): oplastenie z materialu na baze dreva (napr. drevotrieskova doska, OSB doska,
preglejka)

Typ C2

Oplasteny nosny panel, otvoreny krabicovy typ s jednostrannym oplastenim, s drevenymi rebrami a
s izolaciou neprispievajucou k nosnosti alebo bez izolacie:

J -]

prierez jednostranné oplastenie(ia)

Jadro: drevené rebra a izolacia neprispievajuca k nosnosti (napr. mineralna vina)
alebo bez izolacie

Jednostranné oplastenie(ia): oplastenie z materialu na baze dreva (napr. drevotrieskova doska, OSB
doska, preglejka), moze byt nad alebo pod drevenymi rebrami
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A11 Zoznam symbolov

Hlavné symboly

plocha (prierezu)

modul pruznosti

modul v Smyku

moment zotrvaénosti

modul reakcie podloZia

ohybovy moment

osova sila

Smykova sila

sila reakcie v mieste podpery

Prierezovy modul

moment odolnosti

vzdialenost’ medzi stredmi dvoch vonkajsich vrstiev, premenna vzhladom na efektivnu Sirku pasnice
Sirka konkrétnej vrstvy; Sirka podpier

faktor kooperacie; premenny vzhladom na efektivnu Sirku pasnic
hrubka

pevnost materialu, faktor

vy$ka

urcita vrstva v nosnom oplastenom paneli

faktor

rozpétie; dizka

celkovy pocet vrstiev v nosnom oplastenom paneli

vzdialenost od stredu urcitej vrstvy k neutralnej osi

faktor pre jadro z EPS v mieste podpery; uhol

parcialny sucinitel

Stihlostny pomer; premenna vzhladom na efektivnu Sirku pasnice
Poissonovo ¢islo

hustota hmoty

napéatie

Smykové napétie

QDT >TANITXTITQROTOSOIOZZIX"OM>

Indexy

virtualny nosnik A

virtualny nosnik B

material

tlak

navrhovy

pasnica

i-ta vrstva v nosnom oplastenom paneli
charakteristicka

ohyb

prediZzenie

v mieste podpery

tah

Smyk

deformacia

efektivha vzhladom na Sirku pasnice
eff efektivna

mean priemer

mod  modifikany

red redukény

<""O:§3W_'_“Q.O Zw}

O Q
)
=

0 v smere vlakien(drevo); v smere vlakien vrchnej dyhy (materidly na baze dreva)
90 kolmo na vldkna (drevo); kolmo na vldkna vrchnej dyhy (materialy na baze dreva)
L plosny

1 v rovine
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A.1.2 Spdsoby porusenia a zohl'adnené spravanie sa deformacii v posudeniach a vypoétoch

Ak sa posudzuje odolnost vyrobku, ma sa predlozit najkritickejSi z uvedenych spdésobov poruSenia, bud
ako individualny alebo v kombinacii:

Zvinenie (lokalne vybocenie) strany panela s naslednym zlyhanim.
Zlyhanie jadra v Smyku.

Zlyhanie lepeného spoja v Smyku medzi stranami a jadrom.
Rozpucenie jadra v mieste podpier.

Zlyhanie panelov v miestach pripojenia na podkladovu konstrukciu.
Kombinacia zlyhania na ohyb a tlak stran panela.

Kombinacia zlyhania na ohyb a tah stran panela.

Kombinacia zlyhania na ohyb a tlak jadra.

Kombinacia zlyhania na ohyb a tah jadra.

Deformacie sendviCovych panelov typu Asa mézu Casom zvacsit, ako dosledok pretvorenia jadra.
Pretvorenie taktiez spOsobuje ¢asom zmeny v napétiach atato skutoénost sa ma vziat v dvahu pri
posudeni.

A.1.3 Vypoctova metdéda pre stanovenie charakteristickych zat'azeni

Spravanie sa sendvic¢ovych panelov s rovhomerne rozlozenym zatazenim po Sirke panela sa bezne méze
vypocitat podla tedrie pruznych spojov, ako priehradova konstrukcia. V pripade lokalneho uzitkového
zatazenia, sa ma patricne redukovat efektivna Sirka pre prenos zatazenia (pre zatazenie na okraji panela
do bm<b/3), alebo sa maju sendviCové panely navrhnut pre lokalne zatazenia, ako povrchové prvky,
zohladniac pruzné spojenie. VSetky vypocCtové metddy sa mdzu priblizne pouZit' s ,modulom dotvarovania®,
pre vypocet prerozdelenych napati vzhfadom na dotvarovanie jadra pri zatazeni.

a) Spravanie sa sendviCovych panelov typu A sa mdze vypocitat pouzitim klasickej tedrie nosnikov,
zohladniac Smykové deformacie jadra, ak oplastenia moézu byt povazované za tuhé kompozitné
celistvé jednotky (vzdy uvedené pre vrstvu podlahy z jedného kusa). Clanok A.2 obsahuje vypod&tové
rovnice podla EN 14509 pre jednoducho podpreté a viacnasobne podopreté nosniky.

b) Spravanie sa sendvi¢ovych panelov typu B1 méze byt vypocitané ako jednoducho podoprety nosnik
s dobrym priblizenim a ako priblizne viacnasobne podoprety nosnik pomocou tedrie pruznych spojov,
ktora je uvedené v Eurokdéde 5, pre drevené konstrukcie s pruznymi spojmi, ak oplastenia mézu byt
povazované za tuhé kompozitné celistvé jednotky (vzdy uvedené pre vrstvu podlahy z jedného kusa).
Pre jednoducho podopreté nosniky a viachasobne podopreté nosniky, obsahuje ¢lanok A.3 vypoctové
modely podla Eurokédu 5, s prispdsobenim pre situaciu sendvi¢ovych panelov typu B1.

c) Spravanie sa sendviCovych panelov typu A atypu B1sa mdze vypocitat pouzitim Kreuzingerovej
metddy, ak oplastenia mbzZu byt povaZzované za tuhé kompozitné celistvé jednotky (vzdy uvedené pre
vrstvu podlahy z jedného kusa). Vypoctové rovnice sa uvadzaju v kapitole A.4.

d) Spravanie sa sendviCovych panelov typu A atypu B1sa méze vypoditat pouzitim programov pre
,vypocCet statiky priehradovych ramov“. Tento model sa méZe taktieZ pouZit pre viacvrstvové
sendviCové panely alebo sendvi¢ové panely s pruznym spojenim, kde komponenty oplastenia su
samotné panely. Tento model sa uvadza v kapitole A.5, a mbze byt taktiez pouzity pre povrchové
konstrukcie.

e) NavySe, rieSenia diferencidlnych rovnic pruzného spojenia alebo diferencidlnej metédy mézu byt
pouZzité pre vypocet spravania sa sendvi¢ovych panelov.

Ak sa ma zohladnit’ napucanie a zosychanie oplastenia, mézu sa vysledné deformacie alebo obmedzenia
vypocitat z ekvivalentnych teplotnych gradientov.

Ak nie je stanoveny parcialny sucinitel bezpeénosti, méze sa pouzit y, = 1,5 ako zakladna hodnota pre
zabezpecenie vlastnosti materialu jadra.

Modifikacné faktory sa maju stanovit’ experimentalne.
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A.1.3.1 Posudenie zlyhania v Smyku spoja medzi stranou a jadrom
Vzhladom na spolupdsobenie jadra sa maju zohladnit nasledovné zvlastnosti vysledku v posudeni.

V pripade sendviCoveého panela typu A bez drevenych rebier a v pripade sendviCového panela typu B1
s drevenymi rebrami s velkymi rozstupmi, ktoré nemdzu byt pouzité pre obyCajne drevené konstrukcie,
pretoZze sa vyzaduje overenie na vybocCenie, je tlatené oplastenie stabilizované jadrom. Vzhladom na
nedokonalost’ oplastenia je tato stabilizacia dlhodobo zavisla.

Poznamka: Dostato¢na stabilita mbéze byt priblizZne overena stanovenim, Ze navrhova hodnota napétia spoja medzi
Jadrom a oplastenim, nepresiahne dlhodobo zavislti navrhovu hodnotu Smykovej pevnosti materialov.

Priklad napéatia v spoji medzi vrchnym oplastenim a jadrom.

Ohybova tuhost oplastenia:

3 3 \2
B 7}:—‘- ru,f _E ri.r,.n’ - EJJ,.(FN,?EH,)'ru_._‘ ('fuj i rrt,_‘]
R T b J u,? -
‘Z") j: Eu..."ru.g’ i Eu,:-ru,_‘ _'{
Napitie v spoji
a=m 3|'I7,;)B”
[ =

\ v EC(TC

n,, =1,88993/B,E.G. ! !

T = i
G :’—\."ErGf f0[1+ffdef ——
a My — 1

i

a =dizka pol-viny zvleneia (mm)

nki = matematické zatazenie zvinenia (N/mm)

n = normalova sila v oplasteni (N/mm)

fo = nedokonalost oplastenia, ktoré je polovica diZzky viny (mm)
Oc = napatie v spoji (N/mm?)

V mieste stredovych podpier ma oplastenie dodatoCne odolat priecnemu tlaku vyvodenemu reakciou. To
vedie k redukcii prijatelnej pozdiznej tlakovej sily. Ohyb oplastenia sa méze vypocitat’ podla

C:E,/ECGr
a

Rovnica sa ma realizovat podla tedrie druhého medzného stavu. Ma sa zohladnit’ dlhodobé spravanie sa.

Prijatie priecnych reakcii sa ma overit bez rozloZenia sily. Pre typ A musi jadro odolat reakciam. Pre typ B1
musia drevené rebra odolat’ skoro celej reakcii tladiacej zvislo na smer vidkien.

Ak systém s drevenymi rebrami odola dlhodobému napétiu v spoji, méze sa vynechat overenie vybocenia
bez zohladnenia ohybu jadra.

Pre obycajné drevené konstrukcie v panelovom systéme, ktoré su navrhnuté len na zaklade EN 1995-1-1,
je dovolené pouzit jadro na stabilizaciu oplastenia, ak je overena odolnost pevnosti spoja.
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A.1.3.2 Zvinenie oplastenia v mieste podpier

Fenomén zvinenia oplastenia, je spdsobeny lokalnym vplyvom Smykovej sily, na oplastenie na baze dreva
v kombinacii s tlakovou silou v oplasteni.

vrstva

; 1 [ d,
2 |
' Goyn Oy O O '
; cd3 m,d,3 md,3 cd,3 i
—— = 3T e —— 1 d,

Nda A A Nd.3

Qs Q.

Stredova podpera

Obrazok A.1.1 — Priklad lokalneho navrhu napatia zvinenim v spodnom oplasteni na baze dreva
v mieste stredovej podpery

Modul podporovej reakcie K pod spodnym oplastenim na baze dreva:

Et(c),fin,2
d,
K =max E. ..
t(c).fin,2
B27- Et(c),ﬁn,2'3 +
Em.L,O,ﬂn,S i %3
Kde:
I, = bs - dg
712

Pokial ide o izola¢né jadro prispievajuce k nosnosti:
Etc)fin2 kone€ny modul pruznosti pre tlak alebo tah.

Pokial ide o spodné oplastenie na baze dreva:
EmLoin3 ploSny kone€ny modul pruznosti pre ohyb v smere vidkien vrchnej dyhy.

Lokalny navrhovy moment M’ o4 pre pruzne podopreté oplastenie na baze dreva s vlastnou ohybovou
tuhostou (Em,L0,in3 - /3) @ modulom podporovej reakcie K, zataZzenej navrhovou silou Qg3 vo vrstve 3:

; K
A= 4 1’3 7
4. Em,J_‘O.fin‘3 i AB
Qd 3
M' . 3
047 4.y,

Navrhova tlakova sila Nu,3 v spodnom oplasteni na baze dreva zvysi navrhovy moment M4 0 faktor fn:
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f=
\/1 3 Ny
4. Em,;,O,fin,S : 13 i ;“'2
M'dS*fn 'M’Od

Lokalne navrhové napatie v tlaku a ohybe vo vrstve 3 (spodné oplastenie na baze dreva) v mieste podpery:

Ocd3 = %
3
Cmd3 = —M'd'g
iy M/:3

Maximalne navrhove napatie v tlaku a ohybe, sa musi porovnat s navrhovou pevnostou v tlaku v rovine
v smere vlakien povrchovej dyhy a navrhovou plosnou ohybovou pevnostou, pozdlZz viakien povrchovej
dyhy spodného oplastenia na baze dreva.

o a’
C,d,3 i m,d,3 < 1’00

fenods  Tmiod3

A.2 Tedria nosnika zohladiiujuca deformacie jadra

A.21 Jednoducho podoprety prvok
a

a

Eu2

- T T
GJ ——
u,1

L9 Sl e
3656 v Em i

sl —_— -
Ei2

I b [
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A.2.2 Prvok s dvomi polami

. gh(L, +L,)'| a, 4 ’ o ° -
2 D4R Bords, “LE %K |

RGLYE & [ L “ o om N M
6B, L 1 L4 Ls L £ L G.bt.
o aFI} auz-;r
] (eu +r(‘ +€:’)
4 2
. oL +L)| L ([ I
=T 2 E&E VEA4L,
Rz.r = fz_r
fo
T
M, =-R 172
2 2T _Ll ‘|‘L}
L,
Flj = 7R2r Ll -O-LIQ
L
F,, =R, _
= S IES

IF1 Fa Fa

EAD 140022-00-0304 Strana 37 z 68



P gbL+L)' | L [ L ‘ L L 4L L,
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J{‘ll
o b+ 1) L
: 2 5wy
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b 2
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R?
max M, =—
2gb
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2gb
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a, =—1
qb
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qb
\3 \-1
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R(L,+L,)L, aq (1_{ L ¥ 0 = J M
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A3 Priblizna metdda pre sendvi€ové panely s drevenymi rebrami podla EN 1995-1-1
A.3.1 Jednoducho podoprety prvok
a a
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Smykova tuhost pera:
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Efektivna ohybova tuhost
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Rovnice sa aplikuju zodpovedajucim spésobom na nosniky s viacerym podperami. Koeficienty Smykového
efektuyu,1, yu1,yi1,¥12, sa maju vypocitat, namiesto L, s 0,8 nasobkom menSieho z dvoch susediacich
rozpati.

A4 Kreuzingerov vypoétovy model

A.4.1 VsSeobecne

Matica tuhosti zohfadriuje rovnovahu v deformovanom stave (linearna static).

A.4.1.1 Smykovy priehyb
Kreuzingerov model obsahuje nasledovné predpoklady pre Smykové priehyby:

Pre stanovenie Smykovej tuhosti sa predpoklada, Ze Ciara Smykového napatia (vysledok Smykového
napatia a hrabky vrstvy) medzi stredmi dvoch vonkaj$ich vrstiev, ma konstantny priebeh. Predpoklada sa
linearny priebeh Smykového priehybu celého prierezu (obrazok A.4.1). Teda celkovy posun u suvisi
s hribkou kompozitného nosnika, medzi stredmi dvoch vonkajSich vrstiev. Preto sa mdze uviest efektivny
modul v Smyku alebo Smykova tuhost pre cely prierez.

vrstva u rozhranie
B . 4 .. 4

2 R ;

L8V I

B : N T p-1

Obrazok A.4.1 — Linearita Smykového priehybu
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A.41.2 Tuhost

Okrem Smykovej tuhosti ma kompozitny prvok dva typy ohybovych tuhosti: vlastni ohybovu tuhost
a Steinerovu ohybovu tuhost.

Tieto dva typy tuhosti budu opisané pomocou dvoch virtualnych nosnikov A a B.
A.4.1.3 Napaitia

1. Osové sily spbdsobuju osové napatie v kazdej vrstve j, ktoré mézu mat rozdielnu hrabku, Sirku
a material. Vzdialenost od neutralnej osi k stredu vrstvy taktiez ovplyviuje osové napatia v kazdej
rozdielnej vrstve. Preto, osové napatie v kazdej rozdielnej vrstve taktiez zavisi na Steinerovej ohybovej
tuhosti.

2. Zo zakrivenia kazdej vrstvy nastane ohybové napatie v kazdej rozdielnej vrstve. Ohybové napatie
v kazdej rozdielnej vrstve zavisi na vlastnej ohybovej tuhosti kazdej rozdielnej vrstvy i (Ei.fl).

Smykové sily spdésobuju §mykové napéatie v kazdej vrstve i.

4. Z prenosu Smykovych sil na rozhrani susediacich vrstiev, obsahuje kazda vrstva plosné Smykové
napatie na rozhrani susediacich vrstiev. To ma za nasledok linearne rozlozenie Smykového napatia po
celej hibke kazdej vrstvy, nasledkom prenosu Smykovej sily na rozhrani.

A4.2 Analyticky Kreuzingerov model
A.4.2.1 Neutralna os

Neutralna os zavisi na vztahu parcialnej tuhosti vystavenej osovému zatazeniu (Ei.Ai) kazdej roznej vrstvy
i, k celkovej tuhosti vystavenej osovému zatazeniu (37, E; - A;) prierezu.

A.4.2.2 Virtuadlny nosnik A

Vlastna ohybova tuhost’ n vrstiev je reprezentovana pomocou virtualneho nosnika A:
(ED4 = z Ei- I (vlastna ohybova tuhost)

Smykova tuhost virtudlneho nosnika A sa predpoklada ako nekoneéna. Smykova tuhost kompozitného
prvku je opisana virtualnym nosnikom B.

A.4.2.3 Virtualny nosnik B

Kompozitné zatazenia n-tého prierezu je reprezentovana pomocou Steinerovej ohybovej tuhosti vo
virtualnom nosiku B. TaktieZ je vo virtualnom nosniku B reprezentované kompozitné zatazenie na rozhrani
susediacich vrstiev a kone¢na Smykova tuhost.

Platia nasledovné predpoklady:

= (Steinerova ohybova tuhost)
(ED)y = z E Lz

1 1.1 (Zn 11 +Z dn ) (kone¢na Smykova tuhost)
(GA)B_S_GZ Llcl 2 Gl bl lZG b Z'Gn'bn y v N

Prva podmienka v zatvorkach pojednava o priehybe pri kize, v zavislosti na spojeni medzi vrstvami.

Posledné tri podmienky v rovnici pojednavaju o Smykovej deformacii, v zavislosti na module v Smyku
vrstiev. Dve okrajové vrstvy su len Ciastoéne zapocitané.
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A.4.2.4 Kreuzingerov nosnik

V3etky relevantné tuhosti su teraz systematicky aplikované do dvoch virtualnych nosnikov A a . V obrazku
A.4.2 je znazorneny model nového Kreuzingerovho virtuadlneho nosnika. Délezitou poziadavkou je teda:
oba virtualne nosniky A a B musia vykazovat rovnaké priehyby, ako v skuto€nosti, oba nosniky nie su ani
priestorové vyrazne oddelené jeden od druhého. To mdze byt dosiahnuté v modeli umiestnenim nosnikov
rovnobezZne vodi sebe a ich spojenim pomocou vzajomnych uzlov

virtualny nosnik A
/—with own bending stiffness (E/),

¥

=
I

i /
vzajomny uzol _/ \
pre vzajomny priehyb

1
i
j
7y i
i ] i
i
i

virtualny nosnik B
so Steinerovou ohybovou tuhostou (E/),
a koneénou smykovou tuhostou 1/(GA),

Obrazok A.4.2 — Model Kreuzingerovho nosnika

Kreuzingerov nosik moéze byt teraz zatazeny zatazenim, ktoré spdsobia priehyb a vnutorné virtualne sily
(Ma, Qa,Na, Ms,Qs,Ns). Potom su tieto virtualne sily transformované na vnutorné sily v kazdej rozdielnej
vrstve kompozitného prvku.

Sily Ma, a Qa virtualneho nosnika A st rozdelené medzi rozdielne vrstvy umerne k ich ohybovym tuhostiam
vrstvy i (Ei.Ai). a celkovej viastnej ohybovej tuhosti (El)a. Pre kazdu rozdielnu vrstvu sa zohfadni ohybové
napatie a parabolické rozlozenie Smykovych napati. Sily Ms,a Qs virtualneho nosika B vnasaju konstantné
osové napétie v kazdej vrstve i a rozlozenie Smykového napétia na rozhrani susediacich vrstiev, z ktorych
sa mdzZe vypocitat celkové Smykové napéatie vo vrstvach i.

V obrazku A.4.3 su znazornené osové, ohybové a Smykové napatia v pat’ vrstvovom kompozitnom prvku.
Pomocou oznacenia A alebo B méze byt rozpoznany virtualny nosnik a napétia, ktoré prisluchaju tomuto
nosniku.
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vrstva

d, | 1 ]
d, 2

L %, |
di . | bi

k b o

f |

[ |
d, n

. |
. b,
prierez

osové a ohybové napatia

Smykové napétia

Q. Qs

vrstva vrstva
1 1
Z 2 Z — 2
- 22
neutralna os J )
mremerneneoos SR - jeme-
s
n o n
Gm‘n Gl,n

Obrazok A.4.3 — Napatia v kompozitnom prvku

Ohybové napétia vo vrstve i:

M, =M. =
B " (B
kde:
II,_=‘bi'di3
a2
W:bi'di2
' 6

bi Sirka vrstvy i

di hrubka vrstvy i

Osové napatie vo vrstve i

.I.VfB and N:>N| =

EAD 140022-00-0304

MA = Gm.i:

M.

W, alebo om,1)

M-:‘M’B—i-N:\ccli or Gt,iZE

n

[ (napr. zobrazené v obrazku A.4.3 ako Omn

(napr. zobrazené
v obrazku A.4.3 ako Otn
alebogc,1)
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kde:

A=hd

Osova sila N od zatazeni na konstrukcii je rozlozena na parcialne prierezy nosného oplasteného panela,

podla hodnét pozdiZznych tuhosti parcialnych prierezov.

Smykové napétie v o vrstve i:

T2 Ty L T
Tmaxg = TAI TS e AN
“TAj
; T
Tmax,i = T1,i T T2; iftpa; < 4'
kde:
(=l 3 1
Q== L Qe
ATONT(EN, M 27dh
i1
Ei'Ai'zl
QB > TBI 1i [E!B) i=1 /b
by
i
ZEi'Al Z;
QB — TRi; - QB i i=1 _
” VB,iji+1 [EJ,)B Jbl
min
|
. | TBi-
Tyy=mipy 5
T e
Bi+1

T2i =|TB,i-1,i — TB,iji+1

(napr. zobrazené v obrazku A.4.3 ako Ta;i)

(napr. zobrazené v obrazku A.4.3 ako Ts,i1,i)

(napr. zobrazené v obrazku A.4.3 ako Ts,ii+1)

Smykové napétie na rozhrani susediacich vrstiev medzi vrstvami i a i+1:

E-A-z
o %54
(El)g b;

i

Qg = Tgjjm =
min

EAD 140022-00-0304

(napr. zobrazené v obrazku A.4.3 ako Ts,i+1 )

Strana 45 z 68



A43 Model pre lepené nosné oplastené panely, uzavrety typ obojstranne oplasteny, bez rebier,
s izolaciou prispievajucou k nosnosti (typ A)

— oplastenie na baze dreva
— izolacia prispievajuca k nosnosti

vrstva
d,
z )
1 neutralna os

3 _7;1: ________ T e e e e d,

Zy

| b= b= b, |

oplastenie na baze dreva

Obrazok A.4.4 — Priklad prierezu trojvrstvového nosného oplasteného panelu, bez rebier,
s izolaciou prispievajucou k nosnosti

V tomto priklade je hlavny smer oplastenia na baze dreva (smer vlakien vrchnych dyh) rovnobezné so
smerom rozpatia. Pre oplastenie na baze dreva ako OSB dosky alebo preglejka, su materialové vlastnosti
rozdielne v smere rovnobeZne a kolmo na vlakna vrchnych dyh.

A4.31 Posudenie odolnosti pri medznych stavoch
A.4.3.1.1 Virtualny nosnik A

Vlastna ohybova tuhost, reprezentovana pomocou virtualneho nosnika A, sa javi ako faktor 100 alebo 200
krat nizSi oproti Steinerovej ohybovej tuhosti, reprezentovanej virtualnym nosnikom B. Ak sa nevyskytuje
vplyv v prenose zatazenia a chyby singularity su spésobené vacsim rozdielom v tuhosti, virtualny nosnik
A nehra rolu a je ignorovany

A.4.3.1.2 Virtualny nosnik B

Virtualny nosnik B obsahuje Steirnerovu ohybovi tuhost akone¢nu Smykovu tuhost pri zjavnom
Smykovom priehybe.
3
(E!]B = ZEt(C),.-'.-’,D:meami A -Zi‘?‘ (Steinerova ohybova tuhost)
i=1

Oplastenie na baze dreva je prilepené k jadru. Preto spojenie medzi pasnicou a stenou nosnika sa
predpoklada ako nekonecéne tuhé. Pretoze faktor kooperacie sa predpoklada 1,00, potom vyjadrenie

?;11 Cll v hlavnej rovnici pre Smykovu tuhost (pozri tiez A.4.2.3) je zanedbané.
1 4 4 d, d, d, \ (vkonfé”?
e 4 + Smykova
{GA)B S a’ \2 Glomean1 ' P1 Gmean2'P2  2:GLomeans " P3 I tuhost)
kde:
Ai = bi.di

pokial ide o oplastenie na baze dreva:
Etc)omeani  priemerny ploSny modul pruznosti v smere vlakien vrchnej dyhy pre tlak alebo tah.

GLlomean13) priemerny ploSny modul v Smyku v smere vilakien vrchnej dyhy.

pokial ide o izola¢né jadro:
Etc)nomeani  priemerny modul pruznosti pre tlak alebo tah Egc)mean.
Gmean,2 priemerny modul v Smyku.

Poznamka: bezné hodnoty materialovych hodnét izolacného jadra mozno najst'v A.6.
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virtualny nosnik B
s(El);a(GA)g

Obrazok A.4.5 — Priklad jednoducho podopretého Kreuzingerovho nosika typu A

V obrazku A.4.5. je uvedeny priklad navrhu. Oplasteny nosny panel typu A je teraz opisany ako virtualny
nosnik B so Steirnerovou ohybovou tuhostou (El)s a kone¢nou Smykovou tuhostou (GA)s.

Odolnost virtualneho nosnika B méze byt teraz vypocitana pre stanovenie maximalnych navrhovych
vnutornych sil.

Vypocitany virtualny navrhovy ohyb, Smyk a osové sily (Mas, Qus, Ngs) su transformované na navrhové
osové a Smykové napatia v kazdej rozdielnej vrstve i. Ohybova napéatie v kazdej vrstve i sa nevyskytuje,
pretoze vlastna ohybova tuhost’ je zanedbatelna.

Virtualny navrhovy ohybovy moment Msp je transformovany na navrhové osové zatazenia v kazdej
rozdielnej vrstve i podla pomeru Steirnervej ohybovej tuhosti.

vrstva
1 .
T2
Z1
L, N o o e i e wm e e o NP . =
Z
a _j; 2 Qd.B
Zy
Typo3
3 (3 =
Oia3

Obrazok A.4.6 — Navrhové napatia v nosnom oplastenom paneli typu A

A.4.3.1.3 Odolnost’ v tlaku a tahu

V zavislosti na smere momentu My, a osovej sily Nag v konStrukcii, kazda vrstva méze byt vystavena
napatiu v tlaku alebo vtahu. V tomto priklade predpokladame, Zze vrchné oplastenie na baze dreva
aizolacia jadra prispievajuca k nosnosti je namahana tlakom a spodné oplastenie na baze dreva je
namahana tahom

Navrhové napatie v tlaku v 1 vrstve (vrchné oplastenie na baze dreva)

Ec)j.0mean,1 " A1 24 Ei(c)0mean 1 " A N, vedené
Mo == E Mo +— VO Nyy 0y -t WSS s
I - -
® ZEt(c],.-‘f',O‘mean.i A ako Oc¢,d,1)
=1

Maximalne navrhové napatie v tlaku sa musi porovnat s navrhovym ploSnym tlakom v smere vlakien
vrchnych dyh vrchného oplastenia na baze dreva.

Ccd1= fc,.f.-',o,d,'l
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Navrhové napatie v tlaku v 2 vrstve (izolacia jadra prispievajuca k nosnosti):

Nyo = %‘Mdﬁ s onemE Nap = Gcaz = ,:22 \(/u;g?éezli A4.6
- ZEt(c),.-‘;'.D,mean,i A ako 0cd2) -
i=1

Maximalne navrhové napatie vtlaku sa musi porovnat s navrhovou pevnostou v tlaku izolacie jadra
prispievajuca k nosnosti.

Scd2 =fcan

Navrhové napétie v tlaku v 3 vrstve (spodné oplastenie na baze dreva):

o Eiic)romeans " As * Z3 : " Eic)10means " As I e Ny (uvedené
o (El)g Lol G TMETA, T vobrazku A4.6
ZEt(c),.f;',O,nwan.i Al ako Ct,d,S)
=1

Maximalne navrhové napéatie v tlaku sa musi porovnat s navrhovym ploSnym tlakom v smere vlakien
vrchnych dyh spodného oplastenia na baze dreva.

Oid3 = ft,.-’f,O,d,S

A.4.3.1.4 Smykova odolnost’ na rozhrani susediacich vrstiev

Navrhové Smykové napéatie na rozhrani susediacich vrstiev 1 a 2:

1

ZEt(c),momean,i Az
i=1 . Qd,B

TdB12 = {E’)B {b1
'b2

Maximalne navrhové Smykové napatie na rozhrani susediacich vrstiev 1 a2 musi byt porovnané
s minimalnou hodnotou navrhovej ploSnej Smykovej pevnosti v smere vlakien vrchnej dyhy 1 vrstvy (vrchné
oplaStenie na baze dreva) alebo s navrhovou Smykovou pevnostou 2 vrstvy (izolacia prispievajuca
k nosnosti).

(uvedené v obrazku A.4.6 ako T4,8,1,2)
min

|fv10d1
1 fv,d,z

Tgp12 =Min

Navrhové Smykové napéatie na rozhrani susediacich vrstiev 2 a 3:

2

Z Eic)iromeani * A * Zi

Q
2L (uvedené v obrazku A.4.6 ako Tdg23)

[b
min! 2
by

TdB23 = (E)
=B

Maximalne navrhové Smykové napatie na rozhrani susediacich vrstiev 2 a3 musi byt porovnané
s minimalnou navrhovou hodnotou Smykovou pevnostou 2 vrstvy (izolacia prispievajuca k nosnosti) alebo
s navrhovou plosnou Smykovou pevnostou v smere vlakien vrchnej dyhy 3 vrstvy (spodné oplastenie na
baze dreva).

: f d?2
TR < mln[ o

<l_fv‘J_,(]:d:3
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A.4.3.1.5 Smykova odolnost’

Navrhové Smykové napatie v 1. vrstve (vrchné oplastenie na baze dreva)

Tgp01=0

1
2 Eweromeani A -2, (uvedené v obrazku A.4.6 ako Tas.1.2)

T4B12 = = : Qd’-B
bk (ENg minJJb1
b2
: .er501
T1d1:m|n< A :0
i [TdB.1.2

T2d1 = |%dB,0,1 — TdB,12| = TdB,1,2
Tmaxd,1 = T14,1 1t 7241 = TdB 1.2

Maximalne navrhové Smykové napatie sa musi porovnat s navrhovym ploSnym Smykovym napatim v
smere vlakien vrchnych dyh vrchného oplastenia na baze dreva.

Tmaxd,1 = fv10d.1

Navrhové Smykové napétie v 2. vrstve (izolacia jadra prispievajuca k nosnosti):

1
ZEt(c),H,U,mean,i /"1 4
i=1 . Qd,B

Tap12 = E (uvedené v obrazku A.4.6 ako Tq,8,1,2)
B

2
Z Bl iibimeans™ 5 4

Tap23 = — &) : f,b2 (uvedené v obrazku A.4.6 ako Td8,2:3)
\='B e

- [Tap12
T1,d:2 = mln“ !

LTdB,Z‘S
T |rd,B,1‘2 ~TdB23

Tmaxd2 = T1d2 T T2d2

Maximalne navrhové Smykové napatie sa musi porovnat s navrhovou pevnostou v Smyku izolacie jadra
prispievajuca k nosnosti.

Tmaxd2 = fv‘d,2
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Navrhové Smykové napétie v 3. vrstve (spodné oplastenie na baze dreva):

2
E, i Az
(c),//,0mean,i i
2 Qus

Typos = 4 &) ; i’b (uvedené v obrazku A.4.6 ako Td8.2,3)
o \ B .| M2
min-
b3
TdB34 = 0
. T
T-I d3 T mfnx[ d823 = 0
o TdB,34

Tad3 = ‘Td‘B‘Z,S —TdB34| = TdB23

Tmaxd3 =%d3 T T2d3 =1dB23

Maximalne névrhové Smykové napétie sa musi porovnat s navrhovym ploSnym Smykovym napatim
v smere vlakien vrchnych dyh spodného oplastenia na baze dreva.

Tma)c,d,S = fv,J___U‘d,S

A.4.3.1.6 Lokalne odolnosti vtlaku v 2.vrstve (izolacia prispievajiuca k nosnosti) v miestach
podpier

Overenie je nasledovné:

Ry
Ocd2 = A

eff
kde:

Rs maximalne navrhova sila reakcie v mieste podpery.

Aeri Efektivna plocha podpery izolaCného jadra prispievajuceho k nosnosti v mieste podpery.

vrstva vrstva
1 1
i Lke y , ) L.tkel2
et o : el N
L, / L,
P / i 3
Ry Ra
stredova podpera koncova podpera

Obrazok A.4.7 — Efektivna dizka podpery pre izolaéné jadro prispievajlice k nosnosti
Efektivna plocha podpery pre izolaéné jadro prispievajuce k nosnosti:
Stredova podpera:
A =B-(Ls+k-e)

Koncova podpera:

Aeff=B-(Ls+k-—)
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kde:

B podopreta Sirka izolaCného jadra prispievajuceho k nosnosti.

k  parameter distribucie; k = 0,50 pre izolacné jadro prispievajuceho k nosnosti.
e vzdialenost medzi stredmi okrajovych vrstiev; e< 100 mm.

Pre sendvicové panely s e > 100 mm, sa ma pouzit e = 100 mm. Maximalne navrhové napatie v tlaku sa
musi porovnat' s redukovanou navrhovou pevnostou v tlaku izolaéného jadra prispievajuceho k nosnosti.

ac,d,z

—=<1,00
fc,d,z

A.4.3.1.7 Odolnost’ proti zvineniu

Fenomén zvinenia v oplasteni na baze dreva vplyvom napatia v tlaku v poli alebo vplyvom napatia v tlaku
a v ohybe v mieste podpery, ako sa uvadza v A.1.3.2.

A.4.3.1.8 Spojenie oplastenych nosnych panelov k nosnym konstrukciam

V pripade Ze oplasteny nosny panel je podoprety drevenou konstrukciou, mézu sa pouzit ocelové
mechanické spojovacie prostriedky pre spojenie oplasteného nosného panela k nosnej konstrukcii. Spoj
panela s rezivom musi byt vypocCitany podfa EN 1995-1-1.

A.4.3.2 Posudenie priehybu pre medznom stave pouzitelnosti

Vzhladom na malu koneénu Smykovu tuhost izolaéného jadra, ma Smykova deformacia vacsi vplyv.
Napriek priehybu spdsobenému elastickou tuhostou, ma sa vypocitat extra vyrazny priehyb vyvolany
malou kone¢nou Smykovou tuhostou.

A.4.3.2.1 Navrhové hodnoty viastnosti tuhosti kazdej vrstvy i

Virtualny nosnik B méze byt teraz zatazeny kombinaciou namahani, pouzitych pre overenie medzného
stavu pouzitefnosti, pre stanovenie maximalneho celkového priehybu.

Konecné deformacie nosného oplasteného panela vyrobeného z prvkov, ktoré maju rézne vlastnosti
pretvorenia, sa moézu vypocitat pomocou modifikovanych koneénych tuhosti (Efini, Grin,i), ktoré su
stanovené podielom okamzitych hodn6t modulov pre kazdy prvok (Emeani, Gmeani), k zodpovedajlcej
hodnote (1+kdef).

Kombinacia zatazeni, ktora pozostava zo zatazeni s réznymi triedami trvania, sa prispevok kazdého
namahania k celkovej deformacii ma vypocitat osobitne pomocou zodpovedajucich hodnét ker.

Konec¢né vlastnosti tuhosti pre kazdé namahanie stanovené pomocou zodpovedajucich hodnét kder pre
virtualny nosnik B

Emeanj

fin,i = 1+1J2 'kdefi

Gmean.i

1+ wy - Kyesi

finji =

pokial ide o oplastenie na baze dreva s vlaknami vrchnych dyh rovnobeznymi so smerom rozpatia:
Emeani  priemerny ploSny modul pruznosti pre tlak alebo tah v smere vlakien vrchnej dyhy Eb(c),i1,0,mean,.

Gmean,i  priemerny ploSny modul v Smyku v smere vlakien vrchnej dyhy G 0,mean.

pokial ide o izola¢né jadro:
Etc)nomeani  priemerny modul pruznosti pre tlak alebo tah Egc)mean.
Gmean2 priemerny modul v Smyku Gmean.

w2 faktor pre kvazi-stale hodnoty réznych namahani. Pre stdle namahania sa ma pouzit hodnota y2rovna
1,00.
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A4d4 Model pre nosné oplastené panely, uzavrety krabicovy typ obojstranne oplasteny,
s drevenymi rebrami a izolaciou (ne) prispievajicou k nosnosti (typ B1 a C1)

oplastenie na baze dreva
drevené rebro

| bef,1 | | bel,1 | | bef 1 |
/ layer
7 N - o S YW
4l b, b neutraina os b
a 22# ............ et mbmrm i mrmrm e m o m e m o m o m o m o w .2. ot mimr me e e i m m P alm o m o m o m e dz
= - y b, b, 4
T s Y3 T . T i = o T 3

| b \‘ ! bess | | Bt !

. izolacia
oplastenie na baze dreva

Obrazok A.4.8 — Priklad prierezu trojvrstvého nosného oplasteného panela s drevenymi rebrami
a izolaciou (ne) prispievajucou k nosnosti

V tomto priklade je hlavny smer oplastenia na baze dreva (smer vlakien vrchnych dyh) rovnobezné so
smerom rozpatia. Pre oplastenie na baze dreva ako OSB dosky alebo preglejka, su materidlové vlastnosti
rozdielne v smere rovnobezne a kolmo na vilakna vrchnych dyh.

A4.41 Posudenie odolnosti pri medznych stavoch
A.4.41.1 Efektivna Sirka pasnice b.soplastenia na baze dreva

S izolaciou (nie tuhou) neprispievajucou k nosnosti (typ C1)

V pripade, Ze je priestor medzi rebrami vyplneny izolaciou (nie tuhou) neprispievajucou k nosnosti, ma sa
efektivna Sirka pasnice prevziat z EN 1995-1-1, tabulka 9.1. Maju sa vziat minimalne hodnoty medzi
stipikmi kvOli oneskorenie Smyku a kvoli vybo&eniu dosky.

S izolaciou (tuhou) prispievajucou k nosnosti (typ B1)

Priestor medzi drevenym rebrami tvori nosny oplasteny panel typu A. Preto oplaStenia na baze dreva typu
B su podporené izolaénym jadrom (tuhym) prispievajucim k nosnosti. Efekt vyboCenia dosky sa méze
zanedbat. Analytické rieSenie pre maximalne efektivne Sirky pésnic v zavislosti na efekte oneskorenia
Smyku, je nezavislé na type izolacie, pretoZze sa berie v Uvahu len oneskorenie Smyku a bez vybodenia
dosky a preto mbze byt pouzité vo vSetkych pripadoch. Efektivna Sirka pasnice oplastenia na baze dreva:

bei —by _ 21 +(Aq;-tanhoiy; —A,; - tanhay;)
(4 2 D
bf Tf’bf ‘(z"\.“ _"I"Q_i]
kde:
hq:i b,
ho -1+ b
U—z,iZ 2,|2.F T

—_—
la + a2
Mi=va+ya —¢

& —yal —c;

Et(c),«'.-'\@i],meanj
&=—>g M
[/, mean,i
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Ci . Et(c),.-’.-",Q&mean,i

Et()1,0mean;

/ rozpatie medzi nosnikmi
bs  rozstup stien nosnika
bw Sirka rebra

Etc).omeani priemerny ploSny modul pruznosti v smere viakien vrchnej dyhy pre tlak alebo tah vrstvy i
oplastenia na baze dreva

Etc).n90meani priemerny ploSny modul pruznosti kolmo na vlakna vrchnej dyhy pre tlak alebo tah vrstvy i
oplastenia na baze dreva

Giimeani priemerny plosny modul v Smyku vrstvy i oplastenia na baze dreva

Ui ploSny Pissonov koeficient vrstvy i oplaStenia na baze dreva

A.4.41.2 Virtualny nosnik A

Virtualny nosnik A obsahuje vlastnd ohybovu tuhost troch vrstiev:

3
(E!)A n Z Em,J_,G:mean,i '
i=1

kde:
P N .
I = % (pre oplastenie na baze dreva a befi podla A.4.4.1.1)
b -d?
f, =——- (pre drevené rebra jadra)
12

pokial ide o oplastenie na baze dreva:

EmLomeani  priemerny ploSny modul pruznosti v smere vldkien vrchnej dyhy pre ohyb.
pokial ide o drevené rebra jadra:

Em-Lomean;  priemerny modul pruznosti v smere vilakien Eomean.

Predpoklada sa, Ze Smykova tuhost virtualneho nosnika A je nekoneéna.

A.4.4.1.3 Virtualny nosnik B

Virtualny nosnik B obsahuje Steinerovu ohybovu tuhost’
3
(El)g = ZEUC)“{,.-‘D meani * A g (Steinerova ohybova tuhost)
i=1

Smykova tuhost mé byt taktie? zohladnena pre $tihle steny nosnika a malé pomery I/h. V tychto
pripadoch, Smykova tuhost méze ovplyvnit prenos napati a deformacii.

V tomto priklade su oplastenia na baze dreva prilepené k drevenym rebram. Preto sa predpoklada spojenie
medzi pasnicou a stenou nosnika ako nekonecne tuhé. Pretoze faktor kooperacie sa predpoklada 1,00,
potom vyraz

11
Z?zll Z je vo vSeobecnej rovnici pre Smykovu tuhost (pozri tiez A.4.2.3) zanedbany.

Pokial je spojenie medzi oplaStenim a drevenymi rebrami zabezpeené mechanickymi spojovacimi

prostriedkami, je faktor kooperacie mensi ako 1,00 a tuhost’ posunutia vplyvom mechanického spojenia
11

musi byt zohfadnené vyrazom Z?zll - Tuhost posunutia sa méze vypoditat podla EC 5. Celkovy pocet
1

vrstiev v takomto pripade nesmie prekrogit' 5.

EAD 140022-00-0304 Strana 53 z 68



{1
(GA)

1 d, . dy o | (kone¢na
B s at | 2-G| gmean,1 " Per1 ) Gmean,2 * b2 T2 G omean Pef3 ) Smykova tuhost)
kde:

Ai = beti. 0 (pre oplastenie na baze dreva a beri podla A.4.4.1.1)
Ai = bi. di (pre drevené rebra jadra)
pokial ide o oplastenie na baze dreva:
Etc)nomeani  priemerny ploSny modul pruznosti v smere vlakien vrchnej dyhy pre tlak alebo tah.
GLlomean13) priemerny ploSny modul v Smyku v smere vilakien vrchnej dyhy.
pokial ide o drevené rebra jadra:
Etc)nomeani  priemerny modul pruznosti v smere viakien Eomean.

Gmean,2 priemerny modul v Smyku.

spoloény uzol

virtualny nosnik A s (E/),

Obrazok A.4.9 — Priklad jednoducho podopretého Kreuzingerovho nosnika typu B1 a C1

V obrazku A.4.9. je uvedeny priklad navrhu. Oplasteny nosny panel typu B1 a C1 je teraz opisany ako
virtualny nosnik A s vlastnou ohybovou tuhostou (El)a a ako virtualny nosnik B so Steirnerovou ohybovou
tuhostou (El)s. Oba nosniky su umiestnené rovnobezZne voli sebe a su spojené pomocou spoloénych
uzlov.

Odolnost kombinacie virtudlnych nosnikov A a B m6ze byt teraz vypocitana pre stanovenie maximalnych
navrhovych vnutornych sil.

Vypoditany virtualny navrhovy ohyb, 8myk a osové sily (Ma,s, Qd.a, Na.a, Mag, Qq,8, Nos) su transformované
na navrhové ohybové, osové a Smykové napatia v kazdej rozdielnej vrstve i.

vrstva Geat Oman
1 i d
Z1
neutralna os
S G A
a :1:2 2 o le_ql QdB
td2 !
Z;
3 48
Gm‘d 3 Gt.d.S

Obrazok A.4.10 — Napatia v oplastenom nosnom paneli typ B1 a C1
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A.4.41.4 Odolnost’ v tlaku alebo v tahu v kombinacii s ohybom

V zavislosti na smere momentu Mas, a osovych sil Naa a Nas v konstrukcii, kazda vrstva mdze obsahovat’
napatia v tlaku alebo v tahu. V tomto priklade predpokladame, Ze vrchné oplastenie na baze dreva je
namahana tlakovym napatim a spodné oplastenie na baze dreva je namahana tahovym napatim.

Navrhové ohybové napétie v 1. vrstve (vrchné oplastenie na baze dreva):

_Emiomeant-h — o _Mai  (uvedené v obrazku A.4.10 ako
d,1 (E”A dA — m,d,1 WI 0m,d,1)
kde:
bei1-di
W, = ‘6 (pre oplastenie na baze dreva a bef,1 podla A.4.4.1.1)

Navrhové napatie v tlaku v 1. vrstve (vrchné oplastenie na baze dreva):

., = Ei(c),.";'ﬂ,mean.l 'AI 4 M Et(c),:\-‘,o mean, ‘A Nd 1 (uvedene

a1= () dB 73—1'[Nd‘A +Nyp) = 6cq1 :71‘ v obrazku
= ZEt(ca,‘-‘-“O‘mean,a A A.4.10 ako
= Oc,d,1)

Maximalne navrhové kombinované napatie v tlaku a v ohybe sa musi porovnat s ploSnou kombinovanou
navrhovanou pevnostou v tlaku v smere vilakien vrchnych dyh a ploSnou navrhovanou ohybovou
pevnostou v smere vlakien vrchnych dyh oplastenia na baze dreva.

Ocd 1 Smd1
==t g LUESD S0
fenodr Tmiodi

Navrhové ohybové napatie v 2. vrstve (drevené rebra jadra):

~ Eomean2 > Wie o3 s = Mg, (uvedené v obrazku A.4.10
dz2 — (E.'" )A dA — md2 — W2 ako Cm,d,z)
kde:
_byd}

W, (pre drevené rebra jadra)

6

Navrhové napatie v tahu v 2. vrstve (drevené rebra jadra):

E; 2-Ay-2, Egmean2 " A2 ; Ny, (uvedené
g mea(?:'f] Map +5—— {(Nga +Nyg )= 015 = A, Vvobrazku
) 2
° ZEQ(C),«'e',D,llleani At A.4.10 ako

i=1

Otd,2)

Maximalne navrhové kombinované napatie vtlaku a v ohybe sa musi porovnat s kombinovanou
navrhovanou pevnostou v tlaku a ohybovou pevnostou v smere vlakien drevenych rebier jadra.

G (o]
Id2 4 md,2 < 1}00
fiod2  Tmd2

Navrhové ohybové napatie v 3. vrstve (spodné oplastenie na baze dreva):

_ Emomeans /3 . - - Mg 3 (uvedené v obrazku A.4.10
d3 —(E")A W = Tadd = ako Omy.a)
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kde:

2
W, :@ (pre oplastenie na baze dreva a betz podla A.4.4.1.1)

Navrhové napétie v tlaku v 3. vrstve (vrchné oplastenie na baze dreva):

uvedené
Et(c]‘:'.-"D.mean.S 'A3 23 Mo + El(c).-"-".O‘mean‘S 'A3 N 3 (

Nys = (El) 48+ 3 '(Nd.A + Nd‘B] —0Cid3 = Aig‘ v obrazku
5 Z E[(c)..":‘ 0 mean AI A.4.10 ako
i=1 Otd,3)

Maximalne navrhové kombinované napatie v tlaku a v ohybe sa musi porovnat s ploSnou kombinovanou
navrhovanou pevnostou v tlaku v smere viakien vrchnych dyh a ploSnou navrhovanou ohybovou
pevnostou v smere vlakien spodnych dyh oplastenia na baze dreva.

G G
t.d,3 d3
LA, g HEE <100

f,.f'.-",D:d,S fm,_,O,d:S

A.4.4.1.5 Smykova odolnost na rozhrani susediacich vrstiev

Navrhové Smykové napatie na rozhrani susediacich vrstiev 1 a 2:

bl
Z Et(c):h’,llmean‘l A " Z;

% _ Qd,B e
dB1,2 [E',_)B

(uvedené v obrazku A.4.10 ako Td,1,2)
minJ Dot 1
b

Maximalne navrhové Smykové napatie na rozhrani susediacich vrstiev 1 a2 musi byt porovnané
s minimalnou hodnotou navrhovej ploSnej Smykovej pevnosti v smere vlakien vrchnej dyhy 1 vrstvy (vrchné
oplastenie na baze dreva) alebo s navrhovou Smykovou pevnostou 2 vrstvy (drevené rebra jadra).

(1041

v.d,

Navrhové Smykoveé napatie na rozhrani susediacich vrstiev 2 a 3:

2
Z Eevrnmenni A4
Qd,B L=t

T4p232 = (El)

7 (uvedené v obrazku A.4.10 ako TdB2,3)
2

B

<

bef‘ 3

Maximalne navrhové Smykové napatie na rozhrani susediacich vrstiev 2 a3 musi byt porovnané
s minimalnou navrhovou hodnotou Smykovou pevnostou 2 vrstvy (drevené rebra jadra) alebo s navrhovou
ploSnou Smykovou pevnostou v smere vlakien vrchnej dyhy 3 vrstvy (spodné oplastenie na baze dreva).

L | Tud2
Tgp23 = MINIMUM Z 4

1043
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A.4.41.6 Smykova odolnost’
Navrhové Smykové napatie v 1. vrstve (vrchné oplastenie na baze dreva):

% _Emsomeanth 3 _1
dA1= (El), A" i B (uvedené v obrazku A.4.10 ako Taa1)

TaB01 = 0

1
Q Z Exouomeani* A Zi
B .- (uvedené v obrazku A.4.10 ako Taa1,2)

TdB1,2 = :
(ENg minjbem
b2
. [Tap.04
T'l,d,'l = m|n1. s = 0
| YdB,1,2
T2d1 =|TdB,0,1 ~ TdB12| = TdB,12
T2d,1 . TdB1.2 .
Ak TdA,1> 4 C}If Td,AJ:}T'
2 2
. " T2dA T24d1 - . - TdBA,2 TdB,1,2
ax,d1 = TdA1 T T1d1+ + d1=TdA1+ 2
e, : ! 2 16- Td:AJ map.L, s 2 16 - Td:A,'1
T2d.1 : TdB,1,2 .
Ak Td Al e Bl e e Y | TdA 1 E—‘4‘ e

Tmaxd 1= T1d11T 7241 Tmaxd1 = TdB,12
Maximalne navrhové Smykové napatie sa musi porovnat s navrhovou ploSnou Smykovou pevnostou
v smere vlakien vrchnych dyh vrchného oplastenia na baze dreva.

Tmaxd,1 = fy 1041

Navrhové Smykové napéatie v 2. vrstve (drevené rebro jadra):

Epsncanz b 31 .
Tann= %‘ A T (uvedené v obrazku A.4.10 ako T4s.2)

1
Z Exis itmeans P4

Q =
28 e (uvedené v obrazku A.4.10 ako Tag1,2)

E — # >
w2 (E), o
b,

2
Z Eyéyiomeani - A *Zi
T . Qd;E! izl
dB23 =7 :
WP THEN: s b,
l

(uvedené v obrazku A.4.10 ako TdB2:3)

bef, 3

[T4p12
T1d2 = man T
= l_rd‘B,Z‘B

T2d2 = ‘Td,B,1;2 —TdB23
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Tod2 .
4

AK Tga2 >

2
_ L BadD . TodD
Tmaxd2 = TdA2 T T1d2 o
2 16 . Td,A,Q

STESAD
AK Tqa2 = 4

Tmaxd2 = T1d2 +T24d2

Maximalne navrhové Smykoveé napéatie sa musi porovnat s navrhovou pevnostou v Smyku dreveného rebra
jadra.

Tmax,d,2 = f\r.d,2

Navrhové Smykové napétie v 3 vrstve (spodné oplaStenie na baze dreva):

E o 3 1
m,L,0mean3 '3 . .
Tgas = Qgar—e—— (uvedené v obrazku A.4.10 ako Taa3)
(El), 2 ds-Dei3
2
Q Z Et(c},a‘f,O,meanj . AI 4
oo dB | =1 (uvedené v obrazku A.4.10 ako T4,8,2,3)
0.2, (E.’] . [bz
Jila min-
| Det 3
Tgp3a =0
(
T1d3 = m|n< 4823 =0
o | TdB.34
T2d3 =|Tdp23 — TdB34| = TdB23
T24d3 : TdB23 .
Ak Td,A,3 > = |f Td‘A,E o ‘4‘ —eid
2 2
. . T ga s 203  T2d3 —r L fdB23 _TdB23
= R R s e TR AR 2 16-t4a3
T24,3 ' _Td4B23 .
Ak Td,AB = 4 < f Td,Aﬁ = —4 %

Thaxd3 = T1d3 T T2d3 < Tmaxd3 = Tdp23

Maximalne navrhové Smykové napatie sa musi porovnat s navrhovou ploSnou Smykovou pevnostou
v smere vlakien vrchnych dyh spodného oplastenia na baze dreva.

Td,nﬁax,i’. N fv,L,D,d,S

Oplastenia na baze dreva su podporené pomocou relativne tuhych drevenych rebier jadra. Preto sa efekt
lokalneho zvinenia oplastenia nevyskytuje v nosnych oplastenych paneloch typu B1 alebo C1.
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A.4.41.7 Spojenie oplastenych nosnych panelov k nosnym konstrukciam

V pripade Ze oplasteny nosny panel je podoprety drevenou konstrukciou, mézu sa pouzit ocelové
mechanické spojovacie prostriedky pre spojenie oplasteného nosného panela k nosnej konstrukcii. Spoj
panela s rezivom musi byt vypocCitany podfa EN 1995-1-1.

A.4.4.2 Posudenie priehybu pre medznom stave pouzitelnosti
A.4.4.2.1 Navrhové hodnoty viastnosti tuhosti kazdej vrstvy i

Oba virtualne nosniky A a B moézu byt teraz zatazené kombinaciou namahani, pouzitych pre overenie
medzného stavu pouzitelnosti, pre stanovenie maximalneho celkového priehybu.

Kone¢né deformacie nosného oplasteného panela vyrobeného z prvkov, ktoré maju rézne vlastnosti
pretvorenia, sa mézu vypocditat pomocou modifikovanych koneénych modulov tuhosti (Efin,i, Gfin,), ktoré su
stanovené podielom okamzitych hodn6t modulov pre kazdy prvok (Emeani, Gmeani), k zodpovedajlcej
hodnote (1+kdef).

Pre kombinacia zatazeni, ktora pozostava zo zatazeni s réznymi triedami trvania, sa ma prispevok
kazdého namahania k celkovej deformacii vypocitat osobitne pomocou zodpovedajicich hodndt Kder.

Konec¢né vlastnosti tuhosti pre kazdé namahanie stanovené pomocou zodpovedajucich hodnét kder pre
virtualny nosnik A:

Emeanj

iy Vo Kyef

pokial ide o oplastenie na baze dreva s vlaknami vrchnych dyh rovnobeznymi so smerom rozpatia:
Emeani  priemerny ploSny modul pruznosti pre ohyb v smere vlakien vrchnej dyhy EmL,0,mean.

pokial ide o drevené rebro jadra:
Emeani  priemerny ploSny modul pruznosti smere viakien Eomean.

Konec¢né vlastnosti tuhosti pre kazdé namahanie stanovené pomocou zodpovedajucich hodnét kdef pre
virtualny nosnik B:

= Emean,l
™ V2 - Kyef
Moduly v Smyku a moduly popustenia spojov sa maju taktiez modifikovat pouzitim modifikagnych faktorov
Kdef.

n-1
2.6
T =
™ 14y, ‘Kaeti Ty Kger

pokial ide o oplastenie na baze dreva:

Emeani  priemerny ploSny modul pruznosti pre tlak a tah v smere vlakien vrchnej dyhy Etc),i,0,mean, -
Gmeani priemerny ploSny modul v Smyku v smere vlakien vrchnej dyhy G+ mean.

pokial ide o drevené rebro jadra:

Emeani  priemerny plosny modul pruznosti smere viakien Eomean

Gmean,  priemerny modul v Smyku Gmean.

w2 faktor pre kvazi-stale hodnoty réznych namahani. Pre stdle namahania sa ma pouzit hodnota y2rovna
1,00.

¢ modul popustenia medzi vrstvami nosného oplasteného panela

EAD 140022-00-0304 Strana 59 z 68



A45 Model pre nosné oplastené panely, otvoreny krabicovy typ jednostranne oplasteny,
s drevenymi rebrami a izolaciou (ne) prispievajicou k nosnosti (typ B2 a C2)

—izolacia
vrstva
[ b, [ 5, 1 b, Ei
Z o N neutralnaos _ b ] bl d
a z, = -
i ; ; e ; ; ; d,
L N | | N

L L
| Bz | | b, | | B |
' ¥ drevené rebro '

oplastenie na baze dreva

Obrazok A.4.11 — Priklad prierezu dvojvrstvého jednostranne oplasteného nosného panela
s drevenymi rebrami a izolaciou (ne)prispievajicou k nosnosti

V tomto priklade je hlavny smer oplastenia na baze dreva (smer vlakien vrchnych dyh) rovnobezny so
smerom rozpatia. Pre oplastenie na baze dreva ako OSB dosky alebo preglejka, su materialové vlastnosti
rozdielne v smere rovnhobezne a kolmo na vilakna vrchnych dyh.

A.4.51 Posudenie odolnosti pri medznych stavoch
A.4.5.1.1 Efektivna Sirka pasnice besoplastenia na baze dreva

S izolaciou (nie tuhou) neprispievajucou k nosnosti (typ C2)

V tomto pripade je priestor medzi rebrami vyplneny izolaciou (nie tuhou) neprispievajucou k nosnosti,
efektivna Sirka pasnice sa ma prevziat z EN 1995-1-1, tabufka 9.1. Maju sa vziat minimalne hodnoty medzi
stipikmi kvoli oneskorenie Smyku a kvoli vybo&eniu dosky.

S izolaciou (tuhou) prispievajucou k nosnosti, prilepenou k oplasteniu na baze dreva (typ B2)

Oplastenia na baze dreva je podporené izolaénym jadrom (tuhym) prispievajucim k nosnosti. Efekt
vyboc&enia dosky sa mdze zanedbat. Analytické rieSenie pre maximalne efektivne Sirky pasnic v zavislosti
na efekte oneskorenia Smyku, je nezavislé na type izolacie, pretoZe sa berie v Uvahu len oneskorenie
Smyku a bez vyboCenia dosky a preto mbze byt pouzité vo vSetkych pripadoch. Efektivha Sirka pasnice
oplastenia na baze dreva:

bef:i *DW B 2 (()v“ . taﬂhu“ _?"Z,i 'tanh(_}l{z:i]

N2 __i?
by by '(f‘»-l,i —f'~2:i_]

kde:

AT by
i
- }"E,i 'Tf'bf
a2.| = 2'(

2

hi=y&+ya -G

2
Aoi=qa —ya —¢

Et(c)i«",@ﬂ,meanj
N R
"/ mean,i
El(c)_:‘e‘,QG_meanj
C=—""rr
Etfc];‘-‘_llmeanJ
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/ rozpatie medzi nosnikmi

bs  rozstup stien nosnika

bw Sirka rebra

Etc)iomeani  priemerny ploSny modul pruznosti v smere vlakien vrchnej dyhy pre tlak alebo tah vrstvy i
oplastenia na baze dreva

Etc).n90mean,i priemerny plodny modul pruznosti kolmo na vlakna vrchnej dyhy pre tlak alebo tah vrstvy i
oplastenia na baze dreva

Giimeani priemerny plosny modul v Smyku vrstvy i oplastenia na baze dreva

ui plosSny Pissonov koeficient vrstvy i oplastenia na baze dreva

A.4.5.1.2 Virtualny nosnik A

2
(E!)A = ZEm.LG_mean,l 5 'f\
i=1

kde:
b, -d}
Jy = % (pre drevené rebro jadra)
b -d3 R . i
b ef-122 2 (pre opladtenie na baze dreva a ber2 podla A.4.5.1.1)

pokial ide o vrchné drevené rebra:

Em-Lomeani  priemerny modul pruznosti v smere viakien Eomean.

pokial ide o spodné oplastenie na baze dreva:

Em-Llomeani  priemerny ploSny modul pruznosti v smere vldkien vrchnej dyhy pre ohyb.

Predpoklada sa, Ze Smykova tuhost' virtualneho nosnika A je nekonecna.

A.4.5.1.3 Virtualny nosnik B

Virtualny nosnik B obsahuje Steinerovu ohybovu tuhost’
2
(El)g =" Excypomeani - A2 (Steinerova ohybova tuhost)
i=1

Smykova tuhost mé& byt taktieZ zohladnena pre $tihle steny nosnika a malé pomery I/h. V tychto
pripadoch, Smykova tuhost méze ovplyvnit prenos napéti a deformacii.

V tomto priklade su oplastenia na baze dreva prilepené k drevenym rebram. Preto sa spojenie medzi
pasnicou a stenou nosnika predpoklada ako nekonelne tuhé. Pretoze faktor kooperacie sa predpoklada
1,00, potom vyraz

11
?zll C—je vo v8eobecnej rovnici pre Smykovu tuhost’ (pozri tiez A.4.2.3) zanedbany.
1
Pokial je spojenie medzi opladtenim a drevenymi rebrami zabezpecené mechanickymi spojovacimi
prostriedkami, je faktor kooperacie mensi ako 1,00 a tuhost posunutia vplyvom mechanického spojenia
11
musi byt zohladnené vyrazom ?zll - Tuhost' posunutia sa méze vypoditat podla EC 5. Celkovy pocet
1

vrstiev v takomto pripade nesmie prekrocit’ 5.

1. 3 41 d, . d; 3 e . ,
(GA)B S a’ l i Gmeam 'b'l 1 2 GL.O,meanE 'bef,z J (konecna Smykova tuhost)
kde:
A1=b1. d (pre drevené rebra)

Az = b2. d2 (pre oplastenie na baze dreva a ber2 podla A.4.5.1.1)
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pokial ide o vrchné drevené rebra:
Etc)nomeani  priemerny modul pruznosti v smere vilakien Eomean.
Gmean,2 priemerny modul v Smyku.

pokial ide o spodné oplastenie na baze dreva:
Etc)nomeani  priemerny ploSny modul pruznosti v smere vidkien vrchnej dyhy pre tlak alebo tah.
GL0,mean,2 priemerny ploSny modul v Smyku v smere vldkien vrchnej dyhy.

spoloény uzol
virtualny nosnik A s (E/),

virtualny nosnik B s (El); a(GA):

Obrazok A.4.12 — Priklad jednoducho podopretého Kreuzingerovho nosnika typ B2 a C2

V obrazku A.4.12. je uvedeny priklad navrhu. Oplasteny nosny panel typu B2 a C2 je teraz opisany ako
virtualny nosnik A s vlastnou ohybovou tuhostou (El)a a ako virtualny nosnik B so Steirnerovou ohybovou

tuhostou (El)s. Oba nosniky su umiestnené rovnobeZne voli sebe a su spojené pomocou spoloénych
uzlov.

Odolnost kombinacie virtudlnych nosnikov A a B m6ze byt teraz vypocitana pre stanovenie maximalnych
navrhovych vnutornych sil.

Vypogitany virtualny navrhovy ohyb, 8myk a osové sily (Mu,s, Qd.a, Na.a, Mas, Qa,8, Nos) su transformované
na navrhové ohybové, osové a Smykové napatia v kazdej rozdielnej vrstve i.

vrstva
G m,d,1

M My

) A 4N_:IA NdB ‘r A lQﬂﬁleB
Z /

neutralna os

___________

2
Oma2Oa2

Obrazok A.4.13 — Napatia v oplastenom nosnom paneli typ B2 a C2

A.4.5.1.4 Odolnost’ v tlaku alebo v tahu v kombinacii s ohybom

V zavislosti na smere momentu Mas, a osovych sil Naa a Nas v konstrukcii, kazda vrstva mdze obsahovat’
napatia v tlaku alebo v tahu. V tomto priklade predpokladame, Zze vrchné rebra si namahané tlakovym
napatim a spodné oplastenie na baze dreva je namahana tahovym napatim.

Navrhové ohybové napatie v 1 vrstve (vrchné drevené rebra):

.. - Eomeanah o\ _ Mg, (uvedené v obrazku A.4.13 ako
d1= (E”A dA — Omd1= W, OmdA)
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kde:

by-dy

W, = (pre drevené rebra)

Navrhové napatie v tlaku v 1. vrstve (vrchné drevené rebra):

Eomean1 - A1+ Zy Epmeant A Ny, (uvedené
Ngq= 'me;g” "Myp +— mE ‘(Nd_A +Ngg)=0ca1 :—AI v obrazku
g ZEI[C)J:‘.U‘mean.i A A.4.13 ako
F Ocd1)

Maximalne navrhové kombinované napétie vtlaku a v ohybe sa musi porovnat s kombinovanou
navrhovanou pevnostou v tlaku a navrhovanou ohybovou pevnostou v smere vlakien vrchného dreveného
rebra.

(Scar) L 8md1 400
L f‘::O,d,'l J fm,d,'l ‘

Navrhové ohybové napatie v 2. vrstve (spodné oplastenie na baze dreva):

M Em1omean2 M Mg o (uvedené v obrazku A.4.13 ako
d 2 " —

(&), WA= ImA2TT T omag)
kde:
| O, =
ef2 U2 St . ,
W, = B (pre oplastenie na baze dreva a ber2 podla A.4.5.1.1)

Navrhové napétie v tahu v 2. vrstve (spodné oplastenie na baze dreva):

Evau Az Ecrs A N.. (uvedené
Nd o= t(c),/ D‘"(]ZT)'Z 242 i t(c),//,0mean,2 "2 ’(Ndf\ o Nd.B ) S e dj v obrazku
¢ Z Et(c),:‘.ﬁ[]‘meani A A.4.13 ako
i=1

Otd,2)

Maximalne navrhové kombinované napatie v tahu a v ohybe sa musi porovnat s ploSnou kombinovanou
navrhovanou pevnostou v tahu v smere vladkien vrchnych dyh a ploSnou navrhovanou ohybovou
pevnostou v smere vlakien vrchnych dyh spodného oplastenia na baze dreva.

o o
td2 m,d,2
=+ : <1,00

ft:.f'.-',(]:d:Z fm,J_:D,d,2

A.4.5.1.5 Smykova odolnost na rozhrani susediacich vrstiev

Navrhové Smykové napatie na rozhrani susediacich vrstiev 1 a 2:

|
Q Z EI(C).-".",D,!TTBGH,I ¥ A1 Z
E(j‘B - [ (uvedené v obrazku A.4.13 ako Tag.1,2)
B : |
mins
lbef‘Q

Maximalne navrhové Smykové napatie na rozhrani susediacich vrstiev 1 a2 musi byt porovnané
s minimalnou hodnotou navrhovej Smykovej pevnosti 1 vrstvy (vrchné drevené rebro) alebo s navrhovou
ploSnou Smykovou pevnostou v smere vlakien vrchnej dyhy 2 vrstvy (spodné oplastenie na baze dreva).

TdB,12 =

[T,

1 hvdi
Typ12 <Ming "
RI9S \N,10.42
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A.4.5.1.6 Smykova odolnost’

Navrhové Smykové napatie v 1. vrstve (vrchné oplastenie na baze dreva):

' uvedené v obrazku A.4.13 ako T
. . EO,mean,'l Iy 3 1 ( dA1)
dA1 = w0 g A = e e
(El), 2 d,-b,
Tggo,1=0
1
Q Z Et(c),-'.-',[l,mean,i A1 4
dB = ] ]
TdB12 = E.". — 5 (uvedené v obrazku A.4.13 ako T4B,1,2)
8 mins- I
l_bef,z
- .(Td,B 0,1
Tygr=ming " =0
\TdB,1.2
T2d1~=|%dB,0,1 ~ TdB 12|~ TdB,1.2
T2d1 . : T4B,1,2 .
AKTga1> < if T4a1> T
2 2
i iz e g4l T2 % L dB12 | TdB12
X . =+ : = F
max,d,1 dA1 1.d1 2 16. — max.d, 1 d.Al 2 16. —
T2d1 ; TdB12 .
Ak Td_A_']g =L ‘-/:?If Td,A'lif'

Tmaxd 1= T1.d1 T 72d1 < Tmaxd1 = TdB12

Maximalne navrhové Smykové napatie sa musi porovnat s navrhovou Smykovou pevnostou hornych
drevenych rebier.

Tmaxd1 = fv,d,'l

Navrhové Smykové napéatie v 2. vrstve (spodné oplastenie na baze dreva):

Em 0Omean,2 * l'2 3 1

T =—— " = .Q4pA'= — edené v obrazku A.4.13 ako

dA2 {.E"‘)A 4A S d,-b, (uv % zku Td,A2)

1
Q Z Et(c}:.-'.-',O,mean,i : A1 4
T4g12 = Ec;'B o b (uvedené v obrazku A.4.13 ako Tag.1,2)
B min, '
Lbef,Z
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TdB23 = 0

[t4p12
T1d2:m|n*:| G =0
o \_Td,B,z,a
T2d2 =|%dB,1,2 — TdB23| = TdB,1,2

Tod2 . TdB12 .
Ak Td,A,Z )>T Lo |f Td,A‘z = 4 —,
2 2
2 - E—— G . - L tdB12 TdB12
max,d,2 d,Az2 1.d.2 2 16. T4A2 : max,d,2 dA2 2 16. TqA2
B S TdBA 2k,
Ak Id,A,Z = — |f Td‘A‘Z £ 4 2

Tmaxd2 = T1,d2 T 72d2 < Tmaxd2 = TdB,12

Maximalne navrhové Smykoveé napatie sa musi porovnat’ s ploSnou navrhovou pevnostou v Smyku v smere
vlakien vrchnej dyhy spodného oplastenia na baze dreva

Tamax2 =Tv10d2

Oplastenie na baze dreva je podporené pomocou relativne tuhého dreveného rebra. Preto sa efekt
lokalneho zvinenia oplastenia nevyskytuje v nosnych oplastenych paneloch typu B2 alebo C2.

A.4.5.1.7 Spojenie oplastenych nosnych panelov k nosnym konstrukciam

V pripade Ze oplaSteny nosny panel je podoprety drevenou konStrukciou, mbézu sa pouzit ocelové
mechanické spojovacie prostriedky pre spojenie oplasteného nosného panela k nosnej konstrukcii. Nosné
oplastené panely typu B2 alebo C2 sa maju upevnit pripojenim dreveného rebra k nosnej drevene;j
konstrukcii. Spoj reziva s rezivom musi byt vypocitany podla EN 1995-1-1.

A.4.5.2 Posudenie priehybu pre medznom stave pouzitelnosti
A.4.5.2.1 Navrhové hodnoty viastnosti tuhosti kazdej vrstvy i

Oba virtualne nosniky A a B mézu byt teraz zatazené kombinaciou namahani, pouzitych pre overenie
medzného stavu pouzitelnosti, pre stanovenie maximalneho celkového priehybu.

Konecné deformacie nosného oplasteného panela vyrobeného z prvkov, ktoré maju rézne vlastnosti
pretvorenia, sa m6zu vypocitat pomocou modifikovanych koneénych modulov tuhosti (Efin,i, Giin,i), ktoré su
stanovené podielom okamzitych hodn6t modulov pre kazdy prvok (Emeani, Gmeani), k zodpovedajlcej
hodnote (1+kudef).

Kombinacia zatazeni, ktora pozostava zo zatazeni s réznymi triedami trvania, sa ma prispevok kazdého
namahania k celkovej deformacii vypocitat osobitne pomocou zodpovedajucich hodndt Kder.

Konec¢né vlastnosti tuhosti pre kazdé namahanie stanovené pomocou zodpovedajucich hodnét kder pre
virtualny nosnik A:

= mean,i

fini —
1+‘P2""’det,i

pokial ide o oplastenie na baze dreva s vlaknami vrchnych dyh rovnobeznymi so smerom rozpétia:
Emeani  priemerny plosny modul pruznosti pre ohyb v smere vlakien vrchnej dyhy Em L0 mean.

pokial ide o drevené rebro jadra:
Emeani  priemerny plosny modul pruznosti smere vidkien Eomean.
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Koneé&né vlastnosti tuhosti pre kazdé namahanie stanovené pomocou zodpovedajucich hodnét keer pre
virtualny nosnik B:

l"—:mean,i
fin,i

| 1+ v, 'kdef;i

Moduly v Smyku a moduly popustenia spojov sa maju taktiez modifikovat pouzitim modifikagnych faktorov
Kdef.

_1+‘P2'kdef

C';mean‘i

T+ w5 Kger ’

fin,i = Cfin,j

pokial ide o oplastenie na baze dreva:
Emeani  priemerny ploSny modul pruznosti pre tlak a tah v smere vlakien vrchnej dyhy Etc),i,0,mean.
Gmean,i  priemerny ploSny modul v Smyku v smere vlakien vrchnej dyhy G+,0mean.

pokial ide o drevené rebro jadra:

Emeani  priemerny ploSny modul pruznosti smere viakien Eomean

Gmean,  priemerny modul v $myku Gmean.

w2 faktor pre kvazi-stale hodnoty réznych namahani. Pre stale namahania sa ma pouzit hodnota w2 rovna
1,00.

¢ modul popustenia medzi vrstvami nosného oplasteného panela

A.5 Model N

Ak sa diagonaly tohto multi-prvkového nosnika navrhnd ako tuhé, napriklad s vypoctom
Ap = DI*(di+di+1)/2 a ak vplyv roztaznosti pasnic nosnika na Smykovu tuhost je zanedbatelny, je Smykova
tuhost medzi dvoma vrstvami:
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— 2f1'a'eef:’
(di + d:’+1 )
E A'?(d! F dﬂ—l)
rm'ee?i = Ef
2 d
24,

2AlA,
]3

d

S=F

| | d, d

i+l

it
2Gb,  2G.b

gt |

Ci,Hl i+l

_ L 1
ZAFE 1 4 dr’ A di+1
. Bk pEuh

i+l i+l

)

lo= dizka diagonal

Ad= plocha diagonal

E-= E- modul diagonal (volitelny)

Prostrednictvom plochy diagonal, méze byt kazda rovina nosnika adaptovana na Smykovu tuhost medzi

dvomi nosnymi vrstvami prierezu komponentu. Oplastenie prebieha cez celu dizku kompozitného nosnika
bez stredového klbu.

Faktom ostava, Ze viac €asu a prace je potrebnej pre systém, je Ciastoéne kompenzované vysledkom,
ktory znamena, Ze vypocitané napétia tymto systémom su uZ vyslednymi napéatiami. Navy$e, zadanim
Smykovej tuhosti ,vrstvenych nosnikov®, je mozné vziat v uvahu Smykové deformacie, vyplyvajucim
z proporcnej priecnej sily relevantnych vrstiev.

Je poukazané, ze pre vSetky systémy, kde ohybnost spojov neovplyvnuje efekty U€inkov kompozitnych
nosnikov alebo pre sendviCové nosniky s obojstrannym oplastenim, majucimi malé vlastné ohybové
tuhosti, méze byt vynechany komplikovany vypocet s ekvivalentnym systémom nosnika a rozlozenie
systému na virtualne nosniky.

A.6 Materialové vlastnosti
A.6.1 Oplastenie na baze dreva

Materialové vlastnosti komponentov, su prevzaté z vyrobku ktory sa posudzuje. MéZu byt prevzaté
z vyhlaseni o parametroch alebo stanovené skusSanim.

A.6.2 Izolacia prispievajlica k nosnosti

Vhodné materialové faktory (ym, kmod, kdef) chybaju v Eurokdédoch, preto su Standardné hodnoty uvedené
v tejto kapitole a mézu sa pouzit. Materidlové vlastnosti sa maju stanovit skudanim podfa EN 14509 alebo
sa mdzu pouzit Standardné hodnoty uvedené v tejto kapitole.

A.6.2.1 Skusanie izolacie prispievajucej k nosnosti (EPS, XPS, PUR a PIR)
Skusanie sa ma vykonat podfa EN 14509 pre nasledujiuce materidlové charakteristiky:

o Tlak podla &lanku A.2

e Tah podrla &lanku A.1

e Smyk podla élanku A.3

e Tlakovy alebo tahovy E- modul podfa ¢lanku A.2

e Modul v Smyku podla &lanku A.3

e Hustota podfa ¢lanku A.8

o Koeficient dotvarovania podla ¢lanku A.6

G- modul pre EPS sa taktiez méze stanovit skiskou podla EN 12090.
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A.6.2.2 Standardné hodnoty pre EPS (expandovany polystyrén)

Mena tried EPS su zalozené na pevnosti v tlaku EPS.

EPS podla EN 13163 Pevnostné triedy

Materialové vlastnosti EPS60 | EPS80 EPS100 | EPS120 | EPS150 | EPS200
Pevnost’

v N/mm? fek 0,060 0,080 0,100 0,120 0,150 0,200
Tlak fik 0,100 0,125 0,150 0,170 0,200 0,250
Tah fok 0,050 0,060 0,075 0,085 0,100 0,125
Smyk

Tuhost’

v N/mm? Et(c), mean

E - modul Gmean 4 5 6 7 9 11
G - modul 1,82 2,27 2,73 3,18 4,09 5,00
Hustota
v kg/m?3

hustota Pk 15 17,5 20 22,5 27,5 32,5

A.6.2.2.1 Medzné stavy

Parcialne faktory pre materialové vlastnosti izolaCnych materidlov sa mézu prevziat z EN 14509, tabulka
E.9. Posudenie podla Eurokédu je potrebné v pripade vysledkov skusky v > 0,1.

Modifikaény faktor pevnosti kmod, OVplyvfiuje parametre pevnosti a zavisi od trvania zatazenia a obsahu
vlhkosti v stavbe.

Trieda trvania zatazenia Trieda pouzitia 1 | Trieda pouzitia2
Permanentné 0,25 0,25
Dlhodobé 0,50 0,50
Strednodobé 0,75 0,75
Kratkodobé 1,00 1,00
Okamzité 1,00 1,00

A.6.2.2.1 Medzné stavy pouzitelnosti

Modifikaény faktor deformécie pre izolané materidly sa moze prevziat z EN 14509, ¢lanok E.7.6. kaef je
ekvivalent ku koeficientu dotvarovania ¢: (dlhodoby) v EN 14509.

Modifikacny faktory deformacie pre EPS, XPS, PUR a PIR:
Kdet = 7,00

A.6.3 Drevené rebra

Materialové vlastnosti komponentov sa prevezmu z vyrobku, ktory sa posudzuje. Mézu byt prevzaté
z vyhlaseni o parametroch alebo stanovené skusanim.
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