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1 Predmet EAD

1.1 Opis stavebného vyrobku

Tento EAD sa vztahuje na pruzné systémy na stabilizaciu svahu a ochranu pred skalami, ktoré sa maja vyrobit
Z jedného alebo viacerych rovnakych funkénych poli umiestnenych postupne, ¢o umoznuje nastavit vodorovnu
a zvisli vzdialenost medzi kotviacimi skrutkami a ich dizky podla $pecifickych poZziadaviek projektu. Pruzné
systémy na stabilizaciu svahu a ochranu pred skalami sa vyrabaju z vysokopevného ocefového dréteného
pletiva/siete, zabrariuju a riadia valenie a padanie skal na svahoch a stabilizuji nestabilné svahy ich zakrytim
bud zavesenim alebo kotvenim.

Tento dokument zahffia iba vlastnosti stavebnych vyrobkov z retazového dréteného pletiva/siete zo
Spiradlového lana, spojovacich prvkov a kotviacich dosiek. Tento EAD sa nevztahuje na horné, dolné a postranné
lana a kotvy a/alebo zemné skrutky na pripevnenie retazového dréteného pletiva/siete zo Spirdlového lana
k nestabilnému svahu.

Pruzné systémy podla EN 14490: 2010 (obrazok 1) na stabilizaciu svahu a ochranu pred skalami sa vyrabaju
Z (tabulka 1):
a) Povrchové prvky, ktorych funkciou je pohltit vysledné hnacie sily a preniest ich cez kotviacu dosku
systému alebo ocelovymi lanami do zemnych skrutiek alebo kotvenia a tym do podloZia;
b) Skrutky do pody/skaly, ktoré posobia ako tahom/Smykom namahané prvky a prenaSaji pdsobiace
zatazenie z pletiva/siete cez kotviacu dosku do podlozia,
c) Dodato¢né (volitelné) samostatné Casti, ktoré maju funkciu €o najtesnejSie pripevnit pletivo/siet
k podloziu, resp. upevnit a vystuzit okrajové oblasti.
Zvitky retazového pletiva sa spdjaji sponami (obrazky 2a a 3), zatial ¢o zvitky siete zo Spiralového lana sa
spdjaju strmenmi (obrazok 2b). M6Zu sa pouzit’ aj spojovacie lana.

Tabufka 1 — Opis hlavnych prvkov systému

Hlavna ¢ast

Zlozka

Funkcia

Povrchové prvky

Vysokopevné Ocelové drotené
pletivo/siet zo Spirdlového lana
(obrazok 4)

Prvky na vzajomné spajanie panelov
pletiva/siete

Dodatoc¢né pletivo (volitelné pre
systémy na ochranu pred skalami)
s mensimi okami a zvy€ajne
vyrobené z makkej ocele

Pohlcuje sily vyplyvajice zo zosuvania

a prenasa ich do pddy systémovou
kotviacou doskou alebo drétenymi lanami
do zemnych skrutiek alebo kotvenia.

Prenasaju prie¢nu tahova silu pletiva
obmedzujuc pretvorenia od zatazenia.

Chrani pred prekiznutim mensich &asti cez
oka pletiva.

samostatné casti

Spiralového droéteného lana

Skrutky do | Primerané hlavné skrutky s maticami | Pésobia ako tahom/Smykom namahané
pody/skaly prvky a prenasaju zatazenie do podlozia.
Kotviace dosky systému (obrazok 5) | Zaistuju kontakt pletiva so skrutkou
a prenasaju zatazenie z pletiva do skrutky.
Dodatoc¢né Kratke priebezné skrutky s taniermi, | Pripeviuju pletivo/siet ¢€o najtesnejSie
(volitelné) okrajové drdtené lana, kotvy zo | k podloziu, resp. upevriuju a kotvia okrajové

oblasti
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Obrazok 4 — Rozmery retazového dréteného pletiva a siete zo Spiralového lana
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Retazové drotené pletivo a siet zo Spiralového lana sa mdZe vyrobit z drétov s nezeleznym kovovym povlakom
(Zn95/Al5 alebo inych), alebo z drétov s nezeleznym kovovym povliakom (Zn95/Al5 alebo inych) s extrudovanym
organickym povlakom (PET) alebo z nehrdzavejlcej ocele.

Kotviace dosky su Ziarovo pozinkované ponorom podia EN ISO 1461 alebo vyrobené z nehrdzavejlcej ocele.

Pletiva/siete mozno rozdelit do informativnych skupin (na U¢ely navrhu) podfa odolnosti rovnobezne so svahom
Zr a odolnosti proti vytrhnutiu Pr a/alebo podla prediZenia pri skiske pozdiznej pevnosti v tahu d podra tabulky
2a3.

Tabulka 2 — Informativna: skupiny pletiv/sieti
podla odolnosti rovnobeZzne so svahom a odolnosti proti vytrhnutiu

Skupina Odolnost proti vytrhnutiu Pr na hornom Odolnost rovnobeZne so svahom
povrchu kotviacich dosiek Zr
(kN) (kN)
1 Pr > 135 Zr > 50
2 80 <Pr=<125 29 <Zr <50
3 50 < Pr< 80 19<Zr<29
4 25<Pr<50 4<Zr<19
5 0<Pr=25 0<Zr<4

Tabulka 3 — Informativna: skupiny pletiv/sieti
podla predlzZenia pri skiSke pozdlznej pevnosti v tahu

Trieda d
A <6
B 0Od 6do 10
C Od 10 do 14
D >14
d = ALwork/L
ALwork/L: pozri prilohu B

Vyrobok nie je predmetom harmonizovanej eurépskej normy (hEN).

Vyrobca ma zodpovednost prijat primerané opatrenia tykajluce sa balenia, prepravy, Gdrzby, vymeny a oprav
vyrobku a informovat svojich zakaznikov o tych opatreniach, ktoré povazuje za nevyhnutné.

Predpoklada sa, ze vyrobok sa zabuduje podla pokynov vyrobcu, alebo (ak také pokyny nie sa) v sulade
s obvyklou praxou stavebnych odbornikov.

Prislusné podmienky vyrobcu vplyvajlce na parametre vyrobku podla tohto eurdpskeho hodnotiaceho
dokumentu sa musia vziat do Gvahy pri stanoveni parametrov a podrobne sa uvedu v ETA.
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1.2 Informéacie o zamySFanych pouzitiach stavebného vyrobku

1.2.1 ZamysSFané pouzitia
Pruzné systémy na stabilizaciu svahu a ochranu pred skalami sa pouzivaji na:

— Stabilizaciu strmych svahov nespevnenej pody a skalnatého materialu a na zabranenie odlamovania
kameriov a blokov v rozpadnutych, uvolnenych alebo zvetranych skalnych plochach (systém na
stabilizaciu svahu);

— Zabezpecenie skalnych svahov, hrebenov, previsov alebo jednotlivych Usekov volnej horniny
(systém na ochranu pred skalami);

— Ochranny systém pre bezpecnostné aplikacie bez nahleho narazu objektov.

1.2.2 Zivotnost/Trvanlivost

Metbdy posudzovania zahrnuté alebo odvolavajlce sa na tento EAD boli napisané na zaklade poziadavky
vyrobcu zohladnit’ Zivotnost pruznych systémov na stabilizaciu svahu a ochranu pred skalami na zamyslané
pouzitie 50 rokov pre korozivnu kategériu prostredia C2 zabudovanych vyrobkov v stavbe s nezeleznym
kovovym povlakom a vyrobkov s nezeleznym kovovym povlakom a s organickym povlakom podla EN ISO 9223,
ak sa vykonali skisky trvanlivosti podla 2.2.5 tohto EAD s tym, Ze expozicia nezelezného kovového povlaku
a nezelezného kovového povlaku s organickym povlakom je 1000 hodin.

Tieto ustanovenia su zalozené na su¢asnom stave techniky a dostupnych vedomostiach a skiisenostiach.

Pri posudzovani vyrobku sa berie do Gvahy zamysSlané pouzitie predpokladané vyrobcom. Skuto€na Zivotnost
moéze byt pri beznych podmienkach pouzivania omnoho dlihSia bez toho, aby doSlo k vyraznej degradacii
ovplyvrujucej zakladné poziadavky na stavby?.

Uvedené Udaje o zZivotnosti stavebného vyrobku sa nemdzu interpretovat ako zaruka dana vyrobcom vyrobku
alebo jeho zastupcom, ani zaruka EOTA pri vypractvani tohto EAD, ani organom pre technické posudzovanie
vydavajucim ETA na zaklade tohto EAD, ale povazuje sa len za prostriedok na vyjadrenie o¢akavanej
ekonomicky primeranej Zivotnosti vyrobku.

1.3 Specifické terminy pouZité v tomto EAD

1.3.1 Pruzné systémy na stabilizaciu svahu a ochranu pred skalami

Konstrukény systém pozostavajlca zo siete/pletiva (hlavna zlozka), kotviacich dosiek, skrutiek, lan a spojovacich
prvkov.

1.3.2 Velkost oka pletiva/siete Di (v mm)

Priemer Di (v mm) vnatorného kruhu kosodiznikového oka pletiva/siete (obrazok 2).

1.3.3 Pletivo/siet

Nosny prvok pdsobiaci ako povrch.

1.3.4 Typ pletivalsiete

Definicia typu retazového dréteného pletiva/siete zo Spiralového lana pre typick( konsStrukciu a rozmery.

1.3.5 Spony

Prvky sliziace na spojenie zvitkov retazoveho dréteného pletiva.

1 Skutoéna Zivotnost vyrobku zacleneného do konkrétneho diela/stavby zavisi od miestnych
environmentalnych podmienok, ako aj od konkrétnych podmienok navrhu, realizacie, pouZzivania a udrzby
tychto diel/stavieb. Preto nemoZzno vylUcit, Ze v ur€itych pripadoch moéZze byt skuto&né Zivotnost vyrobku tiez
kratSia, ako sa uvadza vysSie.
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1.3.6 Strmene

Prvky sliziace na spojenie zvitkov siete zo Spiralového lana.

1.3.7 Kotviace dosky

Specialne prvky kosostvorcového tvaru sliZiace na pripevnenie siete ku skrutkdm do zeme alebo do skaly.

1.3.8 Skrutky

Nosné prvky prenasajuce zatazenie do podlozia.

1.3.9 Lana

Prvky naméahané tahom na vystuzenie okrajovych oblasti.
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2 Podstatné vlastnosti a prislusné metddy a kritéria posudenia

2.1 Podstatné vlastnosti vyrobku

V tabulke 4 sa uvadza, ako sa posudzuju parametre systémov na stabilizaciu svahu a ochranu pred skalami
slvisiace s podstatnymi vlastnostami.

Tabuflka 4 — Podstatné vlastnosti vyrobku a met6dy a kritéria posudenia parametrov vyrobku
slvisiacich s podstatnymi vlastnostami

: potite, || Spimot padreris paramers
Zakladna poZiadavka na stavby 1. Mechanicka odolnost’ a stabilita
Zvitok pletiva/siete:
Pocet 6k prie€ne Nq (ks/m)
Poget 8k pozdizne ni (ks/m)
Velkost oka v prie€nom smere X (mm)
Velkost oka v pozdiznom smere y (mm)
1 | Uhol oka 221 ()
Celkova hribka pletiva/siete htot (Mmm)
svetla hriubka pletiva/siete hi (mm)
Sirka zvitku broi (M)
Dizka zvitku IRon (M)
Velkost oka pletiva Di (mm)
Vlastnosti kotviacej dosky:
2 | Rozmery 2.2.2 opis
Odolnost pri ohybe Msk (KNm)
Odolnost systému:
Pevnost v tahu a Zk (KN/m)
3 Predizenie pletiva/siete 223 d (%)
Odolnost rovnobeZne so svahom Zr (kN)
Odolnost pri pretlaceni Dr (kN)
Odolnost proti vytrhnutiu v smere skrutky Pr (kN)
4 | Odolnost spojovacieho prvku 224 Zck (KN/m)
Trvanlivost:
: ﬁﬁgﬁa vzoriek drétu neutralnou sofnou . &as expozicie s povrchom DBR
. .. . ) o < 5 % povrchu (v hodinach)
Kotviaca doska Ziarovo pozinkovana .
ponorom opis
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2.2 Metédy akritéria postdenia parametrov vyrobku savisiacich s podstatnymi vlastnostami vyrobku

2.2.1 Rozmery zvitku pletiva/siete, velkost’ oka pletiva, rozmery spojovacej spony

Rozmery zvitkov retazového dréteného pletiva a siete zo Spiralového lana (obrazok 4): pocet 6k prie¢ne ngq
(ks/m), poget 6k pozdiZne nq (ks/m), velkost oka v prie¢nom smere x (mm), velkost oka v pozdiZznom smere y
(mm), uhol oka (m), celkova hrabka pletiva/siete hwot (mm), svetla hribka pletiva/siete hi (mm), Sirka zvitku (m),
dizka zvitku (m), velkost oka Di (mm) sa musi merat posuvnym meradlom a/alebo meracim pasmom na
najmenej troch vzorkach. Kazdy menovity rozmer a jeho dovolena odchylka a tiez po€et 6k v oboch smeroch
sa musi uviest v ETA.

2.2.2 Vlastnosti kotviacej dosky: odolnost’ pri ohybe

Odolnost kotviacej dosky pri ohybe Msk (kNm) sa urci charakteristickou odolnostou pri ohybe. Postup skisky
ohybovej odolnosti sa opisuje v prilohe A tohto EAD. 5%-ny kvantil ohybového momentu merany v skiSobne;j
sérii (najmene;j tri vysledky skisky zci (i 2 3)) sa musi vypocitat podla D.7 EN 1990 pre normalne rozdelenie
a znamy varia¢ny sucinitel a hodnotu kn v zavislosti od poctu skiSobnych sérii. Charakteristicka hodnota Ms k
(kNm) sa musi vyjadrit v ETA.

2.2.3 Unosnost systému: pevnost v tahu a prediZenie pletiva/siete, odolnost rovnobezne so
svahom, odolnost’ pri pretlaéeni, odolnost’ proti vytrhnutiu v smere skrutky

Pevnost v tahu a prediZenie pletiva/siete sa vyjadruje charakteristickou hodnotou pevnosti v tahu z« (KN/m)
a zodpovedajlcou strednou hodnotou maximéalneho prediZenia d (%) pletiva/siete v pozdiznom smere. Postup
skusky pevnosti v tahu pletiva/siete sa opisuje v prilohe B tohto EAD. 5%-ny kvantil pevnosti v tahu merany
v skuSobnej sérii (najmenej tri vysledky skusky zc; (i = 3)) sa musi vypocitat podla D.7 EN 1990 pre normalne
rozdelenie a znamy variacny sucinitel a hodnotu kn v zavislosti od poctu skiSobnych sérii. Charakteristicka
hodnota z« (kN/m) a stredné& hodnota maximéalneho prediZenia d (%) sa musi vyjadrit v ETA.

Minimalna hodnota odolnosti pletiva/siete rovnobezne so svahom Zr (kN) (najmenej z dvoch vysledkov skasky
podra prilohy C tohto EAD) sa musi zaznamenat v ETA.

Minimalna hodnota odolnosti pri pretlaceni Dr (kN) a odolnost proti vytrhnutiu v smere skrutky Pr (kN)
kombinacie pletiva/siete a kotviacej dosky (najmenej z dvoch vysledkov skisky podla prilohy D tohto EAD) sa
musi zaznamenat v ETA.

Osobitné ustanovenia: Odolnost proti vytrhnutiu v smere skrutky Pr sa musi overit’ skiskou v plnom rozsahu
podra prilohy E tohto EAD porovnanim meranych sil pri vytrhnuti Pr.esta odolnosti proti vytrhnuti Pr. Rozdiel
medzi vysledkami dvoch skiSobnych metdd (Priloha A a priloha E) musi byt najviac + 20%.

2.2.4 0Odolnost spojovacieho prvku

Odolnost spojovacieho prvku sa musi posudit na zaklade pevnosti v tahu pletiva/siete v prie€nom smere
(skuto¢ny smer zatazenia pdsobiaci na spojovacie prvky). Musia sa vykonat skisky najmenej troch vzoriek
podra prilohy F pre kaZzdi kombinaciu typu spojenia a pletiva/siete. Musi sa vypocitat 5%-ny kvantil pevnosti
v tahu meranej v skiSobnej sérii (najmenej tri vysledky skusky zc,i, (i = 3)) podla D.7 EN 1990 pre normalne
rozdelenie a zndmy variacny sucinitel a hodnotu kn v zavislosti od poc¢tu skiSobnych sérii. Charakteristicka
hodnota zc,x (kN/m) sa musi vyjadrit v ETA.

2.2.5 Trvanlivost: SkiSka neutralnou sofnou hmlou s celkovou kondenzéaciou vihkosti vzoriek drotu
s nezeleznym kovovym povlakom a vzoriek drétu s nezeleznym kovovym povlakom a s organickym
povliakom

Skuska neutralnou solnou hmlou (NSS) na vzorkach drétu sa musi vykonat podla EN ISO 9227. Pocet hodin
vystavenia zliatiny Zn/Al a Zn/Al s organickym povlakom, po ktorych Ziadna vzorka nevykazuje viac ako 5 %
DBR (hnedé hrdza) sa musi vyjadrit v ETA. Vzorky s organickym povlakom sa musia posudit bez odstranenia
organického povlaku.

Ak sa pouzivaju vyrobky z nehrdzavejlcej ocele, musi sa to vyjadrit v ETA. Pre vyrobky z nehrdzavejlcej
ocele sa nevyZzaduju zZiadne skisky odolnosti.

Spésob ochrany kotviacej dosky proti korézii sa musi uviest v ETA.
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3 Posudenie a overenie nemennosti parametrov

3.1 Systémy posldenia a overenia nemennosti parametrov
Eurépsky pravny predpis na vyrobky podla tohto EAD je Rozhodnutie 2003/728/ES.
Systém je: 1.

3.2 Ulohy vyrobcu

Zakladné body cinnosti, ktoré ma vykonat vyrobca v procese posudzovania a overovania nemennosti
parametrov, sa uvadzaja v tabulke 5.

Tabulka 5 — Kontrolny plan vyrobcu; zékladné body

Seon Minimaln Minimaina
P.¢. | Predmet /druh kontroly kontrolna Pripadné kritéria podet vzoyriek pocetnost
met6da kontrol

Riadenie vyroby (FPC)
Vratane skdSania vzoriek odobratych vo vyrobni podla predpisaného skiSobného planu

Vyrobok: 2.2.1 Zhoda s pozadovanymi |1 vzorka/typ |1l/den
Rozmery oka, velkost oka dovolenymi odchylkami
Ohybovy moment odolnosti 2.2.2 Pre vSetky vysledky 3 vzorky/typ | 1/rok
kotviacej dosky skiSok (charakteristické

hodnoty Mskrrc
vypocitané zo skisok
FPC) z dohfadu za celé
obdobie platnosti ETA sa
musia splnit tieto
poziadavky: Msk >

Ms kFrc 2

Pevnost v tahu pletiva/siete 2.2.3 Pre vSetky vysledky 3 vzorky/typ | 1/rok
1 skusok (charakteristické
hodnoty z«rpc vypocitané
zo skusok FPC)

z dohladu za celé
obdobie platnosti ETA sa
musia splnit’ tieto
poziadavky: zk > zkrpc®

Odolnost spojovacieho prvku 2.2.4 Pre vSetky vysledky 3 vzorky/typ | 1/rok
skusok (charakteristické
hodnoty zckrFpc
vypocitané zo skaSok
FPC) z dohladu za celé
obdobie platnosti ETA sa
musia splnit’ tieto
poziadavky: Zck > Zckrrc?

(pokracovanie)

2 NARODNA POZNAMKA — Nerovnica ma byt spravne: Msk £ Mskeec.
3 NARODNA POZNAMKA — Nerovnica ma byt spravne: zsx £ zusec.
4 NARODNA POZNAMKA — Nerovnica ma byt spravne: zok £ Zexec.
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Tabulka 5 (pokraCovanie)

SkaSobna alebo Minimaln Minimalna
P.¢. | Predmet /druh kontroly kontrolna Pripadné kritéria ocet vzoyriek pocetnost
metoda P kontrol
Vstupny vyrobok
Pokovovany drét (retazova e
drotena siet): g?r:gf";itc”
Vonkajsi priemer EN 10218-2 Codinatoln yp
2 | Skuska skratenia a ohybu EN 10218-1 3.1 ' 1/rok
Plodna hmotnost povlaku EN 10244-2 dkrem toho 5/
kazdy priemer
Drot s organickym povlakom: Certifikat
EN 10245 0 inSpekcii
T lak O
3 yp poviaku (prislusna cast) dodavatela, typ Urok
Vonkajsi priemer EN 10218-2 3.1
Vizualne Okrem toho 5/
Hribka/ststrednost EN 10245-1 kazdy priemer
Mechanické vlastnosti drotu: Certifikat
Pevnost v tahu EN 10218-1 0 inSpekcii
4 dodéavatela, typ 1/rok
Zhoda s pozadovanymi gli toho 5/
materialmi . fg[“ oho
- a s technickym azdy priemer
Vlastnosti lana stborom vyrobcu
(siet’ zo Spiraloveho lana): Certifikat
Priemer 0 indpekcii
5 Typ EN 12385-2+A1 dodavaterla, typ 2/rok
Trieda pevnosti v tahu drétu EN 12385-4+A1 3.1
Sila pri roztrhnuti EN 12385-2+A1 Okrem toho 1/
Plodna hmotnost povlaku na  |EN 10264-2 a kazdy priemer
dréte EN 10244-2
. . i Co Vyhléasenie
o |shotoseeepros o)
atenal, fozmery y dodéavatela
Kotviaca doska: Vyhlasenie
Tried | EN 10245 0 parametroch
rieda ocele (prisludna cast) dodavatefa ]
7 |Rozmery Vykresy Okrem toho 1/dodavka
lvzorkal/typ
Hrabka povlaku EN ISO 1461 (len pre rozmery

a hrabku povlaku)
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3.3 Ulohy notifikovanej osoby

Zakladné body cinnosti, ktoré ma vykonat notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania
nemennosti parametrov pruznych systémov na stabilizaciu svahu a ochranu pred skalami, sa uvadzaji v
tabulke 6.

Taburlka 6 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body

Minimalny Miniméalna
pocet pocetnost
vzoriek kontrol*

SkusSobna alebo Pripadné

P.C. | Predmet /druh kontroly kontrolnd metéda kritéria

Poéiatoéna inSpekcia miesta vyroby a systému riadenia vyroby

Uistenie, Ze systém riadenia

vyroby s personalom Pri spusteni

a vybavenim je vhodny na Uvedené wroby alebo
1 zabezpedlenie nepretrzitej - v kontrolnom |- n)(;vej%/yrobnej

a riadnej vyroby pruznych plane linky

systémov na stabilizaciu svahu

a ochranu pred skalami

PriebeZzny dohfad, posidenie a hodnotenie systému riadenia vyroby

Overenie, Ze systém riadenia

vyroby a predpisany Uvedené
2 automatizovany vyrobny proces |- v kontrolnom |- Raz za rok

zostavaju sucastou kontrolného plane
planu a dodrziavaju sa

EAD 230025-00-0106 Strana 14 z 27



4 Suvisiace dokumenty

Pri nedatovanych odkazoch sa pouzije posledné vydanie citovaného dokumentu v ¢ase vydania eurdépskeho
technického posudenia.

EN 10218-1
EN 10218-2
EN 10204

EN 10244-1

EN 10244-2

EN 10245-1

EN 10264-1
EN 10264-2

EN 12385-2+A1

EN 12385-4+A1

EN 1990+A1/AC
EN 7500-1/AC

EN ISO 1461

EN ISO 9223
EN ISO 9227

EAD 230025-00-0106

Ocelovy drét a vyrobky z drotu. Veobecne. Cast 1: Skisobné metody
Ocelovy drét a vyrobky z drotu. VSeobecne. Cast 2: Rozmery a tolerancie drétu
Kovové vyrobky. Druhy dokumentov kontroly

Ocelovy drdt a drotené vyrobky. NeZelezné kovové povlaky na ocelovom dréte. Cast' 1:
VSeobecné poziadavky

Ocelovy drdt a drotené vyrobky. NeZelezné kovové povlaky na ocelovom dréte. Cast 2:
Povlaky zo zinku a zliatin zinku

Ocelovy drot a drotené vyrobky. Organické povlaky na ocefovom drote. Cast 1:
VSeobecné poziadavky

Ocelovy drét a vyrobky z drotu. Ocelovy drét na lana. Cast' 1: VSeobecné poZziadavky

Ocelovy drét a vyrobky z drétu. Ocelovy drét na lana. Cast 2: Nelegovany ocelovy drét
tahany za studena na lana na vSeobecné pouZzivanie

Ocelové land. Bezpegnost. Cast 2: Definicie, oznadovanie a zatriedovanie
(Konsolidovany text)

Ocelové land. Bezpeénost. Cast 4: Viacpramenné lana na vSeobecné pouZitie pri
zdvihani (Konsolidovany text)

Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii

Kovové materialy. Kalibracia a overovanie skiSobnych strojov na jednoosovu staticki
skusku. Cast 1: Trhacie stroje a lisy. Kalibracia a overovanie systému merania sily

Zinkové povlaky na Zeleznych a ocelovych vyrobkoch vytvorené ponornym Ziarovym
zinkovanim. Poziadavky a skiSobné metédy

Korézia kovov a zliatin. Korézna agresivita atmosfér. Klasifikacia, stanovenie a odhad
Skisky korézie v umelych atmosférach. Skisky sofnou hmiou
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Priloha A

Skusobnéa metdda ohybu kotviacej dosky

A.1 Ugel

Cielom tejto skasky je stanovit ohybovii odolnost v pozdiznom smere kotviacej dosky Ms,p.

A.2 SkuSobné teleso

SkaSobné telesa musia reprezentovat kotviacu dosku materialom a geometriou.

A.3 SkuSobny postup

Musi sa vykonat trojbodové ohybova skuska (v pozdiznom smere kotviacej dosky). Vzorka sa umiestni na dva
nosné koliky v uréenej vzdialenosti od seba a treti zatazovaci kolik sa zatazuje konStantnou rychlostou aZ do
poruSenia vzorky (obrazok A.1). PoruSenie vzorky je stav, ked nie je mozné zvysit zatazenie. PoCas celej
skusky sa musia zaznamenavat sily. Musi sa pouzit skiSobné zariadenie (univerzalny skuasobny pristroj)
a silomer sa musi pravidelne kalibrovat. Rozsah merania musi zodpovedat oakavanému zatazeniu.

Maximalny ohybovy moment v strede kotviacej dosky Msp sa musi vypocitat’ pre skutoénd skdSobnu zostavu.

Zat'aFovaci kolik Sila

Skasobneé teleso

Nosné koliky

Obrazok A.1 — Schematicka skiSobnéa zostava

A.4 Protokol o skuske
Protokol o skiSke musi obsahovat aspon tieto Gdaje:
— Nazov laboratéria a meno pracovnika, ktory vykonal skusky;
— Vlastnosti skiSobného pristroja a odkaz na jeho kalibra¢ny certifikat;
— SkusSobna zostava, najma vzdialenost nosnych kolikov;
— Datum skusky;

— ldentifikacia vzorky skuSanej kotviacej dosky (dodavatel a povaha materidlu povrchovej Gpravy,
rozmery, atd.);

— Fotograficka dokumentacia skisky;

— Vysledky vyjadrené maximalnou silou F a zodpovedajdcim maximalnym ohybovym momentom Msp.
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Priloha B

Skusobnéa metdda tahom ret'azového dréteného pletiva/siete zo Spirdlového lana

B.1 Ugel

Ciefom tejto skusky je stanovit’ pevnost' v tahu retazového droteného pletiva alebo siete zo Spiralového lana
zi v pozdlZnom smere.

B.2 SkusSobné teleso

SkuSobné telesa retazového dréteného pletiva/siete zo Spiralového lana musia byt reprezentativne pre dani
stavbu svojim materialom a geometriou. SkiiSobné teleso sa musi ukoncit podobnym spésobom ako pri vyrobe
pletiva/siete. Sirka (rozmer kolmy na smer zataZenia) ski3obného telesa pletiva z retazového droteného
pletiva nesmie byt mensia ako 10 opakovani vzoru pletiva a dizka nesmie byt mensia ako 5 opakovani vzoru
pletiva. Sirka (rozmer kolmy na smer zataZenia) skiSobného telesa siete zo Spiralového lana nesmie byt
mensia ako 5 opakovani vzoru siete a dizka nesmie byt mensia ako 3 opakovania vzoru siete.

B.3 SkusSobné zariadenie

SkuaSobné zariadenie pozostava z tahového zariadenia (podla triedy A 1ISO 7500-1) a tuhych ocelovych
nosnikov (A a B, pozri obrazok B.1), ktoré umoznuju pripojenie skiSobného telesa.

B.4 SkuSobny postup

Skuska sa musi vykonat so zataZenim v pozdiznom smere oka. Pristroj musi zovriet drdt tak, aby umoznil
poruSenie drétu najmenej v jednom vzore pletiva/siete mimo bodov zovretia. Ak déjde k poruseniu
drotu/Spiralového lana veduceho priamo k bodu zovretia, skiSobné teleso sa musi vyradit a nezahrnat do
zaznamenanych skiSok. Skuska sa musi vykonat' s tromi vzorkami a musi UspeSne prebehnut. Skasobné
teleso sa pripevni vo vietkych okéach na vSetkych Styroch okrajoch, v pozdiZznych a priegnych fixagnych
bodoch. PozdiZzne pripevnenie vzorky udrZiava tvar skiSobného telesa v prieénom smere, &im sa zabezpe&i
rovnomerné rozlozenie zatazenia vytvoreného tuhym prie€nym nosnikom B, pozri obrazok B.1.

Pripevnenia sa musia volne otacat okolo osi kolmej na rovinu skiSaného pletiva/siete bez akéhokolvek trenia,
aby sa umoznilo plynulé pozdizne posunutie skiSobného telesa. Koliky pripevnenia drziace pletivo musia mat
priemer medzi 10 aZ 35 % velkosti oka (Dj).

Koliky mdézu zostat volné az do vnesenia predpatia, aby sa dréty mohli usadit. Najskdér sa vnesie predpatie
na hodnotu 3 % uvedenej minimélnej pevnosti v tahu. Potom sa zatazenie P vnasa rovnomernou rychlostou
medzi 80 az 90 mm/min. Zatazenie potom musi rovhomerne pokracovat, az kym neddjde k prvému roztrhnutiu
samotného drdtu alebo inym poskodeniam systému. PrediZenie pletiva/siete sa m& merat priebezne vhodnym
meracim pristrojom s presnostou 1 mm.

B.5 Protokol o skuske
Protokol o skiske musi obsahovat tieto Udaje:

— podrobny a presny opis vSetkych troch skuSobnych telies: konStrukcia pletiva/siete, velkost
pletiva/siete, vlastnosti prvku (priemer drétov, sila pri roztrhnuti drétu);

— datum skusky;
— skdsajuci organ;
— menovité rozmery b, | skiSobného telesa, pocet opakovani v oboch smeroch;

— pociatoéné rozmery skuSobného telesa;
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— opis skuSobného zariadenia,

— diagram zataZzenie — prediZenie, pozri obrazok B.2 (zataZenie vyjadrené pevnostou v tahu);

— opis spdsobu porudenia,;

— prediZenie Diwok merané pri 80 % z;

— maximalna pevnost v tahu z = Pmax/b v kN/m, kde Pmax je sila pri poruSeni a b je menovita Sirka
inStalovaného skisobného telesa (vzdialenost medzi stredmi pozdiznych pripevnent).

R
2 0,0,:,0,0,0 bl
300 mo,m
. :

= .9.::9.9.9.9.9.%

A
| B
L

B

VOLME OTACANIE

PRIECNE PRIPEVNENIA NA
SLUCKACH PLETIVA | SIETE

prie¢ny pripeviiovaci nosnik
prie¢ny nosnik na vnesenie zatazenia
dizka pletiva/siete

Sirka pletiva/siete

Obréazok B.1 — SkusSobna zostava

zZ= F”:a_x‘;-

Pevnost' v t'ahu (kN/m)

o

Mwurl\

Maximalna pevnost' v t'ahu

PrediZenie Al {mm)

Obréazok B.2 — Diagram zatazenie — predizenie
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Priloha C

SkusSobné metdda t'ahovej sily rovnobeznej so svahom

C.1 Uegel

Cielom skusky je stanovit tahovu silu rovnobeZnl so svahom Zg, ktora sa prenasa pletivom/sietou do kotviacej
dosky a nasledne do skrutky.

C.2 Skusobné teleso

SkuSobné telesa retazového dréteného pletiva/siete zo Spirdlového lana musia reprezentovat kombinaciu
pletiva/siete a kotviacej dosky materidlom a geometriou. SkisSobné teleso sa musi ukoncit podobnym
spdsobom ako pri vyrobe pletiva/siete. Sirka skusobného telesa retazového dréteného pletiva nesmie byt
mensia ako 21 opakovani vzoru pletiva a dizka nesmie byt mensia ako 10 opakovani vzoru pletiva. Sirka
skisobného telesa siete zo 3piralového lana nesmie byt mensia ako 12 opakovani vzoru siete a dizka nesmie
byt menSia ako 5 opakovani vzoru siete.

C.3 Skusobné zariadenie

SkuSobné zostava sa sklada z kovovej nadoby (1 na obrazku C.1), ktora sa tuho zaisti napriklad dvomi U
profilmi (3 na obrazku C.2), a pravouhlého kovového ramu (2 na obrazku C.1), do ktorého sa upne (obrazok
C.1) skimané pletivo/siet (4 na obrazku C.1).

3 2
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bSO HR AKX '
. ; e e
Zrl2 4—7—5 2028 Ml o~
S : oot
4 K@ ) —]’ r
) W6 i B
; 9
A -6 [l o s
ZrRl2 d— ] _ | = :
\ | ]Tq_
x| £ g i
.-/ ‘. 3
3
2
5 L 4 Legenda

Kovova nadoba

Pravouhly kovovy ram

Istiace U profily

Pletivo/siet

Kotviaca doska

Skrutka

Zemina

Pevna fixacia dolnej €asti skrutky
Napinaci systém pomocou lan

©CoOo~NOOOTh~,WNE

Obréazok C.1 — Skusobna zostava
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Kovova nadoba sa naplni zeminou tak, aby povrch vrstvy zeminy bol zarovnany s hornym okrajom kovovej
nadoby. Skrutka sa umiestni do stredu kovovej nadoby. Skimané pletivo drzi kotviaca doska, ktora sa zatlaci
do podkladu pomocou matice.

C.4 SkuasSobny postup

Napinaci systém pomocou lan (9 na obrazku C.1) vnaSa tah cez dve konzoly, ktoré su pripojené k ramu.
Pletivo upnuté do ramu sa centralne drzi kotviacou doskou. Sily Zr/2 prenesené konzolami do ramu a tym do
pletiva, sa lokalne vnasaju do skrutky.

Sily Zr/2 sa musia priebezne zaznamenavat silomermi (pravidelne kalibrovanymi). Skiska sa skonéi, ked sa
pletivo/siet porusi v mieste kotviacej dosky.

C.5 Protokol o skuske
Protokol o skiSke musi obsahovat tieto Gdaje:

— podrobny a presny opis skuSobnych telies: konStrukcia pletiva/siete, velkost oka pletiva/siete,
vlastnosti prvku (priemer drétov);

— menovité rozmery b, | skiSobného telesa;
— typ kotviacej dosky;

— opis pouzitej zeminy;

— datum skusky;

— skdsajuci organ;

— opis poruSenia;

— maximalna sila Zr pri poruSeni pletiva.
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Priloha D

SkuSobnéa metéda na uréenie odolnosti pri pretlaéeni

D.1 Ugel

Cielom skusky je stanovit odolnost pletiva/siete pri pretlaceni Dr v smere skrutky.

D.2 SkusSobné teleso

SkuSobné telesd retazového dréteného pletiva/siete zo Spirdlového lana musia byt reprezentativne
materialom a geometriou. SkiSobné teleso musi pozostavat z dielov s rozmermi 200 cm x 200 cm.

D.3 SkuSobné zariadenie

SkuSobna zostava (obrazok E.1) sa sklada z kruhovej ocelovej nadoby, ktora sa Uplne naplni zeminou. Plna
ocelova nadoba sa ordmuje tuhym ramom vyrobenym zo Styroch ocelovych profilov (napriklad profilov HEA
podopieranych vystuhami privarenymi na vonkaj$i povrch nadoby). SkuSané pletivo/siet sa primontuje na tuhy
ram. SkaSana skrutka sa umiestni do stredu nadoby. Kotviaca doska a nasledne pletivo/siet sa pritlaci a zatlaci
do zeminy.

- r 3 3 ry )
- ¥ . ‘)Q
;. & Yl >1
: [
Ll ¥ 4 y
X EX
A o 5 ‘; A
L REX LR
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A 3 B
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Legenda

1 Pletivo/siet

2 Netkana textilia

3 Hydraulicky lis

4 Kotviaca doska

5 RoznasSacia doska

6 Skrutka

7 Zemina

8 Kruhova kovova nadoba
9 Ocelovy rdm

10 Referenény vyskovy bod

Obréazok D.1 — SkusSobna zostava
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D.4 SkuSobny postup

Nadoba sa naplni pripravenou zeminou a potom sa zlahka zhutni. Tlakova sila a zodpovedajlci zvisly posun
pocas skusky sa musi zaznamenat. Pristroj merajlci zatazenie sa musi pravidelne kalibrovat.

Na stanovenie ¢istého G¢inku zatazenia kotviacej dosky systému v porovnani s pouzitym podkladom sa
kotviaca doska stla¢a hydraulickym lisom na a do zeminy bez zapojenia pletiva/siete zodpovedajlicou zvislou
silou Vo (obrazok D.2a) az do poruSenia (Smykové poruSenie). Sila Voc sa prenasSa kotviacou doskou priamo
do podkladu.

Ak sa ale obdobnéa skiska vykona so zapojenim pletiva/siete, zvisla sila sa mdze dalej zvySovat o uréitd
hodnotu AV na hodnotu Vme, kym sa podklad neporusi v Smyku. Rozdiel AV = Vme — Voc Sa postranne prenasa
pletivom/sietou tlakovymi a trecimi silami do pevného terénu. Preto priblizne ¢ast Vos, prechadza znova
priamo kotviacou doskou do podkladu.

a) b)

LIS ‘

—_ N PLETIVO

[ JPE “Ha

i E SKRUTKA

Obrazok D.2 — SkusSobné kroky: a) stlaéanie bez pletiva/siete, b) stlaéanie s pletivom/sietou

Pri uréeni odolnosti pletiva/siete pri pretlaceni (tlakové sily v smere skrutky) Dr sa zohladnuje zodpovedajlci
rozdiel sil (vyli€eny vplyv terénu). Sila Dr preto zavisi od samotného pletiva/siete.

Preto plati:

VmG = Voc + AV

Dr = AV

Odolnost pletiva proti vytrhnutiu smere skrutky na hornom povrchu kotviacej dosky Pr sa mdZe povaZovat za
polovicu odolnosti proti pretlaceniu pletiva pri tlakovych silach v smere skrutky Dr.

Pr=Dr/2

D.5 Protokol o skuske
Protokol o skiSke musi obsahovat tieto Gdaje:

— podrobny a presny opis skuSobného telesa: konstrukcia pletiva/siete, velkost oka pletiva/siete,
vlastnosti prvku;

— menovité rozmery b, | skiSobného telesa,

— typ (vykres) pouzitej kotviacej dosky;

— opis pouZitej zeminy;

— datum skusky;

— skdsajuci organ;

— zvisly posun pri poruSeni a zodpovedajuce zatazenie;
— diagram zataZenie — zvisly posun;

— maximalne sily Vo, Vmc a Dr.
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Priloha E

Velkorozmerové skusky pruznych systémov na stabilizaciu svahu a ochranu pred
skalami

E.1 Ugel

Cielom skusSky je analyzovat a lepSie pochopit Gnosnost systému v ¢o najpravdepodobnejSich podmienkach
a preskumat a potvrdit teoreticky modelovy pristup pouzity vo vypoctoch, zakladné predpoklady v skuto¢nych
podmienkach a pouzitie opakovatelnych laboratérnych skisok. Touto skiSkou sa mézu potvrdit aj sily na
skrutky.

E.2 SkuSobné teleso

SkuSobné telesa pruznych systémov musia byt reprezentativne materialom a geometriou. Na Ucely
porovnania sa musia vybrat ¢o najvhodnejSie p6dne podmienky. Skusobna zostava musi byt ¢o najvacsia,
aby sa pri modelovej skuSke zabranilo G¢inkom okrajov. Pri inStalacii skiSobnej zostavy sa musi modelovat
skuto¢na moznost porusenia svahu.

E.3 SkuSobné zariadenie

SkuSobné zariadenie sa sklada z tuhého ocelového ramu s moznym ota¢anim okolo jedného okraja.

Minimalna velkost ocelového ramu je 13 m x 15 m. Ocelovy rdm sa mdze naplnit zeminou do plochy 10 m x
12 m a az po hrabku vrstvy minimalne 1,20 m. SkuSané pletivo/siet sa polozi na povrch vrstvy zeminy
a kotviace dosky su pripojené k ramu ich upevnenim maticami ku kotvam.

Pletivo/siet sa musi priSit na horné a dolné nosné lana a zaskrutkovat do zvislych stran ramu pomocou
ocelovych U profilov, aby sa vytvorila postranne nepohyblivé 16zko. Skrutky pouzité na spojenie s rAmom sa
musia povazovat za ohybovo odolné.

Laserovym pristrojom sa musia pozorovat jednotlivé kroky pri naklafiani ramu. Na uréenie sklonu ocelového
rdmu sa pouziva kyvadlo a automaticky sklonomer. Ako pomécky na orientaciu a referenéné body sluzia biele
gulécky/kuzele alebo iné znacky spolu s réznymi zrkadlami.

Na meranie posunov hornej strednej skrutky sa méze pouzit lanovy potenciometer. Okrem toho sa musia
silomery Specialne prispdsobit podmienkam a musia sa pouzit na uréenie sil v hornych a dolnych nosnych
lanach.

Na urenie normalovych sil a ohybovych momentov vo vybranych skrutkach (z nameranych pomernych
pretvoreni sa pouziju tenzometre (obrazok E.1). Polohy tenzometrov zavisia od skiSobnej zostavy a od dizky
skrutky.

Posun vSetkych skrutiek sa musi uréit aj z podrobného laserového zamerania (snimania) pomocou

identifikovatelnych znaciek (napriklad bielymi gul6ckami/kuzelmi) na ich hlavach. Musia sa zaznamenat aj
vydutia pletiva (deformovany tvar pletiva/siete).

Okrem toho sa musia merat sily v hornych a dolnych nosnych ocelovych drétenych lanach (obrazok E.2).
VSetky skuSobné zariadenia sa musia kalibrovat a musia byt v takom rozsahu merania, ktory pokryje
ocakavané namerané hodnoty.

E.4 SkuSobny postup

Zdvihanim pomocou Zeriava sa méze sklon ramu pohybovat medzi 0° a 85°.

Povrch vratane hlav skrutiek a ocelovych ramov sa najskdr zameria (snima) vo vodorovnej polohe ako
referencnej Grovni. Zameranie (snimanie) sa opakuje po kazdej zmene sklonu o 5° (obrazok E.3).
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Cerveno oznagené meradla merajui normalové sily v skrutke. Z nameranych hodnét pomerného pretvorenia
vo vodorovnom a zvislom smere sa mdzu vypocitat ohybové momenty pdsobiace na skrutky vodorovne
a zvislo.

Za odolnost proti vytrhnutiu Pr sa povaZuje normélova sila v skrutke, ked sa prvy dr6t pletiva/siete roztrhne
nezavisle od sklonu ramu.
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Horna DOEOII

. Cervena poloha: pre tahovu silu
Modré& poloha: pre vodorovny ohybovy moment

Zelen& poloha: pre zvisly ohybovy moment

910
1050
1300

Lanovy potenciometer
meria pretvorenie
samotnej skrutky

elektronicke
meranie sklonu

Obréazok E.2 — SkGiSobné zostava
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Obrazok E.3 — Spojenie postupne nasnimanych laserovych snimok

E.5 Protokol o skuSke
Protokol o skiSke ma obsahovat tieto Udaje:

— podrobny a presny opis skuSobného telesa: konstrukcia pletiva/siete, velkost oka pletiva/siete,
vlastnosti prvku;

— typ pouZitej kotviacej dosky;

— opis pouZitej zeminy;

— déatum skasky;

— laserové snimky zobrazujlce pretvorenie systému v rozliénych uhloch sklonu;
— namerané sily na lanach v kazdej naklonenej polohe;

— namerané pomerné pretvorenia v tenzometroch na skrutke v kazdej naklonenej polohe a prislusna
vypocitani normalovu silu a ohybové momenty v oboch smeroch;

— sila pri vytrhnuti Prest a prislusny sklon.
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Priloha F
Skusobnéa metdda pre spojovacie prvky

F.1 Ugel

Ciefom skusky je urcit, Ze spojovacie prvky medzi panelmi pletiva/siete m6zu prenasat celkovi pevnost
v prieénom tahu pletiva/siete. Zvitky pletiva/siete sa spdjaju na ich pozdiznych okrajoch tak, aby prenasali
pevnost v prie€nom tahu.

F.2 SkuSobné teleso

SkuSobné telesa retazového drdteného pletiva/siete zo Spiralového lana musia byt reprezentativne
materialom a geometriou. SkiSobné teleso sa musi ukonéit podobnym spdsobom ako pri vyrobe pletiva/siete.
SkuSobné teleso pozostava z dvoch jednotlivych panelov rovnakych rozmerov spojenych spojovacimi prvkami
tak, Ze samotné spojenie je v strede hotovej vzorky.

Sirka a dizka skiSobného telesa musi byt priblizne 1 m x 1 m. Spojovacie prvky (&islo, typ) sa musia montovat
podfa Udajov vyrobcu pruzného systému.

F.3 SkuSobné zariadenie

SkuSobné zariadenie pozostava z tahového zariadenia a tuhych ocelovych nosnikov (obrazok B.1), ktoré
umoznuju pripojenie skiSobného telesa.

F.4 SkuSobny postup

SkuSky musia prebiehat so zatazenim v prie€énom smere pletiva/siete (pozri tiez obrazok 1), aby sa skisali
spojenia siete. Spojenia sa musia skiSat v prie¢énom smere (kolmo na ¢lanok retaze).

Skusobné teleso sa pripevni vo v3etkych okéch na vsetkych Styroch stranach v pozdiznych a priecnych
fixaénych bodoch. Fixacia na vSetkych Styroch stranach vzorky udrziava tvar vzorky v prieénom/pozdiznom
smere, ¢im sa zabezpeci rovnomerné rozlozenie zataZzenia vytvoreného tuhym nosnikom B, pozri obrdzok
B.1.

Fixacie sa musia volne otacat okolo osi kolmej na rovinu skiSaného pletiva/siete bez akéhokolvek trenia, aby
sa umoznil jeho plynuly posun.

Koliky mézu zostat volné aZ do vnesenia predpatia, aby sa droty mohli usadit. Najskoér sa vnesie predpatie
na hodnotu 3 % uvedenej minimalnej pevnosti v tahu. Potom sa zatazenie P vnaSa rovnhomernou rychlostou
medzi 80 az 90 mm/min. ZatazZenie potom musi rovhomerne pokracovat, az kym nedéjde k prvému zlomeniu
samotného spojovacieho prvku alebo celého spojenia.

Ak dobjde k akémukolvek poruseniu pletiva/siete pred jednotlivym spojovacim prvkom alebo k poskodeniu
celého spojenia, skiSka sa nembze akceptovat a spojenie nemozno povazovat za uspokojiveé.

F.5 Protokol o skusSke

Protokol o skdSke musi obsahovat tieto Gdaje:
— podrobny a presny opis skiSobného telesa: konstrukcia pletiva/siete, velkost oka pletiva/siete, vlastnosti
prvku, vlastnosti spojovacieho prvku a spésob spojenia;
— datum skusky;
— skdsajuci organ;
— menovité rozmery b, | skiSobného telesa, pocet opakovani v oboch smeroch a spojenie;
— pociatoéné rozmery skuSobného telesa;
— opis skuSobného zariadenia,
— opis spdsobu porusenia;
— maximalna sila pri poruSeni Pmax a zodpovedajica pevnost v tahu zc = Pmax/b.
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