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1 Predmet EAD

1.1 Opis stavebného vyrobku

Tento EAD sa vztahuje na dodato¢ne zabudované mechanické kovové kotviace prvky vioZzené do predvitanych
otvorov kolmo na povrch (maximalna odchylka 5°) v beténe a ukotvené mechanicky, ako je trenie alebo
mechanické spriahnutie. Mechanické kotviace prvky sa ¢asto pouzivaju na pripojenie konstrukénych prvkov
a nekonstrukénych prvkov do konStrukénych stcasti.

Kovové ¢asti kotviaceho prvku sa vyrabaju z uhlikovej ocele, nehrdzavejlcej ocele alebo temperovanej liatiny.
Kotviace prvky mézu obsahovat nenosny material, napr. plastové ¢asti, na zabranenie otacania. Kotviace prvky
sa ukotvia priamo do beténu a prenasaju zatazenia.

Vyrobca opisuje kotviace prvky rozmermi (vonkajsi/vnutorny priemer, dizka zéavitu, priemer drieku, krku, kuZela
atd.) a mechanickymi vlastnostami (pevnost v tahu a v skize, prediZzenie lomu) vratane moznych dovolenych
odchylok.

Tento EAD zahfna tieto spésoby aktivacie mechanickych kotviacich prvkov:
- rozperny kotviaci prvok s riadenym kritiacim momentom (TC);
- rozperny kotviaci prvok s riadenym pretvorenim (DC);
- kotviaci prvok s podrezanou dosadacou plochou (UC);
- skrutka do betonu (CS).
Tento EAD sa pouziva na kotviace prvky s tymito rozmermi:
- minimalna velkost zavitu 6 mm (M6);

- miniméalna hibka kotvenia her 40 mm. Vo zvlastnych pripadoch, napr. pri kotveni konstrukénych prvkov,
ktoré su staticky neurc¢ité (ako su lahké zavesené podhlady) a len za podmienok vnatornej expozicie,
moZe sa hef znizit na 30 mm a tieto poZadované obmedzenia sa musia zretelne uviest v ETA.

Pre skrutky do beténu sa pouZije priemer drieku a poZiadavka na minimalnu hibku kotvenia sa spini podmienkou
(hrom — hs = 40 mm podla obrazka 1.14. Na beténové skrutky sa nevztahuje predtym uvedené zniZenie pre
staticky neurcité konStrukcie.

Kotviace prvky s vnutornym zavitom sa zahffiaju len vtedy, ak maji po zohfadneni moznych dovolenych
odchylok dizku zavitu najmenej d + 5 mm.
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Rozperné kotviace prvky s riadenym kratiacim momentom (TC)

Spoésob aktivacie je zndzorneny na obrazku 1.1. Roztiahnutie sa dosiahne kratiacim momentom pdsobiacim na
skrutku. Napinacia sila pésobiaca na kotviaci prvok sa prenasa do beténu trenim a v obmedzenom rozsahu
priklepom (mechanickym spriahnutim) medzi rozpernym puzdrom a pretvorenym beténom. RozliSuja sa tieto
typy kotviacich prvkov s riadenym krdtiacim momentom:

- Puzdrovy typ (obrazok 1.1 a)
- Skrutkovy typ (obrazok 1.1 b)

a) Puzdrovy typ Iin "
o £y
I r " >
= ;
E —] 17
e — 2 A
b) Skrutkovy typ
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Legenda

1 rozperné puzdro
2 kuzel

Obrazok 1.1 — Priklad rozpernych kotviacich prvkov s riadenym krutiacom momentom
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Rozperné kotviace prvky s riadenou deformaciou (DC)

Rozperné kotviace prvky s riadenou deforméciou sa zabudovavaju Gdermi kladivom alebo narazom stroja.
Roztiahnutie rozpernych kotviacich prvkov s riadenou deforméciou sa spravidla dosahuje narazmi posobiacimi
na puzdro alebo kuzel. Pri zabudovani kotviaceho prvku sa vytvaraji roztazné sily a do beténu sa prenasaju
tahové sily hlavne trenim. Nepredpoklada sa, Ze zataZzenim kotviaceho prvku sa zmeni stuperi roztaznosti.
Tento EAD zahffa tieto typy kotviacich prvkov s riadenou deforméciou:

kotviaci prvok s kuzefom v dolnej €asti (zasuvny kotviaci prvok, obrazok 1.2);
kotviaci prvok s driekom v dolnej €asti (zavrtny kotviaci prvok, obrazok 1.3);
kotviaci prvok s puzdrom v dolnej Casti (obrazok 1.4);

kotviaci prvok s puzdrom v dolnej ¢asti (zavrtna verzia, obrazok 1.5).

Puzdro s kuZefom v dolnej Casti sa roztiahne dotahovanim v kuzeli. Dotiahnutie sa riadi dizkou drahy kuzela.
Puzdro s puzdrom v dolnej ¢asti sa dotahuje cez rozperny prvok. Dotiahnutie sa riadi dizkou drahy puzdra cez
rozperny prvok.
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1
2

riadena hibka zabudovania

osadzovaci nastroj

Obrazok 1.2 — Kotviaci prvok s kuzelom v dolnej €asti (zasuvny kotviaci prvok)
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Obrazok 1.3 — Kotviaci prvok s driekom v dolnej €asti (zavrtny kotviaci prvok)
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Obrazok 1.4 — Kotviaci prvok s puzdrom v dolnej €asti, vitanie s nastavitelrnym dorazom

Legenda

1 riadena hibka zabudovania

Obrazok 1.5 — Kotviaci prvok s puzdrom v dolnej €asti (zavrtna verzia), riadeny, napr. vrtakom
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Kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou (UC)

Kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou (UC) sa kotvia mechanickym spriahnutim, ktoré sa zabezpeci
podrezanim do beténu. Podrezanie sa dosiahne zatl¢enim alebo ota€anim (alebo kombinaciou obidvoch)
puzdra kotviaceho prvku do vitaného podrezaného otvoru (napr. obrdzok 1.6) alebo dotahovanim puzdra
kotviaceho prvku na skosenu skrutku vo valcovom otvore bud zatikanim, alebo otaganim (alebo kombinaciou
obidvoch). V tomto pripade sa betdn skor odrezava, ako sa stla¢i (napr. obrazok 1.9).

Tento EAD sa vztahuje na kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou s riadenou deformaciou
a s riadenym kratiacim momentom. Pri zabudovani sa musi zaistit hibka vitaného otvoru h: kotviacich prvkov
s riadenym posunom podla obrazkov 1.6, 1.7, 1.9 a 1.10 (napr. vrtakom s nastavitelnym dorazom). Podrezanie
sa vyvita pred zabudovanim kotviaceho prvku, alebo sa podrezanie vytvori kotviacim prvkom pri zabudovani.
Pri zabudovani s riadenym kratiacim momentom sa podrezanie vyvita pred vsunutim kotviaceho prvku do
vyvitaného otvoru. Priklady réznych typov zabudovania sa uvadzajua dalej.

a) Zabudovanie s riadenym posunom — podrezanie vyvitané pred zabudovanim

Na obrazkoch 1.6 az 1.8 su rozlicné spdsoby zabudovania kotviaceho prvku.

_\'T
=
_\"\_
r
2
™
Legenda ®))
1 rozpatie posunu
2 puzdro
3  kuzel

Obrazok 1.6 — Zabudovanie kotviaceho prvku zatléenim puzdra kotviaceho prvku do kuzela
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Obrazok 1.7 — Zabudovanie kotviaceho prvku zatléenim rozperného prvku (kuzefa) do puzdra
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Legenda
1 rozpatie posunu
2  puzdro
3  kuZzel

kotviaceho prvku

e

'

-4

Obrazok 1.8 — Zabudovanie kotviaceho prvku vtahovanim kuzela s uréenym rozpernym posunom do
puzdra kotviaceho prvku otd€anim matice (Specialnym inStalaénym ndastrojom)
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b) Zabudovanie s riadenym posunom —samorezné kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou

Podrezanie sa urobi pri osadzovani kotviaceho prvku. Na obrazkoch 1.9 az 1.14 sa uvadzaju rozli¢né spdsoby
zabudovania kotviaceho prvku. MoZna je aj kombinacia obrazkov 1.9 a 1.10.
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Legenda

1 rozpatie posunu
2 puzdro
3  kuZel

Obrazok 1.9 — Zabudovanie kotviaceho prvku zatléenim puzdra kotviaceho prvku cez kuzel, napr.
vitackou
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Legenda

1 rozpatie posunu
2 rozperné puzdro
3  kuzel

Obrazok 1.10 — Zabudovanie kotviaceho prvku otd€anim puzdra kotviaceho prvku, napr. vitaékou, €im
sa podrezava betdn a puzdro sa natahuje cez kuzel. Na ufahéenie podrezania sa koniec puzdra

kotviaceho prvku méze navrhnit Specialne (napr. s reznymi €apmi)
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c) Zabudovanie s riadenym krdtiacim momentom

Na obrazkoch 1.11 a 1.12 sa uvadzaju rozli¢né spdsoby zabudovania kotviaceho prvku.

Tinst

-
o

h

Legenda
1 rozperné prvky

Obrazok 1.11 — Zabudovanie kotviaceho prvku vyndtenym pohybom rozpernych prvkov uréenym
krdatiacim momentom oproti podrezaniu

Legenda \1)

1 puzdro (: )
2 kuzefl

Obrazok 1.12 — Zabudovanie kotviaceho prvku vtiahnutim kuzefa do puzdra kotviaceho prvku uréenym
krdtiacim momentom
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Skrutky do beténu (CS)

Kotviaci prvok sa zaskrutkuje do predvitaného valcového otvoru. Pri osadzovani Specialny zavit kotviaceho
prvku vyreze vnltorny zavit do beténového prvku. Kotviaci prvok sa zabuduje nekalibrovanym momentovym
kraéom, kalibrovanym momentovym kii¢om alebo elektrickym alebo pneumatickym narazovym skrutkovacom.
Upevnenie sa vyznacuje mechanickym spriahnutim v zavite beténu.

POZNAMKA 1. — Skrutky do beténu mdzu byt citlivé na poZity kratiaci moment alebo vykon pri osadzovani. Preto sa predpoklada,
Ze vyrobca Specifikuje maximalny kratiaci moment alebo hranicu vykonu elektrickych narazovych skrutkovadov. Ak sa tieto
informéacie neposkytnu v MPII, pouZiju sa nastroje alebo zariadenia na inStalaciu pouzivané pri zakladnych skdSkach naméahania
tahom a uvadzaju sa v ETA ako podmienky, pre ktoré sa stanovili parametre.

Vymontovanie alebo opakované zabudovanie méze sposobit poSkodenie skrutky do beténu (napr. opotrebovanie
zavitov), a tym ovplyvnit charakteristiky parametrov kotviaceho prvku. Tento EAD posudzuje parametre skrutiek
do bet6nu, ktoré sa pouziju jednorazovo. V ETA vydanom na zaklade tohto EAD sa musi uviest tento tcel.

POZNAMKA 2. — Skrutky do betdnu, ktoré vyZzaduju uvolnenie a opatovné utiahnutie, ktoré ufahéujd pripevnenie a vyrovnanie
alebo umoZnuji vyrovnanie pripojeného komponentu, sa posudzuju podia EAD 330011-00-0601 [4].

Vyrobky, na ktoré sa vztahuje tento EAD, nie sU predmetom harmonizovanej eurépskej normy (hEN).

Vyrobca je zodpovedny prijat primerané opatrenia tykajuce sa balenia, prepravy, udrzby, vymeny a oprav
vyrobku a informovat svojich zakaznikov o tych opatreniach, ktoré povazuje za nevyhnutné.

Predpoklada sa, Ze vyrobok sa zabuduje podla pokynov vyrobcu, alebo (ak také pokyny nie su) v sulade s obvyklou
praxou stavebnych odbornikov.

Prislusné podmienky vyrobcu vplyvajice na funkénost vyrobku podla tohto eurépskeho hodnotiaceho
dokumentu sa musia vziat do Uvahy pri stanoveni funkénosti a podrobne sa uvedi v ETA.

1.2 Informacie o zamySPanom pouZiti stavebného vyrobku

1.2.1 ZamysSFané pouzitie

V tomto EAD sa posudzuje stanovenie charakteristickych hodnét mechanického kotviaceho prvku pre navrh
podfla prEN 1992-4 [16].
POZNAMKA 3. — Pre iné navrhové podmienky sa mdzu poZadovat dopliiujice overovacie série, ktoré nie st zahrnuté v tomto
EAD (ako st skusky pri kombinovanom naméahani tahom a Smykom, skisky namahania tahom a Smykom so skupinami kotviacich
prvkov pre charakteristicky rozstup atd'.).

Mechanické kotviace prvky vkladané do predvftanych otvorov v zhutnenom vystuzenom alebo nevystuzenom
betdne bez vlakien s triedou pevnosti v rozmedzi od C 20/25 do C 50/60, vSetko podla EN 206 [12].

Kotviaci prvok sa pouziva
- lenv beténe bez trhlin (moznosti 7 — 12 v tabulke 1.1);
-V beténe s trhlinami alebo bez nich (moznosti 7 — 6 v tabulke 1.1: max. w = 0,3 mm);
- pri statickych alebo takmer statickych G¢inkoch;

- pri seizmickych ucinkoch (kategéria C1: max. w = 0,5 mm; kategéria C2: max. w = 0,8 mm; s Cl a C2
podla TR 049);

- s poziadavkami tykajucimi sa poziarnej odolnosti (len pre kotviace prvky v beténe s trhlinami, moznosti
1 -6 v tabulke 1.1),

namahany tahom, Smykom alebo kombinaciou tahu a Smyku.
POZNAMKA 4. — ZataZenie kotviaceho prvku vyplyvajice z G&inkov na pripeviiovany prvok (napriklad tah, Smyk, ohybové alebo
kratiace momenty alebo akékolvek ich kombinacia) bude vo vSeobecnosti osové tahové napétie a/alebo Smyk. Ked Smykova sila

p6sobi ramenom paky, vznikne ohybovy moment na kotviacom prvku. Predpoklada sa, Ze tlakové sily posobiace v osi kotviaceho
prvku sa prenasaju pripevnenym prvkom priamo do beténu bez U¢inku na mechanizmus prenosu zatazenia kotviaceho prvku.

Zatvrdnuty betdn je stary najmenej 21 dni.

Teplotny rozsah kotvenia podkladového betdénu pocas zZivotnosti je od - 40 °C do + 80 °C.
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Hrubka beténového prvku, do ktorého sa zabuduje kotviaci prvok, je h = 2 hef a h =2 100 mm.

POZNAMKA 5. — Ak je hribka beténového prvku mensia, ako sa poZaduje vy33ie, hladiska, ako napr. ohyb beténového prvku pri
zatazeni, m6ze ovplyvnit parametre v rozsahu, ktory sa v si¢asnosti nezohladriuje pri posudzovani a prislusnych navrhovych
podmienkach. Z tohto dévodu sa tento EAD nevztahuje na upeviovacie prostriedky v takychto beténovych prvkoch.

VSetky pokyny vyrobcu na zabudovanie (napr. technoldgia vitania, Cistenie otvoru, montazne néstroje, kratiace
momenty) sa musia uviest v ETA.

Podla zamyslaného pouzitia méze vyrobca zvolit jednu z moznosti uvedenych v tabulke 1.1.
P ZamySlané pouzitie, na ktoré sa vztahuje moznost posudenia

0 ZamySlané pouzitie, na ktoré sa nevztahuje moznost posudenia

Tabulka 1.1 — MoZnosti posudenia, na ktoré sa vztahuje tento EAD

Jedna Rbzne
hodnota hodnot Jedna Samostatné Metoda
. Beton pre vSetky y hodnoty na Cmin < navrhu
. , Beton . pre hodnota , , ) )
MoZnost . . bez triedy tahova Cer/Scr | Cer/Smin podla
s trhlinami . . C 20/25 pre smer - ,
trhlin pevnosti . SRR a Smykovu < Scr prEN 1992-4
beténu az zatazenia unosnost’ [16]
C 50/60
v tlaku
1 0 P 0 p A
2 P 0
P P
3 0 P
P P B
4 P 0
P 0
5 0 P p 0 c
6 P 0
7 0 P 0 p A
8 P 0
P P
9 0 P 9 £ B
10 P 0 = 0
11 0 P p 0 c
12 P 0

1.2.2 Zivotnost/trvanlivost’

Metédy posudzovania zahrnuté alebo odvolavajice sa na tento EAD boli napisané na zaklade poziadavky
vyrobcu zohladnit’ zivotnost kotviaceho prvku na zamysSlané pouzitie 50 rokov po zabudovani (za predpokladu,
Ze kotviaci prvok sa spravne zabuduje (pozri 1.1)). Tieto ustanovenia su zaloZzené na st¢asnom stave techniky
a dostupnych vedomostiach a skisenostiach.

Pri posudzovani vyrobku sa berie do Gvahy zamySlané pouzitie predpokladané vyrobcom. Skutoéna zivotnost
moze byt pri beznych podmienkach pouzivania omnoho dihSia bez toho, aby nastala vyrazna degradacia
ovplyviiujuca zakladné poZziadavky na stavby.

Uvedené Udaje o Zivotnosti stavebného vyrobku sa nemozu interpretovat ako zaruka dana vyrobcom vyrobku
alebo jeho zastupcom, ani zaruka EOTA pri vypracUvani tohto EAD, ani organom pre technické posudzovanie
vydavajucim ETA na zaklade tohto EAD, ale povaZzuje sa len za prostriedok na vyjadrenie ocakavanej
ekonomicky primeranej Zivotnosti vyrobku.

1 Skuto¢na Zivotnost vyrobku zacleneného do konkrétneho diela/stavby zavisi od miestnych environmentalnych podmienok, ako aj od
konkrétnych podmienok navrhu, realizacie, pouzivania a Udrzby tychto diel/stavieb. Preto nemozno vyl(¢it, Ze v urcitych pripadoch moze
byt skuto¢na Zivotnost vyrobku tiez kratSia, ako sa uvadza predtym.
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1.3 Specifické terminy pouZité v tomto EAD

1.3.1 Skratky

C1 kategoria seizmickych parametrov C1 (pouZzitie v navrhu podla prEN 1992-4 [16])

c2 kategoria seizmickych parametrov C2 (pouZzitie v navrhu podla prEN 1992-4 [16])

Cs skrutka do beténu

DC rozperny kotviaci prvok s riadenou deformaciou

DM-A navrhova metéda A podla prEN 1992-4 [16]

DM-B navrhova metéda B podla prEN 1992-4 [16]

DM-C navrhova metéda C podla prEN 1992-4 [16]

MPII pokyny vyrobcu na zabudovanie vyrobku

TC rozperny kotviaci prvok s riadenym krutiacim momentom

uc kotviaci prvok s podrezanou dosadacou plochou

X1 vystaveny suchym vnitornym podmienkam

X2 vystaveny suchym vnutornym podmienkam alebo vonkajSim poveternostnym vplyvom (vratane
priemyselného a morského prostredia) alebo trvalo vihkym vnatornym podmienkam, ak nejestvuju
Specifické agresivne podmienky

X3 vystaveny suchym vnuatornym podmienkam alebo vonkajSim poveternostnym vplyvom (vratane
priemyselného a morského prostredia) alebo trvalo vihkym vndtornym podmienkam a inym
Specifickym agresivnym podmienkam
Osobitné agresivne podmienky su, napr. trvalé, striedavé ponorenie do morskej vody alebo oblast
Spliechania morskej vody, chloridové prostredie krytych bazénov alebo prostredie s extrémnym
chemickym znecistenim (napr. v odsirovacich zariadeniach alebo cestnych tuneloch, kde sa
pouzivajl rozmrazovacie materialy)

1.3.2 Znacky

ai rozstup/vzdialenost medzi vonkajsimi susediacimi kotviacimi prvkami v smere 1

az rozstup/vzdialenost medzi vonkajsimi susediacimi kotviacimi prvkami v smere 2

As naméhany prierez kotviaceho prvku pouZity na uréenie tahovej odolnosti

As prediZenie pri pretrhnuti

b Sirka beténového prvku

C1 vzdialenost od okraja v smere 1

C2 vzdialenost od okraja v smere 2

Cer vzdialenost od okraja na zaistenie prenosu charakteristickej odolnosti jedného kotviaceho prvku

CerN vzdialenost’ od okraja na zaistenie prenosu charakteristickej tahovej odolnosti jedného kotviaceho
prvku bez vplyvu okraja a rozstupu pri poruseni beténového kuzela

Cer,sp vzdialenost’ od okraja na zaistenie prenosu charakteristickej tahovej odolnosti jedného kotviaceho
prvku bez vplyvu okraja a rozstupu pri rozStiepeni

Cerv vzdialenost’ od okraja kolmo na smer Smykového zataZenia na zaistenie prenosu charakteristickej
Smykovej odolnosti jedného kotviaceho prvku bez vplyvu okraja, rozstupu a hribky prvku pri
poruseni beténu

Crmin minimalna dovolena vzdialenost od okraja

CVF variacny sucinitel' (%) slvisiaci so zatazeniami
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CVd

d

do
dout
dcutm

dcut,max

dcut,min

ds
Onom
d:
d2
dint

dth,low

F

Frk
(NRrk, VRrK)

Frk,0
Fumit
Fu,m,r
Fum

Fu,m,20

Fu,5%,20

fc
fc,cube
feit
fem
fck
fck,cube
futest
fuk

fy test
fyk

h

hef

variac¢ny sucinitel (%) savisiaci s posunmi

priemer skrutky/zavitu

priemer vyvitaného otvoru

priemer rezu vrtaka

stredny priemer rezu vrtaka (pozri obrazok 3.5 v technickej sprave 048 [9])

priemer rezu na hornej medzi dovolenej odchylky (pozri obrazok 3.5 v technickej sprave 048 [9])
(maximalny priemer vrtaka)

priemer rezu na dolnej medzi dovolenej odchylky (pozri obrazok 3.5 v technickej sprave 048 [9])
(minimalny priemer vrtaka)

priemer otvoru s vélou v pripeviiovanom prvku

vonkajsi priemer kotviaceho prvku

priemer podrezaného otvoru

priemer rozperného kotviaceho prvku s podrezanou dosadacou plochou

priemer vonkajSieho zavitu hlavnej nosnej ¢asti kotviaceho prvku (skrutky do beténu) pouzitého pri
skuske

dolna hranica priemeru vonkajSieho zavitu hlavnej nosnej €asti kotviaceho prvku (skrutky do betonu)
podra technickych adajov vyrobcu

sila vSeobecne (pre prisluSné overovacie série sa pouzije N alebo V)

charakteristicka inosnost uvedena v ETA

charakteristicka porovnavacia unosnost (pociato¢na hodnota)

stredné zatazenie pri poruseni v overovacej sérii

stredné (medzné) zataZenie pri porusSeni v porovnavacej overovacej sérii
stredné (medzné) zataZenie pri porusSeni v overovacej sérii

stredné (medzné) zatazenie pri poruSeni v overovacej sérii normalizovanej na pevnost beténu
C20/25

5 % kvantil (medznych) zatazeni pri poruseni v overovacej sérii normalizovanom na pevnost beténu
C 20/25

pevnost beténu v tlaku merana na valcoch

pevnost beténu v tlaku merana na kockach

pevnost beténu v tlaku poc¢as skusky

stredna pevnost beténu v tlaku

menovita charakteristicka pevnost beténu v tlaku (valcova)
menovita charakteristicka pevnost beténu v tlaku (kockova)
medzna pevnost ocele v tahu poc¢as skusky

menovita charakteristicka pevnost ocele v tlaku
konvenéna medza prietaznosti ocele pri skiske

menovita charakteristickd medza prietaznosti ocele
hribka beténového prvku

aginna hibka kotvenia/zapustenia
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hmin

hnom

Nsl
Nst,m

Scr,sp

Scr,v

Smin

Sr

Tinst

max Tinst

Lrix

minimalna hribka beténového prvku

celkova hibka zapustenia kotviaceho prvku v beténe

hibka valcového vyvftaného otvoru na jeho okraji

hibka vyvftaného otvoru po najhlbsi bod

faktor poZzadovaného krutiaceho momentu v rovnici (2.9)

najvacsi rozmer z celého sortimentu vyrobkov kazdého typu kotviaceho prvku dodavaného na trh
stredny rozmer z celého sortimentu vyrobkov kazdého typu kotviaceho prvku dodavaného na trh
kolma sila (+N = tahova sila)

zatazenie, pri ktorom nastava neriadeny sklz kotviaceho prvku (obrazok A.1)

stredna medzna unosnost ocele stanovena z tahovych skusok vzoriek kotviaceho prvku (CS)
stredné medzné naméahanie tahom zo skdsok betonu

pocet skuSok overovacej série

minimalny pocet skiSok overovacej série

parameter tvarovky/fitingu

pozadovana hodnota podla tabulky A.

najmensi rozmer z celého sortimentu vyrobkov kazdého typu kotviaceho prvku dodavaného na trh
rozstup/vzdialenost na zaistenie prenosu charakteristickej odolnosti jedného kotviaceho prvku

rozstup/vzdialenost na zaistenie prenosu charakteristickej tahovej odolnosti jedného kotviaceho
prvku bez vplyvu okraja a rozstupu pri poruSeni beténového kuzela

rozstup/vzdialenost na zaistenie prenosu charakteristickej odolnosti jedného kotviaceho prvku bez
vplyvu okraja a rozstupu pri rozStiepeni

rozstup/vzdialenost kolmo na smer Smykového zatazenia na zaistenie prenosu charakteristickej
tahovej odolnosti jedného kotviaceho prvku bez vplyvu okraja, rozstupu a hrabky prvku pri poruseni
beténu

minimalny dovoleny rozstup

rozstup kotviacich prvkov v skupine kotviacich prvkov v smere 1
rozstup kotviacich prvkov v skupine kotviacich prvkov v smere 2
kratiaci moment

pozadovany alebo maximalny odpora¢any kratiaci moment na zabudovanie uréeny vyrobcom na
roztiahnutie alebo predpétie kotviaceho prvku

maximalny osadzovaci kritiaci moment na ukotvenie pripeviiovaného prvku pre predpisané kotviace
prvky

hrabka pripeviiovaného prvku

¢as do poruSenia v skiskach vystavenia ohriu
Smykova sila

redukény faktor zatazenia podla A.2.4
redukény faktor neriadeného sklzu podla A.2.5
redukény faktor Sirokého rozptylu podla A.2.2

odporac¢any ¢iastoény bezpecénostny faktor materialu podfa prEN 1992-4 [16] zodpovedajlceho
spbsobu poruSenia
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Onst [ak;or zohladrujuci citlivost namontovanych kotviacich prvkov na zabudovanie podla prEN 1992-4
16

do,sNu,m posun kotviaceho prvku na 50 % stredného zataZenia pri poruSeni v overovacej sérii

Oma stredny posun kotviaceho prvku po 10 pohyboch trhlin

Om2 stredny posun pri skGSkach opakovaného zataZovania po 10° zatazovacich cykloch alebo
nepreruSenych zataZzovacich skuSkach po ukonéeni skuSok (pozri technickd spravu 048 [9]);
rozhodujuca je vacSia hodnota

Oneo posun po dlhodobom tahovom zatazZeni

d(dn, dv)  posun (pohyb) kotviaceho prvku na povrchu beténu vzhladom na povrch beténu v smere zataZenia
(fahom, Smykom) mimo oblast poruSenia
posun zahffia deformécie ocele a beténu a mozny skiz kotviaceho prvku

Aw pozadovana Sirka trhliny, okrem pociatocnej Sirky vlasovej trhliny, meranej po zabudovani
kotviaceho prvku

Ass pracovny zdvih pri opakovanych zatazovacich skiskach

1.3.3 Indexy

cr beton s trhlinami

fi ohen

r porovnavacie skusky

t vysledok skusky

u medza — situacia, kedy nastane poruSenie

ucr betdn bez trhlin

20 suvisiace s triedou bet6nu v tlaku C 20/25

50 suvisiace s triedou bet6nu v tlaku C 50/60

1.3.4 Definicie

kotviaci prvok je prvok vyrobeny na dosiahnutie ukotvenia prvku pripeviiovaného do podkladového

materialu (betdénu); méze sa skladat zo supravy prvkov

skupina kotviacich prvkov niekolko kotviacich prvkov (spolupésobiacich)

ukotvenie/pripevnenie sUprava zahffiajica podkladovy material (betén), kotviaci prvok alebo skupinu
kotviacich prvkov a prvok pripeviovany do beténu

pripeviiovany prvok prvok pripeviiovany do betonu kotviacimi prvkami

Uplné roztiahnutie roztiahnutie dosiahnuté po osadeni kotviaceho prvku podla MPII; GpIné roztiahnutie

sa pouziva pri skiSkach na uréenie pripustnych prevadzkovych podmienok

montazne roztiahnutie roztiahnutie (expanzia) dosiahnuté pouzitim uréenej rozpernej energie, ktora sa znizi

vo vztahu k porovnavaciemu roztiahnutiu (pozri TR 048); montazne roztiahnutie sa
pouziva pri skiSkach pre faktor zabudovania

porovnavacie roztiahnutie roztiahnutie (expanzia) dosiahnuté pouzitim urCenej rozpernej energie (pozri

TR 048); porovnavacie roztiahnutie sa pouziva pri vSetkych dalSich skaSkach

skusobny prvok beténovy prvok, v ktorom sa skisa kotviaci prvok
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Obrazok 1.13 — Definicie — beténovy prvok, rozstup kotviacich prvkov a vzdialenost’ od okraja

Uginna hibka ukotvenia/pripevnenia skrutiek do beténu sa musi urdit’ podla obrazka 1.14.

(@)  h.=0,85(hpo — 0,5h; — hs)< 8dy

bs.
t

i
5o —

b) =

——

P
|==]

(a) priame zabudovanie
(b) zabudovanie do predvitanych otvorov

Legenda

1 vrték/bit
2 pripojovaci zavit pre pripeviiovany prvok

Obrazok 1.14 — Zabudovanie skrutky do beténu so Specidlnym samoreznym zavitom franclizskym
kFGéom alebo narazovym skrutkovaéom do predvitaného valcového otvoru
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2 Podstatné vlastnosti a prislusné metddy a kritéria posudenia

2.1 Podstatné vlastnosti vyrobku
V tabulke 2.1 sa uvadza, ako sa posudzuju parametre mechanickych kotviacich prvkov suvisiace s podstatnymi
vlastnostami.

Tabufka 2.1 — Podstatné vlastnosti vyrobku a metddy a kritéria postdenia parametrov vyrobku
sUvisiacich s podstatnymi vlastnostami

Spbsob vyjadrenia
parametra vyrobku (Uroven,
trieda, opis)

Zakladna poziadavka na stavby 1: Mechanicka odolnost’ a stabilita
Charakteristicka inosnost pri tahovom zatazeni (statické a takmer statické zatazenie)

Metéda
posudenia

(@]

Podstatna vlastnost’

1 Odolnost ocele proti poruseniu 221 Nrks (KN), Es (N/mm?)

2 Odolnost proti vytiahnutiu 222 Nrkp (KN), Y ¢

3 Odolnost beténového kuzela proti poruseniu 223 Ker,N, KuerN (<), het, Cer,n (MmM)
4 Robustnost’ 2.2.4 Onst ()

5 Minimalna vzdialenost od okraja a rozstup 225 Cmin, Smin, Nmin (MM)

6 ;/::t(’j:algfnl}OSt od okraja na zabranenie Stiepeniu pri 226 NOrk,sp (KN), Cer,sp (Mmm)

Charakteristicka unosnost pri Smykovom zatazeni (statické a takmer statické zatazenie)
Odolnost ocele proti poruSeniu pri Smykovom

7 satazent 2.2.7 VORks (KN), MORks (Nm), k7 (-)
8 Odolnost proti vylomeniu 2.2.8 ks (-)

9 Odolnost proti poruSeniu okraja beténu 2.2.9 dnom, | 1

10 | Posuny pri statickom a takmer statickom zatazeni 2.2.10 dno, One, Ovo, Ove (MM)
11 | Trvanlivost 2.2.12 Opis

Charakteristicka Gnosnost’ a posuny pre seizmické kategorie C1 alebo C2 (volitelné)

12 | Odolnost ocele proti poruSeniu NRk,s,eq, VRks.eq (KN)
13 | Odolnost proti vytiahnutiu NRk,p.eq (KN)

14 | PrediZenie pri poruseni TR 049 As (%)

15 | Faktor pre prstencovi medzeru agap (-)

16 | Posuny On.eq, dveq (MM)

Zakladna poZiadavka na stavby 2: Bezpeénost’ pri poZziari
Trieda (Al) podla EN 13501-1

17 | Reakcia na ohen -

[19]
Poziarna odolnost (volitelnd)
18 ZP:ta:Zva‘rsl:]:iae())dolnost pri poruseni ocele (tahové 29213 Nkt (KN)
19 Popgrng odolnost pri vytiahnuti (fahové 5214 Nripii (KN)
zatazenie)
20 ZP;{@;;I:]?ec;dolnost pri poruseni ocele (Smykové 29215 Voo (KN), Mrissi (NM)
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2.2 Metbdy a kritéria posudenia parametrov vyrobku slvisiacich s podstatnymi vliastnostami vyrobku
Prehlad skiSobného programu na posudenie réznych podstatnych viastnosti vyrobku sa uvadzaji v prilohe A.
Ustanovenia platné pre vSetky skisky a vSeobecné hladiska posudenia (stanovenie 5% kvantilovych hodnét
odolnosti, stanovenie redukénych faktorov, kritéria neriadeného sklzu atd.) sa tieZz uvadzaju v prilohe A.

2.2.1 0Odolnost ocele proti poruSeniu pri tahovom zatazeni

2.2.1.1 Unosnost ocele (overovacia séria N1)
Ugel skasky
Charakteristicka Unosnost ocele sa méze vypoéitat pre ocelové prvky s konstantnou pevnostou v celej dizke
prvku, ako sa uvadza v rovnici (2.1). PouZzije sa najmensi prierez plochy zatazenia.
NRiks = As - fuk (N) (2.1)

Ak sa pevnost ocele po dizke prvku Ii§i, vypoéita sa navrhova Gnosnost ocele pre uréené pevnosti ocele
a prislusné menovité namahané prierezy podla rovnice (2.1), pri€¢om sa zohlfadni odporuc¢any Ciastoény faktor
odolnosti ocele gus podla tabulky 4.1 v prEN 1992-4 [16]. Vezme sa minimélna hodnota tychto navrhovych
unosnosti ocele a stanovi sa charakteristickd Gnosnost ocele. Charakteristicka Uunosnost a zodpovedajici
Ciasto€ny faktor gus sa musia uviest v ETA.

Skusky su potrebné len vtedy, ak nie je opodstatneny vypocet charakteristickej Unosnosti ocele, pretoZe
rozdelenie pevnosti ocele hotového vyrobku po dizke kotviaceho prvku nie je znama, alebo sa neda lahko
stanovit’.

Pre modul pruzZnosti ocele sa uvaZzuje s hodnotou Es = 210 000 N/mm?.

SkuSobné podmienky

Vykona sa najmenej pat skiSok namahania ocele tahom na hotovom vyrobku.

Posudenie

Stanovi sa 5% kvantil zatazeni pri poruSeni. Tato hodnota sa musi normalizovat tak, aby sa zohladnilo
presilenie skisanych vzoriek podla rovnice (A.6).

2.2.1.2 Maximélny kratiaci moment (overovacia séria N2)

Uéel skasky

Skasky sa vykonavaji s cieflom overit, ¢i nenastalo poruSenie /sklz) ocele skrutky pouzitim montazneho
momentu zodpovedajuceho prislusnym dovolenym odchylkam.

SkuSobné podmienky

Skasky sa musia vykonat podla 3.5 technickej spravy 048 [9].

Skasky sa vykonaju so vSetkymi priemermi kotviaceho prvku v beténe s vysokou pevnostou bez trhlin s triedou
pevnosti C 50/60.

Otvory sa musia vyvftat vrtakom s priemerom rezu dcutm podia obrazka 3.5 v technickej sprave 048. Priemer
otvoru s volou v pripeviiovanom prvku musi zodpovedat hodnotam uvedenym v tabulke 2.5.

Rozperné kotviace prvky s riadenou deformaciou (DC):

Rozperné kotviace prvky s riadenou deforméciou (DC) sa musia osadit s porovnavacim roztiahnutim podla TR
048.

Kotviaci prvok s podrezanou dosadacou plochou (UC):

Valcovy otvor a (ak sa pozaduje) podrezanie sa musi vyvftat vrtakom so strednym priemerom rezu vrtaka
(deut,m). Kotviaci prvok sa musi zabudovat podla MPII.
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Posudenie

ZataZenia pri poruseni

Stanovi sa stredn& hodnota tahovej sily N1atinstm (KN) @ 95% kvantil tahovej sily N13tinst,95% (KN) pri 1,3 Tinst.
Kritéria
Musia sa splnit tieto kritéria.
1. 95% kvantil tahovej sily vyvinutej pri torznych skiskach pri krdtiacom momente T = 1,3 Tinst musi byt
mensi ako menovita klzna sila (As - fyk) skrutky.

2. Tahova sila vyvinuta pri torznej skiske musi byt mensia ako Unosnost beténového kuZela beténu
C 20/25 podra prEN 1992-4 [16].

3. Na konci skusSky sa musi dat spoj odskrutkovat.

4. Pre rozperné kotviace prvky s riadenou deformaciou (zasuvné kotviace prvky) sa musi preukazat, Ze pri
krdatiacom momente T = 1,3 Tinst Sa pouzita najdlhSia skrutka nedotyka kuzela.

2.2.1.3 Vodikové krehnutie (CS, overovacia séria N3)
Ugel skasky
Skusky sa vyZaduju len pre skrutky do beténu (pozri obrazok 1.14).

Skrutky s vysokou pevnostou mézu byt citlivé na krehky lom v désledku vodikovej krehkosti spdsobenej
v procese vyroby alebo kor6ziou pri vystaveni vihkosti (dokonca i kratkodobej). Skdska je uréend na rozoznanie
kotviacich prvkov s vysokou citlivostou na krehky lom vyvolany vodikom a vykonava sa v podmienkach
konstantného mechanického zatazenia a vyvinu vodika na povrchu skrutky. Na tento Gcel sa pouzije elektrolyt
podobny porovitému betdonovému roztoku (nasyteny roztok hydroxidu vapenatého), zatial ¢o vzorka sa udrZiava
v konstantnych a uréenych elektrochemickych podmienkach (pri konStantnom napati - 955 mV oproti beznej
vodikovej elektrode (NHE) pomocou potenciostatickej regulacie alebo inymi vhodnymi prostriedkami. Napatie
sa riadi porovnavacou/referenénou elektrédou. Skisobna zostava je schematicky znazornena na obrazku 2.1.

Tato skusSka skrutiek do beténu sa mdze vynechat, ak
- skrutky do betdnu si vyrobené z nehrdzavejucej ocele;

- sa zabezpecdi systémom riadenia vyroby, Ze pevnost ocele v oblasti prenosu zatazenia je mensia ako
1 000 N/mm? a tvrdost celkového prierezu oboch povrchov i jadra je menSia ako 350 HV podfa
EN ISO 6507 [21]; < 36 HRC podla EN ISO 6508 [22].

Priprava vzoriek

Ak su skrutky s povlakom alebo galvanizované, povlak sa musi éiastoéne odstranit (v tvare pozdiZzneho pasu),
aby sa umoznil vyvin vodika na povrchu ocele. Povlak sa musi odstranit bez poSkodenia povrchu skrutky; pri
odstrafiovani povlaku sa musi vyhnit poSkriabaniu a inej vynutenej nepravidelnosti povrchu. Ak sa na
odstrafiovanie povlaku pouziva chemicky proces, vyzaduje sa odbornost, aby sa preukazalo, zZe takato metéda
nepridava, ani neodstranuje rozptylené atémy vodika v ocelovom prvku, ktory je predmetom procesu.

SkuSobné podmienky

Skasky sa vykonaji so vSetkymi priemermi kotviaceho prvku v beténe bez trhlin s triedou pevnosti C 50/60.
Skusky sa musia vykonat s najnepriaznivejSim tvarom hlavy vyrobku. Ak najnepriaznivejSi tvar hlavy nie je
zrejmy, musia sa skuSat vSetky tvary hlavy.

Rozsah teplét je medzi 20 °C a 25 °C.
Skasobny roztok

Nasyteny roztok hydroxidu vapenatého (v destilovanej alebo deionizovanej vode s vodivostou nie vySSou ako
20 puS/cm pri 25 °C + 2 °C) s malym prebytkom prasku Ca(OH)z na dosiahnutie mlieéneho vzhladu.

pH pri 25 °C potom dosiahne hodnotu priblizne 12,6 (+ 0,1) a po€as skisky zostane takmer konstantna. PraSok
hydroxidu vapenatého sa musi uchovavat vo vzduchotesnom obale a nesmie sa skladovat dlhSie ako jeden
rok.
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SkaSobny roztok sa musi naplnit do nadoby bez dna, pokryvajlcej plochu najmenej 96 cm? s vySkou aspori
25 mm, ktord sa musi pripevnit na betén (obrazok 2.1). Pri skiSke musi byt hlava beténovej skrutky ponorena
do tekutiny.

NepreruSené zat'azenie

Nre = {0,5 Nstm; 0,7 Ny,m} (2.2)

Hodnota Num Vv rovnici (2.2) sa musi vziat z porovnavacich skdSok v beténe bez trhlin s triedou pevnosti C 50/60.
Kotviaci prvok sa musi osadit na skosené podlozky (uhol sklonu = 4°), ako je znazornené na obrazku 2.1.
Elektrochemické podmienky

Napatie: - 955 mV proti NHE.

Referenéna elektroda: méze sa pouZzit akykolvek druh elektrédy ,druhého radu® (kalomel (chlorid ortutny),
striebro/chlorid strieborny atd.). Hodnota napétia sa musi upravit podla referen¢nej hodnoty danej vyrobcom,
napr. pre nasytenu kalomelovu elektrédu s Eca = + 245 mV proti NHE, spravne napétie bude E = - 955 — 245 =
-1200 mV (z 10 mV).

Opacéné elektréda: nehrdzavejica ocel alebo aktivovany titdn (pouziva sa ako anéda na katédovu ochranu).
opacna elektréda

Trvanie skusky
100 hodin

Po skuske, po uvolneni skrutky sa musi vykonat neohrani¢ena tahova skiska na poruSenie.

Ca{OH)z - nasyteny roztok skosena podloZka
/
/
L
/
- o WE
/ O RE
/ (L I < CE
\ ,‘ ‘ - POTENCIOSTAT
H"“‘—-__
‘;- - L T referenina elektroda
i : g
E f £ = opatna elekiroda
£ gL £

beton

Obrazok 2.1 — Usporiadanie skusky (schematické) citlivosti na krehky lom
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Posudenie

V priebehu (100 h) €asti skisky s konStantnym zatazenim sa nesmie Ziadny kotviaci prvok porusit. Ak nastane
poruSenie betdnu, skiSka sa musi zopakovat.

Posudenie zvySkovej Unosnosti sa musi vykonat takto:

ZataZenia pri poruseni:

- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (kN) prepocitana na menovitl pevnost beténu;

- stanovi sa 5% kvantil zatazeni pri poruseni Nus% (KN) prepocitany na menovitl pevnost beténu;

- overi sa variacny sUcinitel zatazeni pri poruseni. Ak variaény sucinitel presiahne 20 % (cvr > 20 %),
stanovi sa redukény faktor Sirokého rozptylu bey podla A.2.2;

- stanovia sa redukéné faktory a podla prilohy A porovnanim vysledkov skiSok s porovnavacou
overovacou sériou podla riadka A2 v tabulke A.1;

- tento redukény faktor a sa pouzije spolu s rqd. a = 0,9 v rovnici (2.8).

2.2.2 0Odolnost proti vytiahnutiu

2.2.2.1 Porovnavacie tahové skusky (overovacie série Al az A4)
Ugel skasky
Tieto skiSky sa vykonavaju na stanovenie odolnosti jedného kotviaceho prvku bez vplyvu okraja, a tym na

zavedenie zakladnych hodnét na posudenie parametrov pri tahovom zatazeni Nrko. Overovacia séria je
potrebny aj na stanovenie posunov dvo v 2.2.9.

SkuSobné podmienky
Skasky sa musia vykonat podra 3.3.1 technickej spravy 048 [9].

Skasky sa vykonaju v betdne s vysokou pevnostou bez trhlin a s trhlinami s triedami pevnosti C 20/25 aC 50/60,
ako sa uvadza v riadkoch Al az A4 tabulky A.1 v prilohe A.

Ak je vyrobcom zamyslané pouzitie len do beténu bez trhlin, overovacia séria v beténe s trhlinami podla riadkov
A3 a A4 tabulky A.1 v prilohe A sa mbze vynechat.

Otvory sa musia vyvrtat vrtdkom s priemerom rezu deum podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048. Rozperné
kotviace prvky s riadenou deformaciou (DC) sa musia osadit' s Gplnym roztiahnutim podfa TR 048.

Posudenie
Posudenie kazdého kotviaceho prvku pre kazdiu hibku zapustenia sa musi urobit’ takto:

ZataZenia pri poruseni:

- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (KN) prepocitana na menovitl pevnost betonu;

-z 5% kvantilu zataZeni pri poruseni Nuse% (KN) sa stanovi Nrko prepocitand na menovitl pevnost betonu;

- overi sa variacny sUcinitel zatazeni pri poruseni. Ak variaény sucinitel presiahne 15 % (cvr > 15 %),
stanovi sa redukény faktor Sirokého rozptylu bey podla A.2.2;

- stanovi sa redukény faktor a1 podla prilohy A,

- tento redukény faktor a:1 spolu s rqd. a1 = 0,7 (v beténe s trhlinami) a a1 = 0,8 (v beténe bez trhlin) sa
pouzije v rovnici (2.8).

Spravanie pri posune zataZenia:
- overi sa kritérium neriadeného sklzu a stanovi sa zatazenie Nsi (kN) podla A.2.5;
- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (KN) overovacej série;
- stanovia sa posuny pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni dosnum (Mm) v kazdej skuske;
- stanovi sa variacny sucinitel posunov pri 50 % stredného zatazenia pri poruSeni cvq (%). Ak si posuny
pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni vacésie ako 0,4 mm, cvg nesmie presiahnut

—MWFPM S . 7 ‘ v
- 25% pri skuSkach podra riadkov Al az A4 a V1 az V2 v tabulke A.1.
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POZNAMKA 6. — Navrh podla prEN 1992-4 [16] pre skupiny kotviacich prvkov je platny, len ak rozptyl posunov pri zatazeni
nepresiahne 40 % s ohfadom na rozloZenie zataZenia do vSetkych kotviacich prvkov skupiny. To sa m6ze zanedbat pri kotviacich
prvkoch s velmi malymi posunmi d < 0,4 mm.

2.2.2.2 Maximalna Sirka trhliny a vefky priemer otvoru (overovacia séria F1)

Uéel skusky

Tieto skusky sa vykonavaju na hodnotenie citlivosti betonu s nizkou pevnostou a velkého priemeru otvoru
vyvitaného s dcutmax.

SkuSobné podmienky

Skusky sa musia vykonat podla 3.3.1 technickej spravy 048 [9].

Ak sa uvazuje pouzitie kotviaceho prvku do betonu s trhlinami (moznost' 1 — 6), skontroluje sa vplyv zvaésenej
trhliny Dw = 0,50 mm v kombinacii s vrtdkmi na hornej medzi dovolenych odchylok (velky priemer otvoru). Ak
sa uvazuje pouzitie kotviaceho prvku len do betdnu bez trhlin, skisky sa primerane vykonaju v betone bez trhlin.
Skasky sa vykonaju v beténe C20/25.

Otvory sa musia vyvrtat's priemerom rezu vrtaka deut,max podia obrazku 3.5 v technickej sprave 048 [9]. Rozperné
kotviace prvky s riadenou deformaciou (DC) sa musia osadit' s referenénym roztiahnutim podla TR 048.

Posudenie
ZataZenia pri poruseni:
- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (kN) prepocitana na menovit( pevnost betonu;
- stanovi sa 5% kvantil zataZeni pri poruseni Nusw (KN) prepocitany na menovitl pevnost betonu;
- overi sa variacny sucinitel zatazeni pri poruSeni. Ak variaény sucinitel presiahne 20 % (cvr > 20 %),
stanovi sa redukény faktor Sirokého rozptylu bev podla A.2.2;
- stanovia sa redukéné faktory a a ai podla prilohy A porovnanim vysledkov skaSok s porovnavacou
overovacou sériou podla riadka A3 v tabulke A.1 (v betdne s trhlinami) alebo porovnavacou sériou podlra
riadka Al (len v beténe bez trhlin) s rqd. a = 0,8.

Spravanie pri posune zataZenia:
- overi sa kritérium neriadeného skizu a stanovi zatazenie Ns/ (kN) podla A.2.5;
- stanovi sa stredna hodnota zataZzeni pri poruseni Num (KN) porovnavacej série;
- stanovia sa posuny pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni dosnum (Mmm) pri kazdej skaske;
- stanovi sa variacny sucinitel posunov pri 50 % stredného zatazenia pri poruSeni cvq (%). Ak si posuny
pri 50 % stredného zatazenia pri poruSeni vacSie ako 0,4 mm, cvg nesmie presiahnut 40 %.

2.2.2.3 Maximélna Sirka trhliny a maly priemer otvoru (overovacia séria F2)

Ugel skasky

Tieto skisky sa vykonavaju na hodnotenie citlivosti beténu s vysokou pevnostou a malého priemeru otvoru
vyvitaného s dcutmin.

SkuSobné podmienky

Skasky sa musia vykonat podra 3.3.1 technickej spravy 048 [9].

Ak sa uvazuje pouzitie kotviaceho prvku do beténu s trhlinami, skontroluje sa vplyv zvac¢senej trhliny Dw = 0,5 mm
v kombinacii s vrtdkmi na dolnej medzi dovolenych odchylok (maly? priemer otvoru). Ak sa uvaZuje pouZzitie

kotviaceho prvku len do beténu bez trhlin, skiSky sa primerane vykonaju v beténe bez trhlin. Skisky sa vykonaju
v beténe C 50/60.

Otvory sa musia vyvrtat s priemerom rezu vrtaka decutmin podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9]. Rozperné
kotviace prvky s riadenou deformaciou (DC) sa musia osadit s referenénym roztiahnutim podla TR 048.

2 NARODNA POZNAMKA — V anglickom originali sa uvadza ,large hole diameter*.
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Posudenie
Zatazenia pri poruSeni:
- stanovi sa stredna hodnota zataZeni pri poruSeni Num (KN) prepocitand na menovitl pevnost beténu;
- stanovi sa 5% kvantil zatazeni pri poruseni Nus% (KN) prepocéitany na menovitl pevnost beténu;
- overi sa variacny sUcinitel zatazeni pri poruseni. Ak variaény sucinitel presiahne 20 % (cvr > 20 %),
stanovi sa redukény faktor Sirokého rozptylu bey podla A.2.2;
- stanovia sa reduk&né faktory a a a: podla prilohy A. Nasledujice overovacie série sa pouZiju ako
zodpovedajlice porovnavacie overovacie série:
- kotviace prvky so zamysSlanym pouzitim v beténe s trhlinami sa porovnaju s vysledkami skiSok podla
riadka A4 v tabulke A.1 (v betdne s trhlinami) s rqd. a = 0,8;
- kotviace prvky so zamySlanym pouzitim len v beténe bez trhlin sa porovnaji s vysledkami skiSok
podla riadka A2 v tabulke A.1 (v beténe bez trhlin) s rqd. a = 1,0.

Spréavanie pri posune zatazenia:
- overi sa kritérium neriadeného sklzu a stanovi sa zatazenie Nsi (kN) podla A.2.5;
- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (KN) overovacej série;
- stanovia sa posuny pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni dosnum (Mmm) pri kazdej skaske;
- stanovi sa variacny sucinitel posunov pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni cvq (%). Ak si posuny
pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni vacsie ako 0,4 mm, cvqg nesmie presiahnut 40 %.

2.2.2.4 Rozvoj trhlin pri cyklickom zat'azovani (overovacia séria F3)

Uéel skasky

Kotviace prvky uréené na pouzitie v beténe s trhlinami musia dlhodobo nepretrzite (€¢inne fungovat, ak sa Sirka
trhliny meni v rozsahu, na ktory sa vztahuje tento EAD.

SkuSobné podmienky
Skasky sa musia vykonat podra 3.3.3 technickej spravy 048 [9].

Skasky sa musia vykonat na vSetkych velkostiach priemeru kotviaceho prvku. Skisky sa vykonaji v beténe
C 20/25.

Otvory sa musia vyvftat s priemerom rezu vrtdka deutmax (pre typy Kotviacich prvkov TC a DC) a s priemerom
rezu vrtadka deutm (pre typy kotviacich prvkov CS a UC) podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Tahové zataZenie N, kotviaceho prvku pogas skusky cyklického zataZovania na rozvoj trhlin sa uréi podla
rovnice (2.3).

Np = 0,50 Nrk / Grst (2.3)

kde

Nrk je charakteristicka Gnosnost pri tahovej sile v beténe C 20/25 s trhlinami hodnotena a uvedena
v ETA.

Téato overovacia séria sa mdze vynechat pri kotviacich prvkoch uréenych len do betonu bez trhlin.

Rozperné kotviace prvky s riadenou deformaciou (DC) sa musia osadit’ s referenénym roztiahnutim podfa TR
048.
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Posudenie
Posuny pri zatazovacich cykloch

Rychlost narastu posunov kotviaceho prvku vynesena do semilogaritmickej mierky (pozri obrazok 2.2) pri kazdej
skuske sa musi bud znizit, alebo zostat takmer konStantna: kritéria dovoleného posunu po 20 (d2) a 1 000
(dooo) cykloch tvorby trhlin sa odstupriuja v zavislosti od poétu skusok takto:

od pat do devat skusok: 020 £ 2 mm a diooo £ 3 mm;

od desat do dvadsat skuSok: dzo <2 mm; pri jednej skiske sa dovoluje do 3 mm;
d1000 < 3 mm; pri 5 % skusok sa dovoluje do 4 mm;

> dvadsat skusok: d20 < 2 mm; pri 5 % skuSok sa dovoluje do 3 mm;

di000 £ 3 mm; pri 5 % skaSok sa dovoluje do 4 mm.

POZNAMKA 7. — Posuny sa povazuijl za ustalené, ak narast posunov po¢as 750 aZ 1 000 cyklov je mensi ako posun pocas 500
az 750 cyklov.

1 maximalny dovoleny posun

Obrazok 2.2 — Kritéria pre vysledky skasSok s rozliénou Sirkou trhliny

Ak sa pri skiSkach nesplnia predtym uvedené poziadavky na spravanie pri posune, t.j. rychlost narastu
a dovolené posuny, overovacie série sa musia zopakovat s tahovym zataZzenim Nprea aZz do splnenia
poziadaviek. Charakteristicka unosnost v rovnici (2.8) sa znizi pouzitim redukéného faktora ap = Np,red / Np.

ZataZenia pri poruseni v tahovych skisSkach po ukonéeni cyklov na rozvoj trhlin (skisky zvyskového zatazenia):

stanovi sa stredna hodnota zataZeni pri poruSeni Num (KN) prepo&itand na menovitl pevnost betonu;
stanovi sa 5% kvantil zatazeni pri poruseni Nus% (KN) prepocitany na menovitl pevnost betonu;

overi sa variaény sugcinitel zatazeni pri poruseni. Ak variaény sucinitel presiahne 20 % (cvr > 20 %),
stanovi sa redukény faktor Sirokého rozptylu bey podla A.2.2;

stanovi sa redukény faktor a podla prilohy A porovnanim vysledkov skiSok s porovnavacou overovacou
sériou podla riadka A3 v tabulke A.1;

redukény faktor a spolu s rqd. a = 0,9 sa pouzije v rovnici (2.8);

stanovi sa redukény faktor a1 podra prilohy A,

tento redukény faktor a1 spolu s rqd. a1 = 0,7 (v betdne s trhlinami) sa pouZije v rovnici (2.8).

Spravanie pri posune zatazenia v skisSkach zvySkového zatazenia:

overi sa kritérium neriadeného sklzu a stanovi sa zatazenie Nsi (kN) podfa A.2.5;

stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (KN) overovacej série;

stanovia sa posuny pri 50 % stredného zataZenia pri poruseni dosnum (mm) pri kaZzdej skiske;

stanovi sa variacny sucinitel posunov pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni cvq (%). Ak st posuny
pri 50 % stredného zatazenia pri poruSeni vac¢Sie ako 0,4 mm, cvg nesmie presiahnut 40 %.
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2.2.2.5 Opakované zatazovanie (overovacia séria F4)

Uéel skusky

Tieto skuSky sa vykonavaju na stanovenie parametrov kotviaceho prvku pri opakovanych zataZzeniach
napodobriujlcich prevadzkové zatazenia, ktoré sa menia v Case.

SkuSobné podmienky

Skusky sa musia vykonat podla 3.3.4 technickej spravy 048 [9].

Skusky sa musia vykonat na strednom priemere kotviaceho prvku v beténe C 20/25 bez trhlin.

Okrem toho pre rozperné kotviace prvky s riadenym kratiacim momentom (TC) a rozperné kotviace prvky
s riadenou deforméciou (DC), ktorych zamyslané pouzitie je len do betdonu bez trhlin, musia sa skusky vykonat
so strednym priemerom kotviaceho prvku aj v betone C 50/60 s vysokou pevnostou bez trhlin.

Pre skrutky do beténu sa skisSky maju vykonat na skosenych podlozkach (Sikmy uhol = 4°) so vSetkymi
priemermi kotviaceho prvku.

Otvory sa musia vyvitat' s priemerom rezu vrtdka deutmax podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9]. Rozperné
kotviace prvky s riadenou deformaciou (DC) sa musia osadit s referenénym roztiahnutim podla TR 048.

Maximalne a minimalne zataZenie pocas cyklov sa uvadza ako:
max. N = nizSia hodnota z 0,6 Nrkucra 0,8 - As - fyk (N) (2.4)
min. N = vy3Sia hodnota z 0,25 Nrkucra max. N - As - Dss (N) (2.5)

kde

Nrkucr je charakteristicka hodnota zataZenia pri poruseni v tahu v beténe bez trhlin pre pevnost beténu
skiSaného prvku. Tato hodnota sa stanovi z porovnavacich tahovych skiSok Al alebo A2
(pozri 2.2.2.1) v zavislosti od pevnosti beténu na skisku;

Dss =120 N/mm?Z.

Posudenie

V priebehu ¢asti skiSky opakovaného zatazovania sa nedovoluje Ziadne poruSenie a narast posunov pocas
cyklov sa musi stabilizovat tak, aby nebol pravdepodobny vyskyt poruSenia po niekolkych dodato¢nych cykloch.
Ak sa tieto poziadavky nesplnia, skiska sa zopakuje s hodnotami zatazenia max. N a min. N stanovenymi na
zaklade zniZzenej hodnoty Nrkucrred @Z do splnenia poZiadaviek. Charakteristickd anosnost v rovnici (2.8) sa
musi znizit redukénym faktorom ap = Nrkucr,red / NRk,ucr.

Posudenie Casti skusky zvySkovej Unosnosti sa vykona pre zatazenia pri poruSeni a spravanie pri posune
zataZenia takto:

ZataZenia pri poruSeni:
- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (kN) prepocitana na menovitl pevnost betonu;
- stanovi sa 5% kvantil zataZeni pri poruseni Nusw (KN) prepocitany na menovitl pevnost betonu;
- overi sa variacny sucinitel zatazeni pri poruSeni. Ak variaény sucinitel presiahne 20 % (cvr > 20 %),
stanovi sa redukény faktor Sirokého rozptylu bey podla A.2.2;
- stanovi sa redukény faktor a podfa prilohy A. Nasledujlce overovacie série sa pouziju ako
zodpovedajlice porovnavacie overovacie série:
- na skusSky vykonané v beténe C 20/25 sa pouziju vysledky skiSok overovacej série podia riadka A1l
v tabulke A.1;
- na skusky vykonané v beténe C 60/60 sa pouziju vysledky skuSok overovacej série podla riadka A2
v tabulke A.1;
- redukény faktor a spolu s rqd. a = 1,0 sa pouZije v rovnici (2.8);
- stanovi sa redukény faktor a1 podla prilohy A;
- redukény faktor a1 spolu s rqd. a1 = 0,8 (v betdne bez trhlin) sa pouZije v rovnici (2.8).

Spravanie pri posune zataZzenia:
- overi sa kritérium neriadeného skizu a stanovi zatazenie Nsi (kN) podla A.2.5;
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- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (KN) overovacej série;

- stanovia sa posuny pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni dosnum (Mmm) pri kazdej skuske;

- stanovi sa variacny sucinitel posunov pri 50 % stredného zatazenia pri poruSeni cvq (%). Ak si posuny
pri 50 % stredného zatazenia pri poruSeni vac¢Sie ako 0,4 mm, cvg nesmie presiahnut 40 %.

2.2.2.6 Robustnost kotviacich prvkov s puzdrom v dolnej €asti (DC, overovacia séria F5)

Uéel skusky

Po zabudovani kotviacich prvkov s riadenou deformaciou s puzdrom v dolnej ¢asti nie je viditelna poloha puzdra
vzhladom na kuzel. Tato skdSka uréuje pevnost/odolnost kotviacich prvkov s puzdrom v dolnej ¢asti.

SkuSobné podmienky

Skasky kotviacich prvkov s riadenou deforméciou s puzdrom v dolnej ¢asti sa vykonavaju v beténe s nizkou
pevnostou C 20/25 bez trhlin a v beténe C 20/25 so Sirkou trhliny Dw = 0,5 mm (obrazky 1.4 a 1.5).

Po dosiahnuti Uplného roztiahnutia kotviaceho prvku sa musi pouZzit narazovy nastroj podla technickej spravy
048 [9].

Otvory sa musia vyvftat s priemerom rezu vrtdka deu,m podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Posudenie
ZataZenia pri poruseni:
- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (kN) prepocitana na menovitl pevnost betonu;
- stanovi sa 5% kvantil zataZeni pri poruseni Nusw (KN) prepocitany na menovitl pevnost betonu;
- overi sa variacny sUcinitel zatazeni pri poruseni. Ak variaény sucinitel presiahne 20 % (cvr > 20 %),
stanovi sa redukény faktor Sirokého rozptylu bey podla A.2.2;
- stanovi sa redukény faktor a podla prilohy A. Nasledujice overovacie série sa pouziji ako
zodpovedajlice porovnavacie overovacie série:
- pre kotviace prvky do betdnu s trhlinami alebo bez trhlin sa pouziju overovacie série podla riadka A3
v tabulke A.1;
- pre kotviace prvky len do beténu bez trhlin sa pouziju overovacie série podla riadka A.1 v tabulke
Al
- redukény faktor a spolu s rqd. a = 1,0 sa pouzije v rovnici (2.8);
- stanovi sa redukény faktor a1 podla prilohy A;
- redukény faktor a1 spolu s rqd. a1 = 0,7 (v betdne s trhlinami) a a1 = 0,8 (v betone bez trhlin) sa pouzije
Vv rovnici (2.8).

2.2.2.7 Krutenie v beténe s nizkou pevnostou (CS, overovacia séria F6)

Uéel skusky

Skusky sa pozaduju len pre skrutky do betdénu podla obrazka 1.14. Skusky sa vykonavaju na kontrolu, ¢i pocas
osadenia nastane poruSenie (zata¢anim skrutky do beténu), €o by mohlo zmenSit parametre kotviaceho prvku.
SkuSobné podmienky

Vykoné sa desat’ skuSok s kazdym rozmerom kotviaceho prvku v beténe C 20/25 bez trhlin. Otvory sa musia
vyvitat' s priemerom rezu vrtaka dcutmax podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Kotviaci prvok sa musi osadit kalibrovanym momentovym klGéom aZ do uréenej hibky. Kotviaci prvok

s pripojovacim zavitom, ktory sa vklada do predvitaného otvoru, sa musi pri skiSkach podopriet naspodku

vitaného otvoru (hi = hnom, pozri tiez obrazok 1.14). Potom sa kratiaci moment musi zvysit az do poruSenia.

Musia sa stanovit medzné kritiace momenty Tu a 5% kvantil medzného krdatiaceho momentu Tys% overovacej

série.

Posudenie

Musia sa splnit tieto podmienky:

(1) Musi byt mozné spravne osadit kotviaci prvok. Maximalny kratiaci moment na osadenie kotviaceho prvku
s ur&enou hibkou osadenia a kratiaci moment na pritiahnutie pripeviiovaného prvku musi byt < Tinst. Tinst
je kruatiaci moment na zabudovanie odporu¢any vyrobcom. Ak vyrobca neuréi ziadny kratiaci moment na
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zabudovanie, Tinst Sa Mmusi stanovit v betdne s vysokou pevnostou, kde Tinst je maximalny kratiaci moment

=1,0.
(2) Skusky s poruSenim ocele:
Tu,S% 2 1,5 * Tinst (fu,t / fu,nom) / bey (2.6)

(3) Skusky s porusenim betonu:
Tusw 2 2,1 - Tinst (fc,t / fc,nom)o’5 / bey (27)

kde

forom je menovitd pevnost betdnu pozadovanad na skusku (napr. 20 N/mm? merand na valcoch pre
betén C 20/25)

POZNAMKA 8. — Faktor 1,5 v rovnici (2.6) sa zaviedol tak, aby zohladnil rozptyl poruSenia ocele spésobeného krutiacim
momentom. Faktor 2,1 v rovnici (2.7)° sa zaviedol tak, aby zohfadnil rozptyl porusenia beténu spésobeného kratiacim momentom.

Ak je rozptyl vacsi ako 30 %, musi sa vykonat viac skasok, aby sa rozptyl znizil. Ak sa rozptyl neznizi na hodnotu
menSiu ako 30 %, kotviaci prvok sa nemdze posudit podla tohto EAD.

Ak pri vSetkych skiSkach nastane poruSenie ocele, rovnica (2.7) sa mdze vynechat. Ak sa spini rovnica (2.7),
rovnica (2.6) sa mbéze vynechat.

2.2.2.8 Krutenie v beténe s vysokou pevnost'ou (CS, overovacia séria F7)

Uéel skusky

Skusky sa pozaduju len pre skrutky do betdénu podla obrazka 1.14. Skasky sa vykonavaju na kontrolu, ¢i pocas
osadenia nastane porusenie ocele spésobené kratenim.

SkuSobné podmienky

Vykona sa desat skisok s kazdym rozmerom kotviaceho prvku v beténe C 50/60 bez trhlin. Otvory sa musia
vyvitat s priemerom rezu vrtdka dcutmin podla obrdzka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Kotviaci prvok sa musi osadit kalibrovanym momentovym klidom aZ do urdenej hibky. Kotviaci prvok
s pripojovacim zavitom, ktory sa vklada do predvitaného otvoru, sa musi pri skiSkach podopriet naspodku
vitaného otvoru (hi = hnom, pozri tiez obrazok 1.14). Musi sa zmerat maximélna hodnota pozadovaného
kratiaceho momentu. Potom sa krutiaci moment musi zvySit az do poruSenia. Musia sa stanovit medzné krutiace
momenty Tu a 5 % kvantil medzného kratiaceho momentu Tus% overovacej série.

Posudenie

Musia sa splnit tieto podmienky:

(1)  Musi byt mozné spravne osadit kotviaci prvok. Maximalny kratiaci moment na osadenie kotviaceho prvku
s uréenou hibkou osadenia a kratiaci moment na pritiahnutie pripeviiovaného prvku musi byt < Tinst. Tinst
je kruatiaci moment na zabudovanie odporu¢any vyrobcom. Ak vyrobca neuréi ziadny kratiaci moment na
zabudovanie, Tinst S8 musi chdpat ako maximalny kratiaci moment potrebny na Uplné osadenie kotviaceho
musi stanovit podla rovnice (A.7). Pre cv < 15 % je faktor bev = 1,0.

(2)  Skusky s poruSenim ocele: pozri rovnicu (2.6).

(3)  SkuSky s poruSenim beténu: pozri rovnicu (2.7).

hodnotu menSiu ako 30 %, kotviaci prvok sa nem6ze posudit podla tohto EAD.

3 NARODNA POZNAMKA: V anglickom origindli sa uvadza nespravny odkaz na rovnicu (2.6).
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2.2.2.9 Narazovy skrutkovaé (CS, overovacia séria F8)

Uéel skusky

Skusky sa pozaduju len pre skrutky do betdénu podla obrazka 1.14. Skasky sa vykonavaju na kontrolu, ¢i pocas
osadenia narazovym skrutkovacom nastane porusenie ocele skrutky do beténu.

SkuSobné podmienky

Skusky sa musia vykonat s najnepriaznivejSim tvarom hlavy vyrobku. Ak najnepriaznivejsi tvar hlavy nie je
zrejmy, musia sa skusat vSetky hlavy.

Musia sa dodrzat' tieto podmienky:
- betdn C 20/25 bez trhlin;
- priemer rezu vrtdkov deut = deutmax;
- patnast skasok s kazdym rozmerom kotviaceho prvku;
- narazovy skrutkova¢ s maximalnym vykonom uréeny v MPII pre velkost kotviaceho prvku. Pretoze
vykon dany vyrobcom skrutkova¢a nemusi byt spravny na osadenie, TAB musi vybrat skrutkovac
s maximalnym vykonom na toto pouZitie zo skrutkovaov na trhu, ktoré spifaju Specifikacie kotviaceho
prvku;
- kotviaci prvok sa musi osadit do uréenej hibky; potom sa musi narazovy skrutkovaé na hlave kotviaceho
prvku pustit s maximalnym vykonom. Po 5 sekundach sa musi skrutkova¢ automaticky vypnat.
Posudenie

Vo vSetkych skuSkach nesmie nastat porusenie. Ak sa pocet skiSok zvySi na n = tridsat, jedno poruSenie pri
skuske sa mdze zanedbat.

2.2.2.10 Charakteristicka odolnost’ proti vytiahnutiu

Pociato¢na hodnota Nrko sa chape ako 5% kvantil zatazeni pri poruSeni v porovnavacom sibore tahovych
skusok pre betdn bez trhlin podla riadkov A.1 a A.2 v tabulke A.1 pre betén s trhlinami podrla riadkov A3 a A.4.

Charakteristicka tahova Uunosnost sa musi znizit, ak sa nesplnia urcité poziadavky, ako sa opisuje dalej:

(1) Spravanie zatazenie/posun, tahové zatazenie
Ak sa tahovymi skiSkami nesplnia poziadavky na neriadeny sklz podfa A.2.5, charakteristicka unosnost
sa musi znizit podla rovnice (2.8). Pouzije sa najmenSia hodnota ai.

(2)  Skusky s cyklami na rozvoj trhlin a opakovaného zatazovania
Ak sa skuSkami na rozvoj trhlin a opakovaného zatazovania nesplnia poziadavky na spravanie pri posune
uvedené v 2.2.2.4 a 2.2.2.5, charakteristicka unosnost sa musi znizit a skisky sa musia opakovat az do
splnenia poZiadaviek.

(3) Medzné zatazenie v akychkolvek dalSich skiskach
Ak sa v overovacich sériach podra riadkov N.3, F.1 az F.5, F.9 a F.10 v tabulke A.1 nesplnia poziadavky
na medzné zatazenie v jednom alebo viacerych overovacich sériach, charakteristicka inosnost sa musi
znizit podla rovnice (2.8). PouZije sa najmensia hodnota ai. Ak sa neskuSali vSetky rozmery kotviacich
prvkov, musi sa uplatnit najmensi redukény faktor rozmeru kotviacich prvkov pre vSetky susedné rozmery,
ktoré sa neskusSali.

Nrkp = Nrko © min ap ™ min( a )" min( )" min bey £ Ngk’c (2.8)

rqda, rqda

Ak sa nesplnia poziadavky na spravanie pri posune a na medzné zatazenie, rozhoduje pripad uvadzajuci

Charakteristicka inosnost sa musi zaokruhlit nadol so zapocitanim prirdzok, ako sa uvadza v tabulke 2.2.
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Tabulka 2.2 — Hodnoty charakteristickej tnosnosti Ngkp

Rozsah Ngk,p Prirdzka Priklad
(kN) (kN)
<10 0,5 3,0/35/4,0..95/10,0
<20 1,0 11,0/12,0...19,0/ 20,0
<50 2,0 22,0/ 24,0...48,0/50,0
> 50 5,0 55,0/60,0/65,0/...

Charakteristicka unosnost kotviaceho prvku pri poruseni vytiahnutim v beténe s pevnostou > C 20/25 sa stanovi
vynasobenim charakteristickej hodnoty pre betéon C 20/25 faktorom y ¢ podia A.2.1.

2.2.3 0Odolnost beténového kuzefa proti poruSeniu

Na stanovenie charakteristickej odolnosti beténového kuzela proti poruSeniu zaloZenej na valcovej pevnosti
beténu v tlaku podla prEN 1992-4 [16] sa poZaduju faktory kuen @ kern. MOZu sa pouZit tieto faktory
a charakteristicka vzdialenost od okraja bez dalSieho skusania.

kucr,N = 11,0;
kcr,N = 7,7;
CaN  =1,5 hef;

het  je Uginna hibka kotvenia podla 3.1.28 a obrazka 1.14 v EN 1992-4.

2.2.4 Odolnost’

2.2.4.1 Odolnost pri striedani podmienok pouzitia (overovacia séria F9)

Uéel skusky

Tieto skusky sa vykonavaju na stanovenie citlivosti na predvidatelné a nevyhnutelné vykyvy v podmienkach
pouzivania.

SkuSobné podmienky

Tahové skasky sa vykonaju podrla 3.3.1 technickej spravy 048 [9].

Pre rozperné kotviace prvky s riadenym kratiacim momentom (TC), kotviace prvky s riadenou deforméciou (DC),
kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou (UC) a skrutky do betonu (CS) su dané tieto rozlicné skiSobné
podmienky.

Rozperné kotviace prvky s riadenym kritiacim momentom (TC)

Skasky sa vykonaju v beténe C 50/60 s vysokou pevnostou na pouzitie v betéone s trhlinami a bez trhlin
a v beténe C 20/25 s nizkou pevnostou na pouZzitie len v beténe bez trhlin.

Otvory sa musia vyvrtat vrtdkom s priemerom rezu dcutm podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9]. Kotviaci
prvok sa zabuduje kratiacim momentom T = 0,5 Tinst.

Rozperné kotviace prvky s riadenou deformaciou_(DC)

Skusky sa vykonaju v beténe C 20/25 s nizkou pevnostou. Otvory sa musia vyvftat vrtdkom s priemerom rezu
deutm podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9]. Kotviaci prvok sa musi osadit s montaZznym roztiahnutim
podla 2.6.1 technickej spravy 048 [9].

Kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou (UC)

SkaSobné podmienky sa musia zakladat na type kotviaceho prvku a druhu zabudovania (zabudovanie
s riadenym posunom alebo zabudovanie s riadenym kratiacim momentom). V tychto skiskach sa musi kotviaci
prvok zabudovat tak, aby sa dosiahla minimalna nosna oblast. Tato podmienka sa spini, ak sa dodrZia tieto
ustanovenia.
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Zabudovanie s riadenym posunom

Skasky sa musia vykonat len v beténe s nizkou pevnostou, pretoze pri poruSeni beténového kuzela
v konStantnej nosnej oblasti pomer tlaku beténu v nosnej oblasti a pevnosti beténu v tlaku klesa so zvySujlcou
sa pevnostou betonu.

Zabudovanie kotviaceho prvku podla obrazka 1.6:

- priemer vrtaka na valcovy otvor do: deut,max;

- dizka vrtaka na valcovy otvor: maximalna dizka podra uréenych dovolenych odchylok;

- priemer vrtdka na podrezanie di: deutmax;

- zabudovanie kotviaceho prvku, zarovnanie s povrchom beténu alebo pripeviiovanym prvkom.

o

.. 4

e

o
.0

Obrazok 2.3 — Priemer vrtakov do a d;

Zabudovanie kotviaceho prvku podla obrazka 1.7:

- priemer vrtaka na valcovy otvor do: deut,max;

- priemer vrtdka na podrezanie di: deut,max;

- posun rozperného prvku sa musi uréit v zavislosti od navrhu kotviaceho prvku bud ako funkcia
pozadovaného posunu, ak je mozné lahko rozoznat Uplny posun kotviaceho prvku (napr. vtlacanim
puzdra kotviaceho prvku pomocou osadzovacieho nastroja), alebo ako funkcia pozadovanej vstupnej
energie na Uplné roztiahnutie kotviaceho prvku, alebo ako kombin&cia oboch.

Zabudovanie kotviaceho prvku podla obrazku 1.8:

- priemer vrtdka na valcovy otvor do: deutmax;
- priemer vrtdka na podrezanie di: deutmax;

- posun na roztiahnutie zavisi od montaznych nastrojov. Ak sa roztiahnutie da urobit’ len Specialnym
montaznym nastrojom a pozadovany posun na roztiahnutie je mozné lahko rozoznat, potom skutoény
posun na roztiahnutie posunu musi odrazat mozné dovolené odchylky.

Zabudovanie kotviaceho prvku podla obrazkov 1.9 a 1.10:

- priemer vrtaka na valcovy otvor do: deutmax;

- dizka vrtaka na valcovy otvor: maximéalna dizka podfa uréenych dovolenych odchylok;

- zabudovanie kotviaceho prvku, zarovnanie s povrchom beténu alebo pripeviiovanym prvkom;

- ak vyrobca poZaduje, aby sa pouzil uréeny krutiaci moment, kotviaci prvok sa musi krutit' krdtiacim
momentom T = 1,0 Tinst, po priblizne 10 mindtach sa kratiaci moment znizina T = 0,5 Tinst. Ak sa nemohol
pouzit’ ziadny uréeny kratiaci moment, potom sa kotviaci prvok pred skiskou nesmie krutit (T = 0).

Zabudovanie s riadenym krdtiacim momentom

SkaSobné podmienky na skuSky bezpec€nosti pri zabudovani kotviacich prvkov s podrezanou dosadacou
plochou, ktoré sa zabudovavaju podla obrazkov 1.11 a 1.12, sa uréuju takto:

- priemer vrtaka na valcovy otvor do: dcutmax;

- priemer vrtdka na podrezanie di: deutmax @ deutmin (len kotviaci prvok podla obrazka 1.11);
- kratiaci moment T = 0,5 Tinst;

- pevnost beténu C 20/25 a C 50/60:
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Skrutky do beténu (CS)

Skasky sa vykonaju v betone C 20/25 s nizkou pevnostou.

SkuSky sa musia vykonat s minimalnym mechanickym spriahnutim. Minimalne mechanické spriahnutie sa
dosiahne stanovenim priemeru vrtdka na valcovy otvor do takto:

priemer rezu vrtaka, ktory sa ma pouzit pri skiske, musi byt dcutmax podla technickej spravy 048 [9]
zvacseny rozdielom v hlavnej nosnej ¢asti kotviaceho prvku medzi priemerom zavitu v skiske a dolnou
medzou priemeru zavitu podra Specifikacie vyrobcu, t.j.

do = deutmax + (dth,t - dth,low)

A
AW |
U\ J
/
zavitova rezanie hlavna nosna Cast’ vybeh driek hlava
tast zavitove] Easti

Obrazok 2.4 — Mozné ¢asti skrutky do beténu

Posudenie

ZataZenia pri poruseni:

stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (KN) prepocitana na menovitl pevnost betonu;
stanovi sa 5% kvantil zatazeni pri poruSeni Nus% (KN) prepocitany na menovitd pevnost beténu;

overi sa variaény sugcinitel zatazeni pri poruseni. Ak varia¢ny sucinitel presiahne 20 % (cve > 20 %),
stanovi sa redukény faktor Sirokého rozptylu bey podla A.2.2;

stanovia sa redukéné faktory a podla prilohy A. Nasledujlice overovacie série sa pouziju ako
zodpovedajlice porovnavacie overovacie série:

- TC do beténu s trhlinami alebo bez trhlin: overovacie série A4;

- TC len do beténu bez trhlin: overovacie série Al;

- DC, UC a CS do betdnu s trhlinami alebo bez trhlin: overovacie série A3;

- DC, UC a CS len do beténu bez trhlin: overovacie série Al;

stanovi sa faktor na zohradnenie citlivosti na zabudovanie podra tabulky 2.3. Faktor a sa vyberie podra
toho, na ktorej Urovni rqd. a splha zodpovedajlicu hodnotu gnst;

pre UC a CS sa faktor gnst porovna s vysledkom overovacej série ,pevnost/odolnost v styku s vystuzou®.
Rozhoduje vysSia hodnota.

Spravanie pri posune zatazenia:

overi sa kritérium neriadeného sklzu a stanovi zatazenie Nsi (kN) podla A.2.5;

stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (kN) overovacej série;

stanovia sa posuny pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni do,snum (Mm) pri kazdej skuske;

stanovi sa variacny sucinitel posunov pri 50 % stredného zatazenia pri poruSeni cvq (%). Ak sU posuny
pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni vacsie ako 0,4 mm, cvg nesmie presiahnut’ 40 %.
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Tabulka 2.3 — Hodnoty rqd. a pre odolnost’ pri striedani podmienok pouZitia

Faktor gnst rqd. a
1,0 20,95
1,2 20,80
14 =0,70

2.2.4.2 Odolnost’ pri styku s vystuzou (UC, CS, overovacia séria F10)
Uéel skausky
Tieto skaSky sa vykonavaju na hodnotenie spravneho zabudovania a parametrov kotviacich prvkov

s podrezanou dosadacou plochou a skrutiek do beténu umiestnenych blizko vystuze a na stanovenie faktora
gnst pre citlivost na zabudovanie.

SkuSobné podmienky
Skusky sa musia vykonat podla 3.3.2 technickej spravy 048 [9].
Otvory sa musia vyvftat vrtakom s priemerom rezu deutm podla obrdzka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Tieto skisky sa pozaduju len pre kotviace prvky s hef < 80 mm na pouzitie v beténovych prvkoch s rozstupom
vystuze < 150 mm. Skisky sa vykonaju v beténe C 20/25 s trhlinami so Sirkou trhlin Dw = 0,30 mm a polohou
vystuze vzhladom na kotviaci prvok, ako sa uvadza v 2.2.3 technickej spravy 048 [9].

Kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou: priemer rezu vrtdkov musi byt do = deutm a d1 = deut,m.

Skrutky do beténu: PouZiju sa vrtaky s priemerom do = deutmax. ROzmery kotviacich prvkov v danom rozsahu
dovolenych odchylok musia byt priblizne na Grovni minimalneho vonkajSieho priemeru zavitu a minimalneho
priemeru jadra. Ak rozmery kotviaceho prvku nespifiaju tieto limity, musia sa pouZit vrtaky s va&sim priemerom
rezu na zabezpecenie minimalneho mechanického spriahnutia.

Skasky sa vykonaju v beténe C 50/60 s vysokou pevnostou na pouzitie v betéone s trhlinami a bez trhlin
a v beténe C 20/25 s nizkou pevnostou na pouzitie len v beténe bez trhlin.

Vykonaju sa skusky podra technickej spravy 048 [9].
Posudenie

ZataZenia pri poruseni:

- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (kN) prepocitana na menovitl pevnost betonu;

- stanovi sa 5% kvantil zatazeni pri poruseni Nus% (KN) prepocitany na menovitl pevnost beténu;

- overi sa variacny sUcinitel zatazeni pri poruseni. Ak variaény sucinitel presiahne 20 % (cvr > 20 %),
stanovi sa redukény faktor Sirokého rozptylu bey podla A.2.2;

- stanovia sa redukéné faktory a podla prilohy A. Nasledujice overovacie série ako zodpovedajluce
porovnavacie overovacie série sa pouziju overovacie série A3;
stanovi sa faktor na zohladnenie citlivosti na zabudovanie gnst podia tabulky 2.4. Faktor a sa vyberie
podla toho, na ktorej drovni rqd. a spifia zodpovedajicu hodnotu gnst;

- faktor gnst sa porovna s vysledkom overovacej série ,pevnost/odolnost pri striedani podmienok pouzitia“.
Rozhoduje vysSia hodnota.

Spréavanie pri posune zatazenia:
- overi sa kritérium neriadeného sklzu a stanovi sa zatazenie Nsi (kN) podla A.2.5;
- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruseni Num (KN) overovacej série;
- stanovia sa posuny pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni dosnum (Mmm) pri kazdej skiske;
- Stanovi sa variacny sucinitel posunov pri 50 % stredného zatazenia pri poruseni cvq (%). Ak su posuny
pri 50 % stredného zatazenia pri poruSeni vacsie ako 0,4 mm, cvg nesmie presiahnut’ 40 %.
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Tabulka 2.4 — Hodnoty rqd. a pre styk s vystuzou

Faktor gnst rqd. a
1,0 20,85
1,2 20,70
1.4 > 0,60

2.2.5 Minimalna vzdialenost’ od okraja a rozstup (overovacia séria F11)

Uéel skusky

Skasky sa vykonavaju na kontrolu, ¢€i pri zabudovavani kotviaceho prvku nenastane Stiepenie betonu.
SkuSobné podmienky

Skasky sa musia vykonat podla 3.4 technickej spravy 048 [9].

Otvory sa musia vyvftat' s priemerom rezu vrtaka deu,m podia obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Kotviace prvky sa skiSaju v beténe C 20/25 bez trhlin. Na vyvftanie dier, do ktorych sa zabuduju kotviace prvky,
sa pouZzije vrtdk s priemerom dcutm. Do skiSobného prvku s minimalnou hrabkou hmin uréeného pre kotviaci
prvok, sa zabuduji dva kotviace prvky v minimalnej vzdialenosti od okraja cmin @ S minimalnym rozstupom Smin.

Minimalnu vzdialenost od okraja cmin @ minimalny rozstup smin kotviacich prvkov uré¢i vyrobca. Vzdialenost od
okraja a osovy rozstup sa musia zaokruhlit najmenej na 5 mm. Nesmu byt menSie ako 4 do a 35 mm.

Rozperné kotviace prvky s riadenou deformaciou (DC)

Skupina dvoch kotviacich prvkov sa osadi na okraj s minimalnou vzdialenostou od okraja a minimalnym
rozstupom v doske s minimalnou hribkou prvku (S = Smin, C = Cmin, h = hmin). Kotviaci prvok sa zabuduje Gplnym
roztiahnutim. Ak pri osadeni vzniknu trhliny, skiSka sa opakuje so zva¢Senou vzdialenostou od okraja alebo
rozstupom.

Posudenie

Po osadeni sa zvacsi vystupujlca oblast Stiepenia Aspt = (3 Cmin + Smin) (1,5 Cmin + her) s faktorom 1,3 (beton
s trhlinami) a 1,7 (betén bez trhlin).

Na pouzitie v betone s trhlinami: rqd. Asp = 1,3 - Aspt
Na pouzitie len v beténe bez trhlin; rqd. Asp = 1,7 - Aspt
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Obréazok 2.5 — Vystupujica oblast’ Agp

Kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou

Okrem skusSok na odvodenie minimalnej vzdialenosti od okraja a minimalneho rozstupu sa musia vykonat
tahové skisky podla technickej spravy 048 [9] so skupinou dvoch kotviacich prvkov rovnobezne s okrajom
(S = Smin, C = Cmin, h = hmin), ak je stredna predpinacia sila pri maximalnom krdtiacom momente daného vyrobcom
menSia ako charakteristické zatazenie pri poruSeni beténu podra prEN 1992-4 [16].

Pre pouZitia v betone s trhlinami sa predpokladd, ze vystuz sa aktivuje po vzniku prvej trhliny. V désledku toho
sa priplsta nizSia hranica medzi pouzitym kratiacim momentom pri rozvoji trhlin a Specifikovanym kruatiacim
momentom na zabudovanie. To mdze viest k roznym hodnotdm (Smin, Cmin) pre pouzitia v beténe s trhlinami
alebo bez trhlin.

Minimalny rozstup/vzdialenost smin @ minimalna vzdialenost od okraja cmin Sa vyhodnotia z vysledkov skiSok
zabudovania so skupinami dvoch kotviacich prvkov (c = Cmin, S = Smin). 5% kvantil kratiacich momentov Tse
vypogitany podra rovnice (A.9), pri ktorom sa spozorovala vlasova trhlina na jednom kotviacom prvku skupiny
dvoch kotviacich prvkov, musi spifat rovnicu (2.9).

Tso 2 K - rgd. Tinst (fer / fe)®®  (pre porusenie beténu) (2.9)

Ako hodnoty k sa musia vziat:

(@) Rozptyl sucinitelov trenia, ktoré uréuju velkost Stiepnych sil pri poZadovanom alebo odporic¢anom
kratiacom momente, sa pocas vyroby reguluje na hodnoty uvedené s kotviacimi prvkami pouZzitymi pri
skuskach

k = 1,3 upevrovanie v beténe s trhlinami
= 1,7 upeviovanie v beténe bez trhlin

(b)  Rozptyl suginitefov trenia, ktoré uréuju velkost Stiepnych sil pri pozadovanom alebo odpori¢anom
kratiacom momente, sa pocas vyroby nereguluje na hodnoty uvedené s kotviacimi prvkami pouzitymi
pri skiskach

k = 15 upevrovania v beténe s trhlinami
= 2,1 upeviovania v beténe bez trhlin
Vyber (a) alebo (b) pri postdeni sa musi odrazit v FPC.

Stiepne sily pri poZzadovanom alebo odporuéanom krutiacom momente zavisia od predpinace;j sily vyvolanej pri
krateni a pomeru Stiepnej sily a predpinacej sily. Predpinacia sila a Stiepna sila sa mézu merat pri prislusnych
skuskach (pozri technickd spravu 048 [9]).

POZNAMKA 9. — Ak nastane poru3enie ocele v tejto overovacej sérii, zvacSenie vzdialenosti od okraja a rozstupu nezmeni spdsob
poruSenia a pouZije sa skiSana vzdialenost od okraja a rozstup.
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Kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou

Ak sa musia vykonat tahové skusky, charakteristické zatazenie pri poruseni sa musi rovnat, alebo byt vacsie
ako hodnota vypocitana pre poruSenie beténového kuzela. Rozhoduje najvacéSia hodnota pre cmin 0dvodena
z dvoch druhov skasok.

2.2.6 Vzdialenost’ od okraja na zabranenie Stiepeniu pri zatazeni (overovacia séria F12)

Uéel skusky

Skusky sa vykonavaja na kontrolu uréenia charakteristickej vzdialenosti od okraja, pri ktorej nie je Stiepenie
rozhodujuce.

SkuSobné podmienky

Kotviace prvky sa ski3aju v beténe C 20/25 bez trhlin. Na vyvftanie dier, do ktorych sa zabuduju kotviace prvky,
sa pouzije vrtak s priemerom dcut,m. Kotviaci prvok sa zabuduje do rohu skiSobného prvku s minimélnou hrdbkou
hmin v rovnakych vzdialenostiach od okraja c1 = cz. Vzdialenost od okraja a minimalnu hrabku beténu navrhne
vyrobca. Vykona sa tahova skiska podla technickej spravy 048 [9].

Otvory sa musia vyvitat s priemerom rezu vrtdka deutm podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9]. Kotviace
prvky s riadenou deformaciou (DC) sa musia osadit Uplnym roztiahnutim podla TR 048.

Posudenie

Charakteristickd vzdialenost od okraja ccrsp Sa vyhodnoti z vysledkov tahovych skaSok na jednotlivych
kotviacich prvkoch na rohu (c1 = c2 = cersp). Stredné zatazenie pri poruSeni pri skiSkach s kotviacimi prvkami
v rohu musi byt Statisticky rovnocenné rovnako ako pre kotviaci prvok bez vplyvov okraja a rozstupu (riadok A1
v tabulke A.1) pre rovnakd pevnost betonu. Ak sa tato podmienka nesplni, vzdialenost okraja sa
zodpovedajucim spdsobom zvacsi.

Charakteristickd odolnost proti Stiepeniu N°rksp sa uréi rovnicou (2.10). Je to mensi vysledok bud
charakteristickej odolnosti proti vytiahnutiu (Nrkp podla rovnice (2.8), alebo proti poruseniu beténu (Nrk.c podla
prEN 1992-4 [16]).

NORk,sp =min {NRk,c; NRk,p} (210)
2.2.7 0Odolnost ocele proti poruseniu pri Smykovom zat'azeni

2.2.7.1 Jeden kotviaci prvok (overovacia séria V1)

Charakteristicka odolnost ocele proti poruSeniu sa mbze vypocitat pre ocelové prvky s konStantnou pevnostou

v celej dizke prvku, ako sa uvadza dalej. Pouzije sa najmenSi prierez kotviaceho prvku v oblasti prenosu
zataZenia.

Vrks =av - As - Tk =0,5 - As - fuk (N) (211)

MORk,s = 1,2 - Wel - fuk (N) (212)

POZNAMKA 10. — Pre uhlikovl ocel s medznou pevnostou ocele v tahu do 1 000 N/mm? sa odporGéa Hodnota av = 0,5. Pre

medznl pevnost ocele v tahu menSiu ako 500 N/mm: sa tato hodnota povaZuje za konzervativnu. Navrhové ustanovenia

prEN 1992-4 [16] platia pre spojovacie kotviace prvky s menovitou pevnostou ocele v tahu fu < 1000 N/mm?, s vynimkou skrutiek
do beténu, pri ktorych sa tato hranica nepouzije.

Ak rovnicu (2.11) nemozno pouzit, charakteristickd odolnost ocele proti poruSeniu Vrks Sa musi stanovit
skaskami.

Uéel skusky

Tieto skusky sa vykonavaju na stanovenie Smykovej odolnosti jedného kotviaceho prvku bez vplyvu okraja a tym
na zavedenie charakteristického parametra Vrks, ako aj na stanovenie posunu pri Smykovom zatazeni.
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SkuSobné podmienky
Skusky sa musia vykonat podla 3.6.1 technickej spravy 048 [9].

Skusky sa pozaduji len vtedy, ked ma kotviaci prvok podstatne zniZzenl &ast pozdiz oblasti prenosu zatazenia
kotviaceho prvku vzhladom na Smykové zatazenia, alebo ked sa na prenos Smykovych zatazeni pouZiva viac
ako jedna cast kotviaceho prvku (napr. puzdra kotviacich prvkov alebo skrutkovacie prvky). Pri vSetkych
ostatnych kotviacich prvkoch sa Smykova Unosnost méze stanovit podla rovnic (2.11) a (2.12).

Otvory sa musia vyvftat s priemerom rezu vrtdka deu,m podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Tabulka 2.5 — Priemer otvoru s volou v pripeviiovanom prvku

— i
VonkajSi priemer 6 | 8 |10 |12 |14 |16 |18 |20 |22 |24 |27 |30 > 30

d alebo dnom (mm)

Priemer otvoru s vélou d+3mm
v pripeviovanom prvku 7 9 |12 |14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33 alebo
(mm) dnom + 3 mm

Y od ak skrutka dosada proti pripeviiovanému prvku
dnom ak puzdro dosada proti pripeviiovanému prvku

Rozperné kotviace prvky s riadenou deformaciou_(DC):

Rozperné kotviace prvky s riadenou deformaciou (DC) sa musia osadit Uplnym roztiahnutim podla TR 048.
Skrutky do beténu (CS)

Otvor s vblou na priechod pri osadeni skrutiek do beténu sa musi zvolit' tak, aby bolo mozné zabudovanie.

Posudenie
Pre kazdu velkost kotviaceho prvku a pre kazdi hibku kotvenia sa musi vykonat nasledujliice postdenie:

ZataZenia pri poruseni:

- stanovi sa stredna hodnota zatazeni pri poruSeni Vum;
- podla A2.3 sa stanovi sa Vrks = Vusw ako 5% kvantil zataZeni pri poruSeni Vus® (KN) prepocitany na
menovit( pevnost ocele.

Posuny:
- overovacia séria je potrebna aj na stanovenie posunov dvwo v 2.2.9.

2.2.7.2 Skupina kotviacich prvkov

Charakteristicka odolnost skupiny kotviacich prvkov pri poruseni ocele je ovplyvnena taznostou kotviaceho
prvku. Faktor k7 poéita s tymto vplyvom a pozaduje sa v prEN 1992-4 [16].

Faktor k7 moZno predpokladat’ takto:
k7 = 1,0 pre tazna ocel vyznadujicu sa predizenim pri pretrhnuti As > 8 %;

k7 = 0,8 pre ocel vyznadujlcu sa prediZzenim pri pretrhnuti As < 8 %.

EAD 330232-00-0601 Strana 40 z 57



2.2.8 0Odolnost proti vylomeniu (overovacia séria V2)

Overovacia séria sa vykona na stanovenie faktora ks pre navrh podla prEN 1992-4 [16] pre poruSenie
vylomenim. Overovacia séria je volitelna. Ak sa skusky nevykonaju, pouZziju sa predvolené hodnoty ks podla
tabulky 2.6.

Tabulka 2.6 — Predvolené hodnoty ks

Uginnéa hibka kotvenia he ks
(mm) ()

<60 mm 1,0

=60 mm 2,0

SkuSobné podmienky
Skusky sa musia vykonat podla 3.6.2 technickej spravy 048 [9].

Overovacia séria sa vykona so skupinou 4 kotviacich prvkov v beténe C 20/25 bez trhlin podla technickej spravy
048 [9]. Zvoli sarozstup s = ser,n a vzdialenost od okraja ¢ = cern. AK nastane poruSenie ocele, rozstup sa moze
zmen§it.

Otvory sa musia vyvrtat s priemerom rezu vrtaka deu,m podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9]. Rozperné
kotviace prvky s riadenou deformaciou (D) sa musia osadit Uplnym roztiahnutim podla TR 048.

Posudenie

Méze sa odvodit parameter vylomenia zo skisok podla riadka V2 v tabulke A.1. 5% kvantil zatazeni pri zlyhani
Vus%t V overovacej sérii sa porovna podla rovnic (2.13 a (2.14) s charakteristickou tahovou Gnosnostou Nrk,ucr
skupiny kotviacich prvkov v beténe bez trhlin.

Vu5%t
= _uSht 2.13
kS NRk,ucr ( )
3
Nexer = Ko \/_,(S+ ) (2.14)

2.2.9 PoruSenie okraja beténu
Geometrické Udaje dnom a | t pouzZivané na navrh sa uvadzaju takto:
Onom vonkajsi priemer kotviaceho prvku tykajici sa Smykového zatazenia;

I 1 aginna diZzka kotviaceho prvku na prenos $mykovej sily.
2.2.10 Charakteristicka tnosnost’ pre zjednoduSent metédu navrhu

2.2.10.1 Metéda B

F%«k a zodpovedajlci gu je rozhodujlici spésob porusenia pre vSetky smery zatazenia:

Fok / gu = min (Nrks / gus; Nrkc / Ovc; Nrkp / Ovip; VRk,s / Quis) (2.15)
Cer = CerN (2.16)
Scr = Scr,N (2.17)

Ak nie su narodné predpisy, odpora¢ané hodnoty gus, gvc, gup Sa uvadzaju v tabulke 4.1 EN 1992-4.
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2.2.10.2 Metéda C
Frk a zodpovedajuci gv je rozhodujici spdsob poruSenia pre vSetky smery zatazenia:

Fre / Ov = min (NRk,s / Ous; NRk,c / Omc; NRk,p / OMvp; VRk,s / gv|s) (218)
Ak nie su narodné predpisy, odpori¢ané hodnoty gvs, gvc, gvp Sa uvadzaju v tabulke 4.1 EN 1992-4.

2.2.11 Posuny

Posuny pri kratkodobom a dlhodobom zatazeni tahom a Smykom sa musia uviest v ETA pre silu F, ktora
priblizne zodpoveda hodnote podla rovnice (2.19).

Fac

(2.19)
14>g,

Posuny pri kratkodobom a dlhodobom zataZeni tahom a Smykom (dvo a dvo) sa hodnotia zo skiSok na
jednotlivych kotviacich prvkoch bez vplyvov okraja alebo rozstupu podfa riadkov Al az A4 a V1 v tabulke A.1.
Odvodena hodnota musi zodpovedat maximalnej hodnote ziskanej v overovacej sérii pre danu Groven sily.

Kratkodobé tahové a Smykové posuny dno a dvo zavisia od triedy pevnosti beténu a stavu beténu (bez trhlin,
s trhlinami). Vo vSeobecnosti vSak staci uviest jednu hodnotu pre tahovy a jednu hodnotu pre Smykovy posun,
ktora predstavuje najnepriaznivejsi stav a ktora plati pre vSetky triedy pevnosti beténu s trhlinami alebo bez
trhlin.

Pri Smykovom zatazeni sa posuny mozu zvysit v désledku medzery medzi pripeviiovanym prvkom a kotviacim
prvkom. Ak sa pri posudeni uvaZuje s touto medzerou, musi sa to zretelne uviest v ETA.

Dlhodobé posuny pri tahovom zataZeni dn- kotviacich prvkov posudzovanych na pouZitie v beténe bez trhlin
a s trhlinami sa musi vypocitat z vysledkov skuSok rozvoja trhlin (pozri riadok F3 v tabulke A.1) podla rovnice
(2.20).
d
- =—"él (2.20)
Dlhodobé posuny pri tahovom zatazeni dv- kotviacich prvkov posudzovanych na pouzitie len v beténe bez trhlin
sa musi vypocitat z vysledkov skiuSok opakovaného zatazovania (pozri riadok F4 v tabulke A.1) podla rovnice
(2.20).
d
d, =—™ (2.21)
N¥ 20

Dlhodobé posuny pri Smykovom zatazeni dv- Sa mdzu povazovat za priblizne rovné 1,5-nasobku hodnoty dvo.
Zatazenie, pri ktorom nastava prvy skiz, s vynimkou Specialnych pripadov, sa nemdze zarucit dlhodobo kvoli
vplyvu zmraStovania a dotvarania beténu, tvorby trhlin atd.

2.2.12 Trvanlivost

Charakteristiky kotviaceho prvku sa pocas Zivotnosti nesmi menit, preto mechanické vlastnosti, od ktorych
zavisia posobenie a unosnost kotviaceho prvku (napr. material, povlak), sa nesmu nepriaznivo ovplyvnit
fyzikalno-chemickymi G¢inkami okolia, ako je kor6zia a degradacia sposobena podmienkami prostredia (napr.
zasaditost, vlhkost, znecistenie). Okrem toho tie ¢asti kotviacich prvkov, ktoré sa maji posivat navzajom proti
sebe poc¢as zabudovania (napr. matica na zavit alebo kuzel v puzdre) alebo pri pouziti (napr. kuzel v puzdre),
sa nesmu sprie€it, aby sa nezhorsSilo spravanie pri zatazeni kotviaceho prvku do porusenia.

V slvislosti s posudzovanim trvanlivosti stavebného vyrobku sa musi zohladnit:
a) Korézia

Posudenie/skuSanie vyZzadované s ohladom na odolnost proti kordzii bude zavisiet od Specifikacie kotviaceho
prvku vo vztahu k jeho pouzitiu. Podporné dbkazy, Zze nenastane korézia, sa nevyzaduju, ak si ocelové Casti
kotviaceho prvku chranené proti korézii, ako sa uvadza dalej:
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(1) Kotviaci prvok na pouzitie v konstrukciach podliehajicich suchym vnatornym podmienkam:

Nie je potrebna ziadna osobitna ochrana proti kordzii ocelovych &asti; za dostatoéné sa povazuju
povlaky uréené na zabranenie kor6zii po¢as skladovania pred pouZitim a na zabezpecenie spravneho
pdsobenia (zinkovy povlak s minimalnou hrabkou 5 mikrénov).

(2) Kotviaci prvok na pouzitie v konsStrukciach podliehajlcich vonkajSim poveternostnym podmienkam
(vratane priemyselného a morského prostredia) alebo vystavenych trvale vihkym vnuatornym
podmienkam, ak neexistuji ziadne osobitné agresivne podmienky podla (3):

Kovové Casti kotviaceho prvku z nehrdzavejlcej ocele 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4362, 1.4062,
1.4162, 1.4662, 1.4439, 14462 alebo 1.4539 podla EN 10088-4 a 5: 2014 [3] sa povazuju za dostatocne
trvanlive.

(3) Kotviaci prvok na pouzitie v konStrukciach podliehajicich vonkajSim poveternostnym podmienkam alebo
vystavenych trvale vlhkym vnitornym podmienkam alebo osobitne agresivnym podmienkam, ako su
trvalé, striedavé ponorenie do morskej vody alebo oblast Spliechania morskej vody, chloridové
prostredie krytych bazénov alebo prostredie s extrémnym chemickym znedistenim (napr. v odsirovacich
zariadeniach alebo cestnych tuneloch, kde sa pouzivaji rozmrazovacie materialy):

Kovové Casti kotviaceho prvku z nehrdzavejlcej ocele 1.4529, 1.4565 a 1.4547 podla EN 10088-3 [3]
sa povazuju za dostatoc¢ne trvanlivé.

b) Povlak
Musi sa uviest trvanlivost povlaku, ktory zabezpecuje pdsobenie a inosnost kotviaceho prvku.

V tomto EAD sa nemajl uvadzat Ziadne osobitné skiSobné podmienky na kontrolu trvanlivosti akéhokolvek
povlaku, pretoze zavisia od typu povlaku. O akychkolvek vhodnych skaskach musi rozhodndt zodpovedny TAB
na zaklade Specifického typu povlaku a zamyslanych podmienok pouzitia (t.j. suchych vnatornych alebo
vonkajsich podmienok).

Pri posudzovani trvanlivosti povlakov sa zohladriuji tieto podmienky prostredia:

suché vnuatorné podmienky:
- vysokd zasaditost (pH = 13,2);
- teplotavrozsahu od -5 °C do + 40 °C.

iné podmienky prostredia:

- vysoka zasaditost (pH = 13,2);

- teplota v rozsahu od - 40 °C do + 80 °C;
- kondenzovana voda;

- chloridy;

- oxid siricity;

- oxid dusnaty;

- amoniak.

Zinkové povlaky (galvanické alebo ponorom) sa nemusia podrobit skdSaniu, ak sa pouzivaju v suchych
vnitornych podmienkach.

c) Spriecenie

Neuvadzaju sa ziadne osobitné skiSobné podmienky na preukazanie zhody s poziadavkou uvedenou predtym
v prvom odseku, pretoze zavisia od konkrétnych opatreni prijatych na zabranenie sprie€eniu a o tom musi
rozhodnit zodpovedny TAB.

Posudenie rizika sprieenia s kotviacimi prvkami z nehrdzavejlcej ocele je zaloZzené na zohladneni triedy
a povrchovej Upravy ocele pouzitej vo vztahu k existujucim skisenostiam so sprie¢enim vo vhodnych pripadoch.
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2.2.13 Poziarna odolnost’ pri poruSeni ocele (fahové zat'azenie)
Uéel skusky
Skasky sa vykonavaju na stanovenie odolnosti pri poruSeni ocele kotviacich prvkov pri tahovom zatazeni

a vystaveni ohnu. Stanovenie trvania poziarnej odolnosti je v sulade s podmienkami uvedenymi v EN 1363-1
[13] s pouzitim "normalizovanej krivky teplota-¢as" (STC).

SkuSobné podmienky

Skusky sa vykonaju podla technickej spravy 048 [9]. Otvory sa musia vyvitat s priemerom rezu vrtaka decutm
podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Posudenie
Skusky sa musia vykonat podra 3.8.1 technickej spravy 048 [9].

Z poziarnych skisok sa musi urcit dvojica premennych [skiSobna sila F/trvanie poruSenia tu] (ak sa poruSenie
objavi po viac ako 60 min, na hodnotenie sa musia vziat do Gvahy existujuce vysledky skuSok v beténe
s trhlinami). Skusobné sily F sa prepoc€itaju na napatia ocele ss a vykreslia sa v grafe pre kazdu velkost
kotviaceho prvku v zvislosti od stanoveného trvania poziarnej odolnosti tu (pozri obrdzok 2.6). Linearnou
regresiou dvojice premennych ss/(1/tu) (pozri obrazok 2.7) sa musi urcit vztah (krivka strednych hodnét) podia
rovnice (2.22).

Vysledky skiSok musia predstavovat regresnu krivku podla obrazka 2.6. Na stanovenie regresnej krivky sa
nemézu pouZzit mnoziny podobnych vysledkov skuSok. Ak sa kotviaci prvok pri skiSke neporusi, vysledok sa
neméze pouZzit na stanovenie regresnej krivky podla obrazka 2.6.

Ss1=p1+pz/tu (2.22)

Krivka strednych hodnét podla rovnice (2.22) sa musi znizit pridavnym faktorom ps < 1 tak, aby krivka prebiehala
cez dvojicu premennych z najnepriaznivejSieho vysledku skusky. Vysledkom je krivka dolnych medznych hodnot
podfa rovnice (2.23).

Ss2 = p3 (P + p2/ tu) (2.23)

Charakteristické napétie ocele poc¢as trvania poziarnej odolnosti 60 min, 90 min a 120 min sa musi vypocitat
pomocou rovnice (2.23) takto:

SRks/fi60) = P3 (p1 + p2 / 60 min)
SRks,fi(90) = P3 (p1 + p2/ 90 min)
SRk.s,fi(120) = P3 (P1 + P2/ 120 min)

Pomocou dvojice premennych tu = 60 min / Srk,sieo) a tu = 90 min / Srks fieo) Sa musi odvodit’ linearna rovnica:

Ss3 = P4 —Ps - tu (2.24)

Charakteristické napatie ocele poc¢as trvania pozZiarnej odolnosti 30 min sa musi vypocitat pomocou rovnice
(2.24) takto:

SRk,s/fi(30) = Pa — Pps - 30 min (2.25)
NRks.fi = SRk,s/fi - As (2.26)

Ak sa tieto skusky vykonaju len s dvoma velkostami d: a d2 kotviaceho prvku, charakteristické napétie ocele
pre stredné velkosti (di < d < d2) sa musi vypocitat' len linearnou interpolaciou bez dopinkovych skiSok (pozri
obrazok 2.8), ak pomer pevnosti ocele srksd2 nie je vacsi ako 2-krat srksd1. Charakteristické napatie ocele
vypocitané pre d2 kotviacich prvkov velkosti d > d> sa musi prevziat bez dalSieho skdSania.
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Obrazok 2.8 — Interpoléacia strednych velkosti na konStantné trvanie poziarnej odolnosti

2.2.14 PoZiarna odolnost pri vytiahnuti (fahové zat'azenie)
Uéel skasky
Skasky sa vykonavaju na stanovenie odolnosti proti vytiahnutiu kotviacich prvkov pri tahovom zatazeni

a vystaveni ohfiu. Stanovenie trvania poziarnej odolnosti je v stlade s podmienkami uvedenymi v EN 1363-1
[13] s pouzitim "normalizovanej krivky teplota-¢as" (STC).

SkuSobné podmienky

Skusky sa musia vykonat podla 3.8.2 technickej spravy 048 [9]. Otvory sa musia vyvitat s priemerom rezu
vrtaka dcu,m podla obrazka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Posldenie

Posudenie sa musi vykonat rovnako ako pre poruSenie ocele pri tahovom zatazeni (pozri 2.2.13). Vztah medzi
charakteristickou odolnostou proti vytiahnutiu Nrkp.fi po€as trvania poziarnej odolnosti 30 min, 60 min, 90 min
a 120 min a charakteristickou odolnostou proti vytiahnutiu Nrkp pre beton C 20/25 s trhlinami podia 2.2.2 sa
moze pouzit pre vSetky velkosti kotviacich prvkov hodnoteného systému.

2.2.15 PoZiarna odolnost’ pri poruSeni ocele (Smykové zatazenie)

Uéel skusky

Skasky sa vykonavaju na stanovenie odolnosti pri poruSeni ocele kotviacich prvkov pri Smykovom zatazeni
a vystaveni ohfiu. Stanovenie trvania poziarnej odolnosti je v stlade s podmienkami uvedenymi v EN 1363-1
[13] s pouzitim "normalizovanej krivky teplota-cas" (STC). Medzna pevnost kotviacich prvkov pri vystaveni ohfu

pri tahovom zatazeni sa mdze pouzit ako konzervativny predpoklad pre Smykové zatazenie. V tomto pripade
sa skisky v tejto Casti m6zu vynechat.

SkuSobné podmienky

Skusky sa musia vykonat podla 3.8.3 technickej spravy 048 [9]. Otvory sa musia vyvitat s priemerom rezu
vrtaka decu,m podla obrdzka 3.5 v technickej sprave 048 [9].

Posudenie
Posldenie sa musi vykonat podla 2.2.13.
VRks,fi = SRksfi * As (2.27)
MOrksfi = 1,2 SRks/fi + Wel (2.28)
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3 Posudenie a overenie nemennosti parametrov

3.1 Systémy posldenia a overenia nemennosti parametrov

Eurdpsky pravny predpis na vyrobky podla tohto EAD je: rozhodnutie 1996/582/ES.

Systém je: 1.

3.2 Ulohy vyrobcu

Zakladné body ¢innosti, ktoré ma vykonat vyrobca mechanického kotviaceho prvku v procese posudzovania
a overovania nemennosti parametrov, sa uvadzaju v tabulke 3.1.

Tabulka 3.1 — Kontrolny plan vyrobcu; zékladné body

podla potreby

a pripevnenie

k nehrdzavejlcej oceli

SkaZobné alebo | Pripadné |Minimalny | Minimalna
P.¢ Predmet/druh kontroly . . padn pocet poéetnost’
kontrolna metdda kritéria g
vzoriek kontrol
Riadenie vyroby (FPC)
(vratane skaSania vzoriek odobratych vo vyrobni podrla predpisaného skiSobného planu)*
1 Rozmery (vonkajsi priemer, Posuvné meradlo 3
vnitorny priemer, dizka zavitu atd.) |a/alebo kaliber
x p - , EN ISO 6892-1 [29],
5 \'I/'%gg\l}e) zataZenie alebo pevnost EN ISO 898-1 [25] 3
EN ISO 3506-1 [20
EN I1SO 6892-1 [29],
3 | Pevnost v skize? EN ISO 898-1 [25], 3
EN ISO 3506-1 [20]
Tvrdost jadra a tvrdost povrchu Skusky podia
4 | (na prislusnych uréenych bodoch |EN ISO 6507 [20] 3
pdsobenia) — podra potreby alebo EN 1SO 6507 [20]
Profilova metéda:
EN ISO 12085
Normy na softvérové Kazdéa vyrobna
LS ar ; meranie: Uvedené davka alebo
5 |Drsnost kuZela — podla potreb 3
P potreby EN ISO 5436 [33] v kontrolnom 100 000 prvkov
Kalibracia: plane alebo po zmene
EN ISO 12179 suroviny™
EN I1SO 1302 [30]
Meranie rontgenom
Podla EN ISO 3497 [32],
: . magneticka metoéda
6 Z'”E?Vy pf‘"gk podra EN ISO 2178 [33], 3
(podra potreby) fazovo citliva metéda
virivych pradov podla
EN ISO 21968 [34]
. PrediZenie pri zlome — EN ISO 6892-1 [29], 3
podla potreby EN ISO 898-1 [25]
Hrot z tazkého kovu kotviaceho Kontm'ta_matelr'i'“'
8 |prvku z nehrdzavejucej ocele — geometna, poloha 3

%

(napr. geometrické hladiska).
) Niz&i kontrolny interval je rozhodujuci.

Skasky podra tejto normy sa v pripade potreby vykonaji na hotovom vyrobku so zodpovedajlcimi Gpravami dohodnutymi s TAB
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3.3 Ulohy notifikovanej osoby

Zakladné body ¢innosti, ktoré méa vykonat notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania nemennosti
parametrov mechanickych kotviacich prvkov, sa uvadzaju v tabulke 3.2.

Tabulka 3.2 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body

SkusSobna alebo

kontrolna metéda | Pripadné Minimalny Minimaina
P.¢. Predmet/druh kontroly (odkaz na 2.2 alebo Kritéri pocet pocetnost
vzoriek kontrol

3.4)

Pociato€éna inSpekcia miesta vyroby a systému riadenia vyroby

Uistenie, Ze systém riadenia
vyroby s personalom

a vybavenim je vhodny na Uvedené

1 S 2. - v kontrolnom |- 1
zabezpecenie nepretrzitej lane
a riadnej vyroby mechanického P
kotviaceho prvku
PriebeZzny dohfad, postdenie a hodnotenie systému riadenia vyroby
Overenie, Ze systém riadenia
vyroby a predpisany Uvedené
2 automatizovany vyrobny proces |- v kontrolnom |- 1/rok

zostavaju sucastou kontrolného plane
planu a dodrziavaju sa
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4 Suvisiace dokumenty

Pri nedatovanych odkazoch sa pouzije posledné vydanie citovaného dokumentu v ¢ase vydania eurépskeho
technického posudenia.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
9]

(10]
(11]
(12]
(13]
(14]
(15]

(16]

(17]
(18]

(19]
(20]

(21]
(22]
(23]
(24]
(25]

(26]
(27]
(28]

(29]
(30]

[31]
[32]
[33]
[34]

(39]
(36]

ASTM E2935 Standardné prax na vykonavanie rovhocennych skusok v laboratornych pouZitiach

BS 1377-4: 1990 Metody skusky zemin na Gcely inzinierskych stavieb. Skusky suvisiace so zhutrfiovanim

DIN 18127: 2012 Péda. Prieskum a skiSanie. Proctorova skiska

EAD 330011-00-0601 Nastavitelné skrutky do beténu

EAD 330076-00-0604 Kovové injektované kotvy do muriva

EAD 330087-00-0601 Systémy na dodato¢ne montované spojky vystuzi s maltou

EAD 330499-00-0601 Lepené kotviace prvky do beténu

EAD 330747-00-0601 Kotviace prvky do redundantnych nenosnych konstrukénych systémov

Technicka sprava 048: 2016-08 Podrobnosti skiSok dodato¢ne zabudovanych kotviacich prvkov pri seizmickom
Gcinku

Technicka sprava 049: 2016-08 Posudenie kovovych kotviacich prvkov do beténu

EN 197-1 Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikécie a kritéria na preukazovanie zhody cementov na véeobecné pouZitie
EN 206 Beton. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

EN 1363-1 Skusanie poZiarnej odolnosti. Cast 1: Zakladné poZiadavky

EN 1992-1-1 Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy
EN 1992-1-2 Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-2: VSeobecné pravidla. Navrhovanie
konStrukcii na Ucinky poziaru

FprEN 1992-4: 2016 Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 4: Navrhovanie kotviacich prvkov do
beténu

EN 1993-1-1 Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

EN 10088-3 Nehrdzavejlce ocele. Cast 3: Technické dodacie podmienky na polotovary, tyée, prity, droty, profily a
lesklé vyrobky z nehrdzavejacich oceli na vSeobecné Gcely

EN 13501-1 Klasifikacia poZiarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb. Cast 1: Klasifikacia
vyuZzivajuca Udaje zo skuSok reakcie na ohen

EN ISO 3506 Mechanické vlastnosti spojovacich stgiastok z oceli odolnych proti korézii. Cast 1: Skrutky; Cast 2:
Matice

EN ISO 6507 Kovové materialy. Vickersova skuska tvrdosti

EN ISO 6508 Kovové materialy. Rockwellova skiska tvrdosti

EN ISO/IEC 17025 VSeobecné poziadavky na kompetentnost skaSobnych a kalibraénych laboratérii
ISO 273 Kotviace prvky. Otvory s volou pre skrutky

ISO 898 Mechanické vlastnosti spojovacich suciastok z uhlikovej a legovanej ocele

Cast 1: Skrutky so stanovenymi pevnostnymi triedami. Zakladny zavit a zavit s jemnym stGpanim
Cast 2: Matice so stanovenymi pevnostnymi triedami. Zakladny zavit a zavit s jemnym stdpanim

ISO 5468 Rotacné a priklepové kopijovité vrtaky do muriva s hrotom z tvrdého kovu. Rozmery

ISO 5922 Temperovana liatina

ISO 6783 Hrubé kamenivo do beténu. Stanovenie objemovej hmotnosti a nasiakavosti vody. Metdda hydrostatickym
vazenim

EN ISO 6892-1 Kovové materialy. Skaska tahom. Cast 1: Skaska tahom pri teplote okolia

ISO 1302 Geometrické Specifikacie vyrobkov (GPS). Oznacovanie charakteru povrchu v technickej dokumentacii
vyrobku

ISO 5436-1 Geometrické Specifikacie vyrobkov (GPS). Charakter povrchu: profilovd metéda; etalény. Cast 1:
Materializované miery

ISO 3497 Kovové povlaky. Meranie hrubky povlaku. Réntgenospektrometrické metody

ISO 2178 Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladoch. Meranie hrabky povlaku. Magneticka metéda

ISO 21968 Nemagnetické kovové povlaky na kovovych a nekovovych podkladovych materidloch. Meranie hrabky
povlaku. Fazovo citlivd metdda virivych pradov

EN ISO 14638 Geometrické Specifikicie vyrobkov (GPS). Hlavny plan

EN ISO 4288 Geometrické Specifikacie vyrobkov (GPS). Charakter povrchu: Profilova metdda. Pravidla a
postupy pri posudzovani charakteru povrchu

EAD 330232-00-0601 Strana 49 z 57



Priloha A

Skusobny program a vSeobecné hladiska posudenia

A.1 SkuSobny program

SkaSobny program na posudenie sa sklada zo:

- zakladnych tahovych skuSok a zakladnych Smykovych skiSok na posudenie zakladnych hodn6t
charakteristickej odolnosti a

- akychkolvek dalSich skuSok na posudenie charakteristickej odolnosti vzhfadom na rozlicné ucinky
v prislusnom rozsahu pdsobenia podla zamySlaného pouZitia.

Tabulka A.1 — SkuSobny program

¢. Ugel skusky Betdn trsrm(nay Velkost’ deut Nmin r(;d. PoZadovana pre | Clanok
Odolnost pri poruSeni ocele pri tahovom zat'azeni
N1 | Unosnost ocele - 0 Vietky - 5 - Vietky 2.2.1.1
N2 | Maximalny kratiaci C 50/60 0 Vietky | deum 5 TC, UC, DC 2212
moment
N3 | Krehnutie vyvolané C 50/60 0 Vetky - 5 |0,90 cs 2.2.1.3
vodikom
Zakladné tahové skisky
Al C 20/25 0 VSetky 5 MoZnost 1-12
CS: vSetky
moZznosti ako
A2 Porovnavacie tahové C 50/60 0 VSetky d 5 i porovnanie pre N3 2291
skugky outm V3etky dalSie: ol
Moznost 7, 9, 119
A3 C 20/25 0,30 VSetky 5 Moznost 1-6
A4 C 50/60 0,30 Vietky 5 MozZnost 1, 3, 59
Odolnost proti vytiahnutiu
Maximalna Sirka trhliny 0 s/m/| 3) MozZnost 7-12
FL 14 velky priemer otvoru C 20125 0,50 Vietky Gt mx 5 0,80 MozZnost 1-6 2222
Maximalna Sirka trhliny 0 s/mll _ 3) 1,00 MoZnost 7-12
F2 |4 maly priemer otvoru C 50/60 0,50 Vietky deutmin 5 0,80 MozZnost 1-6 2223
. . . dcut,max Moznost 1-6
F3 ?Olji‘é"k‘;;:";ggéovam C 20/25 0613?0_ vsety | 59 | 090 UC, CS 22.2.4
Y ’ eutm MoZnost 1-6
DC, TC, UC
Opakované C 20125 m MoZnost 7-12
F4 p’ - - C 20/25 0 VSetky deutm 5 1,00 | CS Moznost 1-12 2.2.2.5
zatazovanie
C 50/60 m DC, TC
MoZnost 7-12
Robustnost kotviacich 0
F5 prvkov s puzdrom C 20/25 50 VSetky deutm 5 0,80 DC 2.2.2.6
v dolnej Casti
Kratenie v betone <
F6 s nizkou pevnostou C 20/25 0 VSetky deut max 10 CS 2.2.2.7
F7 | Krdtenie vbetone C 50/60 Véetky | demn | 10 cs 2.2.2.8
s vysokou pevnostou
F8 Narazovy skrutkovaé C 20/25 0 VSetky dcutmax 15 CS 2.2.2.9
o C 20/25 0 s/m/l 0,95 MoZnost 7-12
Robustnost' pri UC. DC.CS
: 1 H 3) , ’
F9 sgfgﬁlgl podmienok C 20/25 0.30 Vaetky deutm 5 0,80 Mo3nost 1-6 2241
P C 50/60 0,70 | TC MozZnost 1-6
. 0,85
Robustnost pri styku 2) 3) ' UC, Cs
F10 s vystuZou C 20/25 0,30 s/m deutm 5 828 Mo3nost 1-6 2.2.4.2
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Tabulka A.1 (pokraCovanie)

¢. Ugel skasky Beton gl

Sirka - _ . . S
trhliny Velkost dcut Nmin a Pozadovana pre | Clanok

Minimalna vzdialenost

F11 od okraja a rozstup

C 20/25 0 Vsetky dcutm 5 - VSetky 225

Vzdialenost od okraja
F12 | na zabranenie C 20/25 0 VSetky dcutm 4 - MoZnost 1-12 2.2.6
Stiepeniu pri zatazeni

Charakteristicka odolnost pri Smykovom zat'azeni

Charakteristick&
odolnost ocele proti

V1 PR C 20/25 0 VSetky deutm 5 - VSetky 2271
poru$eniu pri
Smykovom zatazeni
Charakteristicka

V2 odolnost proti C 20/25 0 VSetky deutm 5 - Volitelna skuska 2.2.8
vylomeniu

1 skasky sa mdzu vynechat, ak v porovnavacich tahovych skuskach v beténe s triedou pevnosti C 20/25 je porudenie sposobené
pretrhnutim ocele.
2 Potrebné len pre kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou a skrutky do beténu s her < 80 mm na pouZitie v beténovych prvkoch
s rozstupom vystuze s < 150 mm, ako aj pre skrutky do beténu.
3 Ak sa skasaju spoloéne menej ako tri velkosti kotviaceho prvku a/alebo rozdielne velkosti nie st podobné vzhladom na geometriu, trenie
medzi kuZzefom a puzdrom (vnitorné trenie) a trenie medzi puzdrom a betébnom (vonkajSie trenie), potom sa pocet skisSok musi zvysit na
desat pre vSetky velkosti kotviaceho prvku.

Pre niektoré overovacie série podla tabulky A.1 sa méze pouzit zniZeny rozsah skuSanych velkosti ozna¢enych
"s/m/I". PocCet priemerov, ktoré sa maju skasat v tomto pripade, zavisi od pocétu pozadovanych velkosti a uvadza
sa v tabufke A.2.

Tabulka A.2 — ZniZzeny rozsah skuSanych velkosti s/m/l

Poéet pozadovanych velkosti Poéet priemerov, ktoré sa maji skusat’
<5 3
<8 4
<11 5
> 11 6

Ustanovenia pre vSetky skisky

Pre skiSobné prvky, usporiadania skiSok a parametre skiSok sa musi dodrzat technicka sprava 048 [9], ak je
to mozné. Zmeny sa rieSia v nasledujucich Castiach, ktoré rusia protichodné ustanovenia v technickej sprave
048 [9]. Tahové skusky sa vykonavaju s neohraniéenym usporiadanim skusky.

Odporaca sa, aby sa skisky a kalibra¢né polozky vykonavali v stlade s EN ISO/IEC 17025 [23].

Ak sU skrutky kotviaceho prvku uréené na zabudovanie s viac ako jednou hibkou kotvenia, skusky sa vo
vSeobecnosti musia vykonat so vSetkymi hibkami kotvenia. Vo zvlastnych pripadoch, napr. ak nastane
porusenie ocele, pocet skiSok sa mbze znizit.
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A.2 VSeobecné metddy posudenia

A.2.1 Prepocet zat'azeni pri poruSeni na menovitl pevnost’

Prevod zatazeni pri poruSeni sa musi vykonat podl’a rovnic (A.1) az (A.6) v zavislosti od spésobu poruSenia.

&f 0 f
PoruSenie beténu F..=F. fo I s —=£10 (A.1)
' ' fct [} fC,t
aef_ on f
Vytiahnutie =F, s —=£10 (A.2)
fo i fes
Nymaz N
Y ¢50 = min { M} <1,55 (A.3)
u,mALt Nu,m,AS
= log(y c.50) / log(50 / 20) (A.4)
af, O
Yexx = gﬂ: (A.5)
1:ck,20 ﬂ
. aef, 0
PoruSenie ocele F.s =F.; xg—“z (A.6)
fui o

A.2.2 Kritéria pre rozptyl zatazeni pri poruseni

Ak varia¢ny sugcinitel zatazenia pri poruseni v ktorejkolvek zakladnej_overovacej sérii presiahne 15 % a nie je
vacsi ako 30 %, zohladni sa toto znizenie:

1

b, = £10 A7
“ 1+0,03(cv; - 15) L A7

Ak varia¢ny sugcinitel zatazenia pri poruseni v ktorejkolvek dalSej overovacej sérii presiahne 20 % a nie je vacsi
ako 30 %, zohladni sa toto znizenie:
1

by, = £10 A8
% 1+003(cv; - 20) - (A8)

Ak sa presiahne maximalny limit 30 % pre variacny sucinitel zatazeni pri poruSeni, musi sa zvysit pocet skisok,
aby sa splnil tento limit. Tento EAD sa nevztahuje na kotviace prvky, pre ktoré sa neda dosiahnut tento limit.

Ak je varia¢ny sUcinitel mensi ako predtymuvedené kritéria, bey = 1,0.

Na posudenie sa vezme najmensi vysledok bev.

A.2.3 Zavedenie 5% kvantilu

5% kvantil medznych zataZzeni meranych v overovacej sérii sa ma vypocitat podla Statistickych postupov
s Uroviiou spolahlivosti 90 %. Ak sa neuskuto¢ni presné overenie, predpoklada sa normalne rozdelenie
a neznama smerodajna odchylka vyberu.

Fu,5% = Fu,m (1 — ks - CVF) (A.g)
Fu9s% = Fum (1 + Ks - CVF) (A.10)

napr.. n=pat skasok: ks =3,40
n = desat skusok: ks =2,57

POZNAMKA 11. — Uroven spolahlivosti 90 % je definovana pre charakteristickd odolnost kotviacich prvkov v prEN 1992-4, a preto
sa pouZziva na posudenie v tomto EAD.
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A.2.4 Stanovenie redukénych faktorov a

Pre vSetky ostatné overovacie série sa stredné zatazenia pri poruseni a 5% kvantil zatazeni pri poruSeni musia
porovnat so zodpovedajucim stiborom porovnavacich skusok zakladnych tahovych skusok:

F.. Fo
a = min {0t LIy (A.11)
u,myr I:u,5%,r

Ak je pocet skisok v oboch overovacich sériach n = desat, porovnanie 5% kvantilu zatazeni pri poruSeni sa
mdbze vykonat za predpokladu, Zze hodnota k je 1,645 len na stanovenie faktora a.

Porovnanie 5% kvantilu sa m6ze vynechat pri akomkolvek pocte skiSok v overovacej sérii, ak je variacny
sucinitel overovacej série mensi, alebo sa rovna variatnému sucinitefu stiboru porovnavacieho skusok, alebo
ak je variaény suginitel v oboch overovacich sériach mensi ako 15 %.

Pri skiSkach odolnosti pri striedani podmienok pouzitia a odolnosti pri styku s vystuzou sa redukény faktor a
pouZije na stanovenie faktora gnst.

Pre vSetky ostatné overovacie série sa na porovnanie podla rovnice (A.11) mdzu pouzit tieto vztahy:
- Fu,m,r = NRk,c / 0,75;

- Fuswr = Nrk (charakteristickd odolnost uvedené v ETA).

A.2.5 Kritérid neriadeného sklzu pri tahovom zat'azeni

Krivky zataZenie/posun musia vykazovat staly narast (pozri obrazok A.l). ZniZenie zatazenia alalebo
vodorovnej €asti v krivke spdsobené neriadenym skizom kotviaceho prvku nie je pripustné az do zatazenia:

skusky v beténe s trhlinami: Nst = 0,7 Nru (A.12)
skusky v beténe bez trhlin: Nsi = 0,8 Nru (A.13)

Ak sa pri skuSke nesplni poziadavka dana v rovniciach (A.12) a (A.13), to znamena Nsit < 0,7 Nru,t
a Nsit < 0,8 Nru,t, redukény faktor a1 sa stanovi podla rovnice (A.14).

a1 = Nsit / Nrut (A.14)
kde
Nsit  je Uroven zataZenia, ked pri skiSke nastane neriadeny skiz;
NRu,t medzné zataZenie v skiske.

Toto znizenie sa mdze vynechat, ak v rdmci jednej overovacej série nie pri viac ako jednej skiske krivka
zatazenie/posun vykaze kratky ustaleny stav pod hodnotou stanovenou podfa rovnice (A.12) za predpokladu,
Ze sa splnia vSetky tieto podmienky:

- odchylka nie je podstatna;

- odchylka sa mdze odbvodnit ako netypickd pre spravanie kotviaceho prvku a je spOsobena
nedostatkom v skiSanom kotviacom prvku, skiSobnom postupe atd’;

- spréavanie kotviaceho prvku spifia kritérium v dopinkovej overovacej sérii desiatich skusok.

Vo vSetkych skiskach sa vlozi do rovnice (2.8) najnizSia hodnota a1/rqd. a1, s rqd. a1 = 0,7 pre skusky v beténe
s trhlinami a rqd. a1 = 0,8 pre skusky v beténe bez trhlin.
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Obrazok A.1 — Poziadavky na krivku zat'azenie/posun

Nekontrolovany sklz sa definuje pre rozli¢né typy kotviacich prvkov takto:

Kotviace prvky s riadenym krutiacim momentom (TC)

Nekontrolovany sklz kotviaceho prvku nastane, ked sa rozperné puzdro pohybuje vo vyvitanom otvore. Toto
mozno rozpoznat znizenim zataZenia a/alebo vodorovnou alebo takmer vodorovnou d&astou krivky
zatazenie/posun (porovnaj obrazok A.1). Pri pochybnosti o spravani kotviaceho prvku musi sa poéas alebo po
tahovych skuSkach zaznamenat posun rozperného puzdra vzhladom na jeho polohu vo vyvitanom otvore.

Kotviace prvky s podrezanou dosadacou plochou (UC)

Neriadeny sklz kotviaceho prvku nastane, ked sa rozperné puzdro alebo rozperné prvky vyrazne pohybujd vo
vyvitanom otvore. To mdzZe byt spdsobené poruSenim vysoko zatazeného beténu v oblasti podrezania. Tento
sklz mozno rozpoznat zniZzenim zatazenia a/alebo vodorovnou alebo takmer vodorovnou &astou krivky
zatazenie/posun so zodpovedajdcim posunom > 0,5 mm.

Kotviace prvky s riadenou deformaciou_(DC)

S rozpernymi kotviacimi prvkami s riadenou deformaciou mdze puzdro preklzovat v otvore. Rozdiely v statickom
treni a kizavom treni mdzu viest ku kolisaniu krivky zataZenie/posun, ako je znazornené na obrazku A.2 (2)
a (5). Okrem toho po prekonani trecieho odporu v betdne s trhlinami sa prenasa tahové zatazenie mechanickym
spriahnutim roztiahnutého kotviaceho prvku, ¢o ma za néasledok ovela menSiu tuhost kotviaceho prvku. Méze
to tiez viest k znizeniu zatazenia vymedzeného kotviacim prvkom v pomerne kratkom intervale posunu, ako je
znazornené na obrazku A.2 (4) a (5). Toto nemozno povazovat za neriadeny sklz.

Medzné zatazenie je maximalne zatazenie zaznamenané pri skiSke nezavisle od posunu.
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Obrazok A.2 — Typické spravanie zatazenie/posun

Neriadeny sklz kotviaceho prvku sa vyskytuje v podmienkach kizavgého trenia, ked narast zatazenia vznika len
nepresnostami vyvitaného otvoru (napr. zmena jeho priemeru po dizke, jeho vyosenie po dizke).

Toto mozno rozpoznat, ked prediZzenie krivky zataZenie/posun pretne os posunu pri posunoch d = 0 (pozri
obrazok A.3). Zatazenie Ns je definované vodorovnou vetvou krivky zatazenie/posun.

&5=0

Obrazok A.3 — Spravanie zat'azenie/posun s neriadenym sklzom
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Pretoze mdze byt tazké nakreslit prediZzenie na zakrivenu &iaru, méZe sa pouZit nasledujice zjednodusenie. Je
to indikacia neriadeného sklzu, ak krivka zataZenie/posun klesne pod linearne spojenie medzi vrcholovym
zatazenim (medzné zatazenie) a nulovym bodom v ktorejkolvek oblasti (pozri obrazok A.4).

N
A
7" S
- 1 ZataZenie pri poruseni
el 2  Definicia Ny
I 3 Oblast, v ktorej krivka
S zat'azenie / posun klesne
s pod £as pripojenia
2 i 5
- i
&>

Obrazok A.4 — Spravanie zat'azenie/posun s neriadenym sklzom

ZataZenie Ns uvedené predtym sa m6Ze definovat ako dolny priese¢nik priamky s krivkou zatazenie/posun.

Pri porovnani vysledkov posudeni podla obrazkov A.3 a A.4 rozhoduje typ uvedeny na obrazku A.3.

A.2.6 Ohraniéenie rozptylu posunov

Aby sa vsetky kotviace prvky skupiny kotviacich prvkov spravne aktivovali, musi byt spravanie pri posune
(tuhost) jednotlivych kotviacich prvkov podobné.

VariaCny sucinitel' stredného posunu na drovni zatazenia 0,5 Num pri zakladnych tahovych skaskach musi
splfat’ hranicu uvedenu v rovnici (A.15) a pre ktorékolvek dalSie skusky sa musi dodrzat hrani¢éna hodnota
uvedena v rovnici (A.16).

cvq < 0,25 (zakladné tahové skusky) (A.15)
cvq < 0,40 (ktorékolvek dalSie skusky) (A.16)
Na stanovenie posunu pri 0,5 Num sa m6Zu krivky zataZenie/posun posunuat podra obrazka A.5.

Nie je potrebné dodrzat ohrani€enie rozptylu kriviek zatazenie/posun v overovacej sérii, ak v tejto overovacej
sérii vSetky posuny pri zatazeni 0,5 Num sU menSie alebo sa rovnaji 0,4 mm.
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- 0

(@) (b)

Legenda
A aZz E Priklady kriviek zataZenie/posun
(a) originalne krivky
(b) posunuté krivky na hodnotenie rozptylu na N = 0,5 Num
Obrazok A.5 — Vplyv predpatia na krivky zat'azenie/posun
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