RN Eurépska organizacia pre technické posudzovanie
E: :TA European Organisation for Technical Assessment
i_‘_i

oy rodrted E AN 330284-00-0604  Eim

European Assessment

Document
Nazov Plastové kotvy pre redundantné nenosné systémy
v beténe a murive
Nazov anglického Plastic anchors for redundant non-structural systems in
originalu concrete and masonry
Datum vydania Jun 2018

anglického originalu

Datum vydania November 2023
slovenského prekladu

Organ technického posudzovania (TAB)

= e Technicky a skusobny ustav stavebny, n. o. m
Studena 3, 821 04 Bratislava
e-mail: eta@tsus.sk, http: www.tsus.sk

Tento dokument
obsahuje 74 stran vratane 1 prilohy

Autorské prava Preklad EAD do slovenského jazyka je dusevnym vlastnictvom
MD SR a je volne pristupny vSetkym zaujemcom na pouzitie



Referenény nazov a jazyk pre tento EAD je angli¢tina. PrisluSné pravidla o autorskych pravach dokumentu
vypracovala a uverejnila EOTA.

Tento eurdpsky hodnotiaci dokument (EAD) bol vypracovany beric do Uvahy aktualne technické a Specifické
znalosti zname v Case jeho vydania a bol vydany v sulade s prislusnymi ustanoveniami Nariadenia EP a Rady
(EU) €. 305/2011 ako podklad na pripravu a vydanie eurépskeho technického posudenia (ETA).

EAD 330284-00-0604 Strana 2z 74



Obsah

1 Predmet EAD ... e e e e e e e e e e e e e ae e e e e e annnneas 5
11 (O] oS F=YVZ=T o] L= aTo YA (o] o) (U [PPSR 5
1.2 Informacia o zamyslanom pouziti stavebného vyrobKu...........c.ccoecviiiiiiiiiiiiie e, 8
1.21 ZaAMYSIANE POUZITIE ....oeieieiee et ee et ee et ee e e st e e s e s st areeeeeseensseeaeeesaanssteeaeeenannns 8
1.2.2 ZIVOINOSTAIVANIIVOSY .........vceee et en e an e 11
13 Specifické pojmy POUZité V tOME0 EAD .........cocooviieeceeeeeeeeeeeeeeeee e 11
1.3.1 D= {1 ] o T P 11
1.3.2 Symboly @ SKratky Pre KOtVY .......cooi oot ee e ee e e et e e e e e eas 13
1.3.3 Symboly a skratky pre zakladné materialy ...........ccooueiiiiiiiiii e 14
134 Symboly a skratky pre posudzovanie SKUSOK ............ccceeiiiiiiiiiiiii e 15
2 Podstatné vilastnosti, prislusné metédy posudzovania a kritéria................................. 16
21 Podstatné vIastnosti VYTODKU ........c.ccuuiiiiiiie e 16
2.2 Metddy a kritéria posudenia parametrov vyrobku suvisiacich s jeho podstatnymi

AT =T (g T0 1= = o o USSP 17
221 [RE =1 o = TN F= T o] 1= o P 17
222 [ 0y4 = g F= o To (o] I o T (PP 17
223 Odolnost proti poruseniu ocele pri tahovom namahani ...........ccccccoeveeiiiee e 18
224 Odolnost proti poruseniu ocele alebo polyméru pri Smykovom namahani.......................... 18
2241 Charakteristicka odolnost pri Smykovom namahani bez ramena paky ...........cccccceeeveenneee. 18
224.2 Charakteristicka odolnost pri Smykovom namahani s ramenom paky ...........ccccceeeeevennnnene. 19
225 Odolnost proti poruseniu vytiahnutim alebo proti poruseniu beténu alebo proti poruseniu

polyméru pri tahovom namahani (skupina zakladnych materialov @) ............cccccceeeevvenneee. 19
2251 Posudenie vSetkych vysledkov SKUSOK............coiiiiiiiiiie e 19
2.25.2 Zakladné tahoveé SKUSKY (A1 @ A2) ...ttt e e e e e eeeee s 19
22,53 Unosnost pripevnenia zatikacich KOtIeV (F1).........cco.ovovoveiveeeececeecececee e 19
2254 Priemer vyVAaNE&ho OtVOIU (F2) ........oiiii oottt e e et e e eeaeaeeas 20
2.2.5.5 Maximalna Sirka trhliny (F3).....cooo oo e 20
2.2.5.6 Kondicionovanie hmozZdinky z polyméru (F4) ... 20
2.2.5.7 VPIYV EEPIOLY (FB) .t e e e e 20
2258 Stale Zat@ZENIE (FB)......couiieiiieiie et 21
2259 (00| =1 g o7 1= N (4 USRS 21
2.2.5.10 Maximalny kratiaci moment (séria SKUSOK F8)........cooviiiiiiiiiiii e 22
22511 Charakteristicka odolnost plastovych kotiev v podkladovom materiali................cc.cocceee. 22
2.2.6 Odolnost v akomkolvek smere zataZovania (podkladovy material skupiny b, c a d).......... 24
2.2.6.1 Posudenie vysledkov vEetkych SKUSOK..........cceiiiiiiiiiiiiiiee e 24
2.2.6.2 Zakladné tahove SKUSKY (A2 @ A3) ...ttt e e e et ree e e e s s e e e e e eennnes 24

EAD 330284-00-0604 Strana 3z 74



2.2.6.3 Unosnost pripevnenia zatikacich KOIEV (F1).........c.ccovovveieeecececeeceeeeeeeeee e 24

22,64 Priemer vyVAaNEho OtVOIU (F2) .......ociiii ittt e e e e e enaeaeae s 25
2.2.6.5 Maximalna Sirka trhliny (F3).....cooe oo 25
2.2.6.6 Kondicionovanie hmozdinky z polYMEru (F4) .......oooiuieiiiee e 25
2.2.6.7 VPIYV EEPIOLY (FB) .t e e e e 25
2.2.6.8 Stale Zat@ZENIE (FB)......coieie ettt e e 26
2.2.6.9 (00| k= 1o Te=T a1 YN (i) PR 27
2.2.6.10 Maximalny krutiaci moment (séria SKUSOK F8)........cccuvviiiiiiiiiiiiiiie e 27

2.2.6.11 Charakteristicka odolnost plastovych kotiev v podkladovom materiali skupiny b, ca d

Pri tahovom NAaMANANT ... e e e e e 27
2.2.6.12 Charakteristicka odolnost plastovych kotiev v podkladovom materiali skupiny b, ca d

Pri SMYKOVOM NAMENANI ........eiiiiiiiiiiiie e e e 29

2.2.6.13 Charakteristicka odolnost plastovych kotiev v podkladovom materiali skupiny b, ca d

v akomkolvek smere Namanania ..........ccccueiiiioi e 33
227 Vzdialenost od okraja a minimalne rozostupy (podkladovy material skupiny a)................. 34
2271 Charakteristické rozostupy a vzdialenosti 0d oKraja...........cccoccoviirieeiniiie i 34
227.2 Minimalne rozostupy a vzdialenosti od okraja a hrdbky prvku ...........cccccceeviiiciieieien i, 34
2.2.8 Minimalna vzdialenost od okraja a rozostupy (podkladovy material skupiny b, c a d)........ 35
229 0TS 0 o TP 35
2210 LI 1Y ] (SRR 36
2.2.10.1 Kordzia KOVOVYCH Casti ........ueiiiiiiiiieeee et e e e e 36
2.2.10.2 Vysoka zasaditost plastove] hMOZAINKY .........cccuveiiiiiiiiiee e 37
3 Posudzovanie a overovanie nemennosti parametrov................ccccccceeeeieiiiiiie e, 38
341 Systém posudzovania a overovania nemennosti parametrov, ktory sa ma uplatnit'........... 38
3.2 Ulohy pre NOtIfIKOVANT OSODU...........c.oveeieeeeieeeeeee et ee e ee e 39
4 Citovan@ dOKUMENEY .............uiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e s ee e e s e st ar e e e es e snrnees 40
Priloha A SkusSobny program a vSeobecné hl'adiska posudzovania ...............c..ccooecvvveneenicnnnen. 41
A1 SKUSODNY PrOGram .........oooiiiiiiiiiiii ettt et e e e e e s sreee e 41
A2 Podrobnosti SKUSOK ... e e 49
A3 VSeobecné metddy poSUAZOVANIA .............ccooiiiiiiiiiiie e 68

EAD 330284-00-0604 Strana 4z 74



1 PREDMET EAD

1.1  OPIS STAVEBNEHO VYROBKU

EAD sa vztahuje na posudzovanie kotiev z plastu po ich instalovani, ktoré sa maju pouzit v podkladovych

materialoch z beténu a muriva.

Typy a pracovné postupy:

Kotvy z plastu pozostavaju z rozperného prvku a hmozdinky z polyméru, ktory prechadza pripevnenim.

Je mozné pouzit aj plastové kotvy, ktoré obsahuju rozperny prvok a hmozdinku z polyméru, ktora sa pripevni
pred nastavenim upevriovacieho stola. Hmozdinka z polyméru a rozperny prvok tvoria celok. Pre jednu

hmozdinku mézu byt dodané rozperné prvky réznych dizok.

Hmozdinka z polyméru sa rozoprie zatl€¢enim alebo skrutkovanim v rozpernom prvku, ¢o tlaci hmozdinku na

steny vyvitaného otvoru.

Hmozdinka z polyméru sa upevni v otvore v spravnej polohe, zamyslanej vyrobcom. Nekontrolovanému
dosadnutiu hmozdinky vo vyvitanom otvore po€as uchytenia sa musi predist. Je tomu mozZné predist’ napr.

objimkou na hornom konci hmozdinky.
Tento EAD sa vztahuje na dva typy kotiev z plastu.

— Kotvy z plastu so skrutkovacim tffiom ako rozpernym prvkom (upevnenie: zaskrutkovanim) - pozri

obrazok 1.1.
— Kotvy z plastu s kolikom (tffiom) ako rozpernym prvkom (upevnenie: zatl€enim) - pozri obrazok 1.2.
Materidly
Tento EAD sa vztahuje na tieto materialy:
— Kov (ocel): rozperny prvok
— Polymérovy material: hmozdinka a rozperny prvok.
e polyamid PA6 a PA 6.6
e polyetylén PE alebo polypropylén PP
e iné polymérové materialy

Tento EAD sa vztahuje na plastové kotvy, ktoré su vyrobené len z pdvodnych polymérovych materiélov (nie
z recyklovanych materialov). AvSak, prepracovany material prijaty ako vlastny odpadovy material z vyroby sa

mdbze pridat vo vyrobnom procese.
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Rozmery:

Tento EAD plati pre plastové kotvy s tymto vonkaj$im priemerom d hmozdinky z polyméru a hibky kotvenia

Hnom:
d=6 mm; hnom =30 mm pre pouzitie v skupine podkladovych materialov a podla tabulky 1.1

d=8 mm; hnom =50 mm pre pouzitie v skupine podkladovych materialov b az d podla tabulky 1.1
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Obrazok 1.1 — Priklad plastovej kotvy (zaskrutkovanej)
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Obrazok 1.3 — Priklad plastovej kotvy (vopred instalovanej)

Na vyrobok sa nevztahuje harmonizovana eurépska norma (hEN).

Pokial ide o balenie, prepravu, skladovanie, udrzbu, vymenu a opravu vyrobku, je zodpovednostou vyrobcu
prijat prislusné opatrenia a informovat svojich zakaznikov o preprave, skladovani, udrzbe, vymene a oprave

produktu, ak to povazuje za potrebné.

Predpoklada sa, Ze sa vyrobok zabuduje podla pokynov vyrobcu alebo (ak takéto pokyny neexistuji) podla
zvyc€ajnych technologickych postupov stavebnych prac.
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Pri ur€ovani parametrov sa musia brat do Uvahy prislusné podmienky vyrobcu, ktoré maju vplyv na vlastnosti

vyrobku, na ktoré sa vztahuje tento eurdpsky dokument o posudzovani a ktoré sa podrobne uvedu v ETA.

1.2 INFORMACIE O ZAMYSLANOM POUZITi STAVEBNEHO VYROBKU

1.2.1 Zamyslané pouzitie
Plastové kotvy su urené pre redundantné nenosné systémy (pozri definiciu v 1.3) v beténe a/alebo murive.

Pozornost sa upriamuje na skuto€nost, Ze normy na murované konstrukcie nie su velmi obmedzujuce
s ohladom na detaily prvkov (napr. rozmery a umiestnenie otvorov, mnozZstvo a hrubka siete). KedZze odolnost
proti zataZeniu a posun pri zataZeni rozhodne zavisi od tychto vplyvov, posudenie plastovych kotiev je mozné

len pre kazdy konkrétny dobre definovany murovaci prvok.

Plastové kotvy su uréené na aplikacie, kde je minimalna hribka podkladového materialu, v ktorych su plastové

kotvy inStalované najmenej h=80 mm s vynimkou uvedenou v tabulke 1.1.

Skupiny podkladovych materialov su definované v zavislosti od tychto podkladovych materialov:
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Tabulka 1.1 — Definicie skupin podkladovych materialov

Skupiny
podklad.
materialov

Podkladovy
material

Poznamka

a

Obyc¢ajny
betén

Plastové kotvy su uréené pre pouzitie v zhutnenom oby€ajnom beténe
bez vlakien pevnostnych tried C12/15 a vyssie podla EN 206 [1] .
Plastové kotvy nie su ur€ené pre pouzitie v poteroch alebo vrchnej vrstve
omietky, ktoré mdzu byt pre betdn netypické a/alebo nadmerne slabé.

Tenké omietky (omietky odolné vocéi poveternostnym vplyvom)

Minimalna hrubka podkladového materialu sa moze zniZit na 40 mm, ak
sa uvazuje s vplyvom polohy upevnenia kotvy z plastu podla ¢lanku
A1.2.

Prefabrikované predpaté dutinové dosky

Kotvy su upevnené k prvku s minimalnou hrubkou 17 mm a vplyv polohy
upevnenia kotvy z plastu sa vezme do uvahy podla &lanku A1.3.
Vzdialenost medzi krajom otvoru a vonkajSou stranou predpinacej
vystuze je najmenej 50 mm (platia narodné predpisy ohladom
vykonéavania).

Pevné
murivo

Plastové kotvy uréené na pouZitie v murovacich prvkoch obsahujuce
plné prvky podla EN 771-1,-2,-3,-5 [5], ktoré vo vSeobecnosti nemaju
Ziadne otvory alebo dutiny ako tie, ktoré su su¢astou materialu.

Av8ak, plné prvky mézu mat zvislé dierovanie az do 15 % z plochy
prieCneho rezu.

Stanovené charakteristické odolnosti platia len pre rozmery tehal, ktoré
sa pouzivaju pri skudkach alebo pre vacsie rozmery tehal a vy3sie
pevnosti v tlaku. Preto sa musi v ETA uviest informacia o rozmeroch
tehal.

Duté alebo
dierované

murovacie
prvky

Plastové kotvy uréené na pouzitie v murovacich prvkoch obsahujuce
plné prvky podla EN 771-1,-2,-3,-5 [5], ktoré maju urlity percentualny
objem medzier, ktoré prechadzaju murovacim prvkom.

Stanovené charakteristické odolnosti platia len pre tehly a bloky, ktoré sa
pouzivaju pri skuskach tykajucich sa podkladového materialu, rozmerov
prvkov, pevnosti v tlaku a usporiadani dutin. Tieto informacie musia byt
preto uvedené v skuske typu a v ETA: Podkladovy material, rozmery
prvkov, normalizovana pevnost v tlaku, objem vSetkych dutin (%
z celkového objemu), objem kazZdej dutiny (% z celkového objemu),
minimalna hribka v dutine a okolo nej (rebra a plasta), kombinovana
hrubka rebier a plasta (% celkovej Sirky), priclenenie k skupine podla
tabulky 3, EN 1996-1-1 [4].

Autoklavovy

porobetén
(AAC)

Plastové kotvy su urené na pouzitie v prvkoch (blokoch)
z autoklavového pérobetébnu podla EN 771-4 [5] (bloky) so
zodpovedajucou pevnostou v tlaku v rozsahu 1,8 < fc,m < 8,0 [N/mm?]
a vystuzenych  komponentoch z  autokldvového  poérobeténu
(prefabrikované vystuzené prvky) podla EN 12602 [6] (dosky) s triedami
pevnosti v tlaku AAC 2 az AAC 6.

EAD 330284-00-0604
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Plastové kotvy uréené na pouzitie v murive podfa pravidiel pre konstrukcie uvedené v EN 1996-1-1, ¢lanku 3

a 8 [4] a prisluSnych narodnych nariadeni.
Plastové kotvy su ur€ené na pouZitia ovplyvnené UV Ziarenim v trvani do 6 tyZdiov.

Poznamky: Podla stc¢asnych skusenosti UV Ziarenie v trvani do 6 tyZdfiov nema vplyv na trvanlivost. Pocas

svojej Zivotnosti su plastové kotvy kryté pripeviiovanym prvkom.
Plastové kotvy su uréené pre rozsahy prevadzkovych teplét v blizkosti povrchu podkladového materialu takto:
Rozsah a): min9¥ do +40 °C
(max. kratkodoba teplota +40 °C a max. dlhodoba teplota +24 °C)
Rozsah a): min9¥ do +80 °C
(max. kratkodoba teplota +80 °C a max. dlhodoba teplota +50 °C)

Rozsah c): na ziadost' vyrobcu min 9 do 91

(maximalna kratkodoba teplota 91: 91 > +40 °C v krokoch po 10 K, maximalna dlhodoba

teplota: od 0,6 91 do 1,0 91 v krokoch po 5 K)

neuvedie ziadnu minimalnu prevadzkovu teplotu a Ziadnu minimalnu teplotu pri montazi, potom min 9 = 0°C.
Plastové kotvy su uréené pre pouzitia pri teplotach pod 0 °C len ak sa zamedzi vniknutiu vody do otvoru.

Prislusné konstrukéné pravidla pre murivo, skupiny muriva a Specifické murovacie prvky vratane zvazenia
omietky alebo podobnych materialov, pokyny na pouZitie a podmienky inStalacie ako aj rozsah tepl6t sa uvedu
v ETA. PrisluSné podmienky pokynov na instalaciu stanovené vyrobcom (najma tykajuce sa technolégie

vitania, Cistenia vyvitaného otvoru, naradia na instalaciu a utahovanie) sa uvedu v ETA.

Plastové kotvy su uréené pre kotvenia vystavené statickému a kvazi-statickému zataZeniu v tahu, Smyku
alebo kombinovanému tahu a Smyku alebo ohybu. Plastové kotvy su uréené na pouzitie v aplikaciach, kde
betdnové a murovacie prvky, v ktorych su vsadené kotvy, su vystavené len statickému alebo kvazi-statickému

namahaniu.

Plastové kotvy betdénu pevnostnych tried C20/25 az C50/60 podla EN 206 [1] su tiez zamySlané na pouzitie

s poziadavkami suvisiacimi s poziarnou odolnostou.

Podla tohto EAD sa vykona posudenie na stanovenie parametrov zakladnej vlastnosti plastovych kotiev, ktoré

sa maju pouzit’ pri navrhu podfa TR [18].
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1.2.2 Zivotnost

Metédy posudzovania zahrnuté alebo uvedené v tomto EAD boli spracované na zaklade Ziadosti vyrobcu
zohladnit’ Zivotnost pre zamyslané pouzitie 50 rokov po zabudovani za predpokladu, ze plastové kotvy boli
spravne zabudované (pozri 1.1). Tieto podmienky su zaloZzené na zaklade suCasného stavu a dostupnych

znalosti a skusenosti.

Pri posudzovani vyrobku sa musi brat do Uvahy zamys$lané pouZitie predpokladané vyrobcom. Skuto¢na
zivotnost méze za normalnych podmienok pouzivania byt podstatne dlhSia bez vyznamného znehodnotenia

ovplyvrujuceho zakladné poziadavky na stavby?.

Udaje uvedené v suvislosti so Zivotnostou stavebného vyrobku sa nemézu interpretovat ako zaruka dana
vyrobcom vyrobku, alebo jeho zastupcom, alebo EOTA pri spracuvani navrhu tohto EAD, alebo orgdnom
technického posudzovania vydavajucim ETA na zaklade tohto EAD, ale sa povaZuju len za spbésob vyjadrenia

oCakavanej ekonomicky primeranej Zivotnosti vyrobku.

1.3 SPECIFICKE POJMY POUZITE V TOMTO EAD

Definicie, oznagovanie a symboly &asto pouzivané v tomto EAD su uvedené niz$ie. Dal$ie osobitné definicie,

oznacovanie a symboly su uvedené v texte.

1.3.1 Definicie

Kotva (angl. anchor) = vyrobeny, zmontovany prvok na dosiahnutie pripevnenia medzi

podkladovym materialom a pripeviiovanym stavebnym prvkom.

Kotvenie (angl. anchorage) sUstava pozostavajuca z podkladového materialu, kotvy,

skupiny kotiev alebo pripeviiovaného stavebného prvku.

Skupina kotiev (angl. anchor group) niekolko kotiev (spolupésobiacich).

Pripeviovaci prvok (angl. anchor group) = prvok, ktory sa mé pripevnit k podkladovému materialu.

Redundantné nenosné systémy

(angl. redundant non-structural system) = redundantné nenosné systémy predstavuju aplikacie, v ktorych
skupinové spojovacie podperové prvky su schopné prenasat
zataZenie do susednych kotiev bez vyznamného porusenia

poziadaviek na pripevnenie v medznom stave pouzitelnosti

2 skuto&na Zivotnost vyrobku zabudovaného v konkrétnej stavbe zavisi od podmienok okolia, ktorym je stavba vystavena a konkrétnych
podmienok navrhu, realizacie, pouzivania a udrzby stavby. Preto nemozno vylucit, Ze v tychto pripadoch skutoéna Zivotnost vyrobku
moéze byt aj kratSia ako predpokladana Zivotnost.
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9

Normalna okolita teplota

Prevadzkova teplota:

Teplota okolitého prostredia pri inStalovani

EAD 330284-00-0604

av medznom stave Unosnosti v pripade nadmerného

poSmyknutia alebo porusenia jednej kotvy.

Definicia redundantnych nenosnych systémov je uvedena
vzmysle poCtu n+ pripeviiovacich bodov na spojenie
pripeviiovacieho prvku a poctu nz kotiev pripadajicich na jeden
pripeviiovaci bod. Dalej ns (kN) $pecifikuje hornd medzu
navrhovej hodnoty zataZeni na pripeviiovacie miesto, pri ktorej
sa splni poziadavka na pevnost a tuhost pripeviiovacieho
prvku a nemusi sa v pripade nadmerného poSmyknutia alebo
poruSenia jednej kotvy brat pri navrhu pripeviiovacieho prvku

do uvahy prenos zataZenia.

Roznos zataZzenia v pripade nadmerného posunu alebo
poruSenia jedného spojovacieho prvku sa zvazi v statickom

overeni vystuZenia.
ni=4;n2=1an3<4,5kN alebo (1.1)
ni1=3;n2=21an3<3,0kN (1.2)

N1

N2 N3

Obrazok 1.3 — Priklad redundantného nenosného systému
teplota v stuprfioch Celzia [°]

teplota podkladového materialu 21 °C +3 °C (len pre skuSobné

podmienky)

rozsah tepl6ét okolitétho prostredia po inStalacii a pocas

zivotnosti kotvenia.

min 9 = minimalna teplota, najniZSia prevadzkova teplota

Specifikovana vyrobcom

rozsah teplét prostredia podkladového materialu Specifikovany

vyrobcom pre inStalaciu.
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min. inst. ¥ = minimalna teplota pri inStalacii, najnizSia

teplota pri inStalacii obvykle od 0° C do +5° C

Dlhodoba teplota = Teplota v rozsahu prevadzkovych teplét, ktora bude priblizne
konstantna poc€as dlhého obdobia. Dlhodobé teploty budu
obsahovat konstantné alebo skoro konstantné teploty, ako su
napr. teploty v nevykurovanych skladoch alebo blizko

vykurovacich zariadeni.

max. dlhodoba § = maximalna dlhodoba teplota, Specifikovana

vyrobcom v rozsahu podla €lanku 1.2.1.

Kratkodoba teplota = teplota v rozsahu prevadzkovych teplét, ktoré su rozdielne
v kratkych  intervaloch, napr. v  cykloch  defi/noc

a zmrazovacich/rozmrazovacich cykloch.

max. kratkodoba 9 =  hornd medza rozsahu prevadzkovych

teplot podra &lanku 1.2.1

1.3.2 Symboly a skratky pre kotvy

a = osové vzdialenosti medzi vonkajSimi kotvami susednych skupin alebo medzi jednotlivymi
kotvami
ai = osové vzdialenosti medzi vonkajSimi kotvami susednych skupin alebo medzi jednotlivymi

kotvami v smere 1

az = osové vzdialenosti medzi vonkajSimi kotvami susednych skupin alebo medzi jednotlivymi
kotvami v smere 2

b = Sirka prvku podkladového materialu

C1 = vzdialenost od okraja v smere 1

C2 = vzdialenost od okraja v smere 2

Cer = vzdialenost od okraja na zabezpecenie prenosu charakteristickej unosnosti jednotlivej kotvy

Cmin = minimalna dovolena vzdialenost od okraja stanovena vyrobcom

d = menovity priemer kotvy

ds = menovity priemer rozperného prvku

do = priemer vitaného otvoru

dcut = rezny priemer vrtaku

dcut,max = rezny priemer na hornej medzi tolerancie (maximalny priemer vrtaku)

dcutmin = rezny priemer na spodnej medzi tolerancie (minimalny priemer vrtaku)

deutm = stredny rezny priemer vrtaku

ds = vnutorny priemer otvoru v pripeviiovanom prvku

dnom = vonkajsi priemer kotvy z plastu

h = hrubka telesa (steny)

hmin = minimalna hrubka prvku stanovena vyrobcom

ho = hibka valcového vyvftaného otvoru na &ele

h1 = hibka vyvitaného otvoru v najhlbSom bode

het = (ginna kotevna hibka

hnom = (ginna kotevna hibka v podkladovom materiali

Is = dizka rozperného prvku

S1 = osové vzdialenosti kotiev v skupine kotiev v smere 1

S2 = osové vzdialenosti kotiev v skupine kotiev v smere 2
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trix

vzdialenost, na zabezpec&enie prenosu charakteristickej Unosnosti jednotlivej kotvy
minimalna pripustna vzdialenost stanovena vyrobcom

krutiaci moment

kratiaci moment pri iplnom dotiahnuti skrutky plastovej kotvy k objimke kotvy
maximalny kratiaci moment, ktory je mozné pouzit pre plastovu kotvu

hrubka pripeviiovaného prvku

c Poznamka pre vzdialenost od okraja:
>
P 0o '%'\3 Pre podkladovy materiél z muriva sa posudzuje
\\? len ¢ (vzdialenost k zvislému okraju).
4 4 F& A
+ + \% - Pre podkladovy material z beténu sa posudzuju
\s ! - vzdialenosti od okrajacq a c2,
\
I I I A .b% N
| ~7
< > h
S ai

1.3.3
fe
fe.cube
fo test
fem
fex
fek,cube
p

fo

fo test
fy test
fyx

fu test

fuk

Obrazok 1.4 — Hrubka prvku, vzdialenost’ kotiev a vzdialenost’ od okraja

Symboly a skratky pre podkladové materialy

pevnost beténu v tlaku stanovena na skusSobnych valcoch

pevnost beténu v tlaku stanovena na skuSobnych kockach

pevnost betonu v tlaku v ¢ase skuSania

stredna hodnota pevnosti beténu v tlaku

menovita charakteristicka pevnost betdonu v tlaku (stanovena na skiSobnom valci)
menovita charakteristicka pevnost betdnu v tlaku (stanovena na skuSobnych kockach)
sypna hmotnost objemovej jednotky

normalizovana stredna pevnost murovacieho prvku v tlaku

normalizovana stredna pevnost murovacieho prvku v tlaku v ¢ase skuSania
medza klzu ocele pri skuske

menovita charakteristicka medza klzu ocele

medznda pevnost ocele v tahu pri skusani

menovita charakteristicka medza klzu ocele
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1.3.4 Symboly a skratky pre posudzovanie skusok

F = sila vSeobecne

N = normalova sila (+N = tahova sila)

Vv = 3Smykova sila

Nrk, VRk = charakteristicka unosnost kotvy z plastu (5 % kvantil vysledkov) pri pdsobeni tahovej resp.
Smykove;j sily

Ft, = medzné zatazenie pri skiske

Ftum = stredné medzné zatazenie v sérii skusok

F'ri = 5 % kvantil medzného zataZenia v sérii skusok

n = pocet skuSok v sérii skusok

v = variaény sucinitef

a = reduké&ny sugcinitel, pozri vztah (A.15)

i = kritéria pre stratu prifnavosti, pozri vztah (A.18)

a2 = pomer podla vztahu (A.16)

ov = redukény sucinitel pre velky rozptyl medzného zatazenia (pozri vztahy (A.12) a (A.13)

S(dn, dv) = posun (pohyb) kotvy pri povrchu podkladového materidlu vzhfadom k povrchu podkladového
materialu v smere namahania (fahom, Smykom) mimo oblast’ poruSenia
Posun zahffia deformaciu oceli a beténu a pripadné poSmyknutie kotvy.

YF = parcialny bezpec€nostny sucinitel sily

™ = parcialny bezpe€nostny sucinitel materialu
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2 PODSTATNE VLASTNOSTI A PRISLUSNE METODY POSUDZOVANIA A KRITERIA

21 PODSTATNE VLASTNOSTI VYROBKU
Table 2.1 ukazuje ako sa posudzuju plastové kotvy pre redundantné nenosné systémy v beténe a murive vo
vztahu k ich podstatnym vlastnostiam.

Tabulka 2.1 — Podstatné vlastnosti vyrobku, metédy a kritéria posudzovania parametrov vo vzt'ahu

k tymto podstatnym vlastnostiam

Metdda Spbsob vyjadrenia parametru

P.¢. Podstatna vlastnost . .
posudzovania vyrobku

Zakladna poziadavka na stavby 2: Bezpec€nost v pripade poziaru

1 Reakcia na ohen 2.2.1 Trieda A1

2 | Poziarna odolnost 2.2.2 Trieda: Nrks i, Nrkp,fi, Frio0 [KN]

Zakladna poziadavka na stavby 4: Mechanicka odolnost a stabilita

3 Odolnost proti poruseniu ocele pri

tahovom namahani 2.2.3 Trieda: Ngrks [KN]

Odolnost proti poruSeniu ocele alebo Trieda: Vris [KN], Mgrks [Nm],

4 polyméru pri Smykovom namahani 224 VRk,pol [KN]
Odolnost proti poruSeniu vytiahnutim alebo
5 proti poruseniu betdnu alebo proti poruseniu 295 Trieda: Nrkp [KN] alebo Nrg pol

polyméru pri tahovom namahani (skupiny [kN]
podkladovych materiélov a)

Odolnost’ v akomkolvek smere zataZzovania
6 | bez ramena paky (podkladovy material 226 Trieda: Nrks [KN]
skupiny b, c a d)

Vzdialenost od okraja a rozostupy Trieda: Ccr, Scr, Cmin, Smin, 8,

/ (podkladovy material skupiny a) 22.7 Pmin [Mm]
Vzdialenost od okraja a rozstupy o _ _
8 (podkladovy material skupiny b, ¢ a d) 228 Trieda: Crin, Smin, Nimin [MM]
Posuny pri kratkodobom a dlhodobom Co
9 | zatazeni 229 Trieda: 8o, 8- [mm]
Hradiska trvanlivosti
10 | Trvanlivost 2.2.10 Opis
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22 METODY A KRITERIA POSUDENIA PARAMETROV VYROBKU SUVISIACICH S JEHO
PODSTATNYMI VLASTNOSTAMI

Ugelom tejto kapitoly je poskytnat pokyny pre TAB. Pouzivanie formulacii ako ,musi sa uviest v ETA" alebo
»,Ma sa uviest v ETA" sa preto chapu len ako také pokyny pre TAB na to, ako sa vysledky posudzovania maju
uvadzat v ETA. Takéto znenie neuklada vyrobcovi Ziadne povinnosti a TAB nevykona posudenie parametrov
vo vztahu k danej podstatnej vlastnosti, ak si vyrobca nezela deklarovat tieto parametre vo vyhlaseni

0 parametroch.

SkuSanie sa obmedzi iba na podstatné vlastnosti, ktoré vyrobca planuje uviest. Ak pre komponenty, na ktoré
sa vztahuju harmonizované normy alebo eurdpske technické posudenia, vyrobca komponentu zahrnul do
vyhlasenia o parametroch vlastnosti tykajuce sa prislusnej vlastnosti, opatovné skusanie toho komponentu na

vydanie ETA podla aktualneho EAD sa nevyZaduje.
Prehlad sku8obného programu na posudenie réznych podstatnych vlastnosti vyrobku je uvedeny v prilohe A.

Ustanovenia platné pre vSetky skusky, opis skuSok ako aj vSeobecné hladiska posudenia (stanovenie hodnét

5 % kvantilu, stanovenie reduk&nych sucinitefov, atd.) su tiez uvedené v prilohe A."

2.2.1 Reakcia na ohen

Kovové Casti kotiev z plastu sa povazuju za vyhovujuce poziadavkam na triedu parametrov A1 charakteristickej
reakcie na ohen v sulade s Rozhodnutim Komisie ¢. 96/603/ES vratane zmien uvedenych v Rozhodnuti
komisie 2000/605/EC a 2003/424/EC, bez potreby skuSania na zaklade splnenia podmienok stanovenych

v Rozhodnuti a jeho zamyslaného pouZitia, ktoré je predmetom tohto Rozhodnutia.

V tejto suvislosti tejto koncovej aplikacie Casti z plastu inStalované v beténe/murive mézu byt povazované za
spihajuce akékolvek poZiadavky reakcie na ohefi. Ak su plastové Gasti kotvy inStalované v obvodovom
plastikomponente, ktory nie je triedy A1, potom plastové Casti nemaju vplyv na triedu reakcie na ohef

plasta/komponentu.

2.2.2 Poziarna odolnost’

PoZiarna odolnost na porusenie ocele (Nrksfi) plastovej kotvy do betdnu pri namahani v tahu sa musi skusat
a posudit podfa EAD 330232-00-0601 [22], 2.2.13. Poziarna odolnost a porusenie pri vytiahnuti (Nrkp.fi)

plastovej kotvy sa vypocita nasledovne: Nrkp,fi= NRk,s,fi..

Na pripevnenie fasadneho systému sa méze uvazovat s Unosnostou Specifickej zaskrutkovanej plastovej
kotvy s priemerom = 10 mm a kovovej skrutky s priemerom r 2 7 mm a hef 2 50 mm a hmozdinky z plastu
vyrobenej z polyamydu PAG Frkfigo [KN] = 0,8 kN (bez trvalého sustredného tahového zatazenia, Smykového

zataZenia bez ramena paky) .
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2.2.3 Odolnost’ proti poruseniu ocele pri tahovom namahani

Nrks = As e fu (2.1)
kde:

Nrks = charakteristicka unosnost plastovej kotvy pri tahovom naméhani

As = namahany prierez ocelového prvku

fuk = menovita charakteristickd medza klzu ocele

2.2.4 Odolnost proti poruseniu ocele alebo polyméru pri Smykovom namahani

Charakteristicka odolnost proti poruseniu ocele sa mdze vypocitat pre ocelové prvky s konstantnou pevnostou
pozdiz prvku ako je to uvedené vo vztahu (2.2) a (2.4). Plati najmensi prierez kotviaceho prvku v oblasti, kde

pOsobi prenos zatazenia.

2.2.41 Charakteristicka unosnost’ pri Smykovom namahani bez ramena paky (séria skisok A4)
Skusky sa musia vykonat podla prilohy A, Table A.1. Podrobnosti o skiskach su uvedené v A2.5.8. Posudenie

sa musi vykonat pre kazdy rozmer kotvy.

Charakteristicka unosnost kovovych rozpernych prvkov pre jednotlivé kotvy v beténe (skupina podkladovych
materiélov a) pri Smykovom namahani sa vypocita nasledovne. Pre skupinu podkladovych materidlov b, ca d

sa VRks stanovi podla 2.2.6.12.

Vrks = Vus%<0,5¢ As e fuk (2.2)

kde: Vu,5% 5 % kvantil zatazenia pri poruseni Vu [kN] podla A3.3 vyplyvajuci z tabulky A.1, rady A4,

zmeneny na menovitl charakteristiku medzi pevnosti ocele na A3.1

Pre tenkovrstvové omietky sa musia posudit aspon vysledky skuSok podla A1.2 (zo skusok
podla tabulky A.1, riadka A4 s ¢ = Cmin).

VRk,s = charakteristickd unosnost plastovej kotvy pri Smykovom namahani
As = namahany prierez kovového prvku
fuk = menovita charakteristickd medza pevnosti ocele

Poznamka:

Sucinitel 0,5 sa odporuca pre uhlikovi ocel' s medzou pevnosti v tahu do 1000 N/mm?2. S medzou pevnosti
ocele mens$ou ako 500 N/mm? sa tato hodnota povaZuje za konzervativnu. Ustanovenia pre navrh EN 1992-4

su platné pre kovové prvky s menovitou pevnostou v tahu ocele f < 1000 N/mm?,

V pripade rozperného prvku z polymérneho materialu a ak sa zisti pretrhnutie polymérneho prvku v skidkach

podfa tabulky A.1 potom:
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VRkpot = Vus% (2.3)

kde: Vusw = 5 % kvantil zatazZenia pri poruseni Vu [kN] podla A3.3 vyplyvajuci z tabulky A.1, riadku A4.

2.2.4.2 Charakteristicka odolnost’ pri Smykovom namahani s ramenom paky

Mrks = 1,2 ¢ Wel e fuk (2.4)
kde:
Mrks = charakteristicka hodnota odolnosti proti ohybovému momentu
Wel = modul pruznosti prierezu ocelového prvku (prierez pri 0,5 x d pod povrchom podkladového
materialu)
fuk = menovitd charakteristickd medza klzu ocele

2.2.5 Odolnost’ proti poruseniu vytiahnutim alebo proti poruseniu beténu alebo proti poruseniu
polyméru pri tahovom namahani (skupina zakladnych materialov a)
2.2.51 Posudenie vSetkych vysledkov
Skusky vykonané podla tabulky A.1 a tabulky A.2. Podrobnosti skiSok su uvedené v prilohe A. Kazd4 skuska
sa posudi nasledovne:
e Prevod zataZenia pri poruSeni na menovitu pevnost podla A3.1
e Stanovi sa stredna hodnota prevedenych zatazeni pri poruseni Num [KN]
e Stanovi sa 5 % kvantil prevedenych zatazeni pri poruSeni Num [KN] podfla A 3.3
e Stanovi sa av aby sa vzal do Uvahy rozptyl zataZeni pri porueni (variaCny sucinitel) a vypodcita sa
reduk&ny sucinitel av podfa A3.2

e Stanovi sa a1 podfa A3.5

2.2.5.2 Zakladné tahové skusky (A1 a A2)
Tieto skuSky sa vykonaju na stanovenie unosnosti kotvy v tahu a tym sa stanovia zakladné hodnoty na

posudenie parametrov pri tahovom zataZeni. Tieto skisky sa musia vykonat podla prilohy A, tabulky A.1.

Zakladné hodnoty Nrko = Nus% sa stanovia zo série skuSok A1 (ako referenéné) a A2.

2.2.5.3 Unosnost pripevnenia zatikacich kotiev (F1)
Tieto skusky sa vykonaju na overenie citlivosti zatikacich kotiev na dodato&né udery kladivom. Tieto skusky

sa musia vykonat podla prilohy A, tabulky A.2. Kotva sa inStaluje a skusa podla A 2.5.3.

Redukény sugcinitel owz,ine F1 sa stanovi podla A 3.4 pouzitim referencnej skusky A1.
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2.2.5.4 Priemer vyvitaného otvoru (F2)
Tieto skusky sa vykonaju na hodnotenie citlivosti priemeru vyvitaného otvoru v rozsahu dcutmin @Z deutmax.

Skusky sa vykonaju podla prilohy A, tabulky A, tabulky A2.
Redukény sugcinitel az,ine F2 sa stanovi podla A 3.4 pouzitim referenénej skusky A1.
2.2.5.5 Maximalna Sirka trhliny (F3)

Tieto skusky sa vykonaju na hodnotenie citlivosti na maximalnu Sirku trhliny Aw = 0,35 mm. Tieto skusky sa

vykonaju podla Prilohy A, tabulky A.2.
Redukény sugcinitel oz,ine F3 sa stanovi podla A3.4 pomocou referenénych skusok A.2 (Aw = 0,2 mm).
2.2.5.6 Kondicionovanie hmozdinky z polyméru (F4)

Tieto skusky sa vykonaju na hodnotenie citlivosti na kondicionovanie hmozZdinky z polyméru v rozsahu od

suchého po vlhky stav. Tieto skusky sa musia vykonat podfa prilohy A, Tabulky A.2.
Redukény sugcinitel oz ine F3 sa stanovi podla A 3.4 pouzitim referencnej skusky A1.
2.2.5.7 Vplyv teploty (F5)

Tieto skusky sa vykonaju na hodnotenie citlivosti na vplyv teploty v rozsahu tepl6t uvedenych vyrobcom. Tieto

skusky sa musia vykonat' podla Prilohy A, Tabulka A.2. a A2.5.4.

sa musia zopakovat az pokial CjineFs2 = 1,0.

Pre r6zne skusky F5 su uvedené zodpovedajuce referenéné skusky a vyplyvajuce redukéné sucinitele (ak je

to relevantné) v Tabulke 2.2:

Tabulka 2.2
Skuska Referenéna Redukény
skuska suginitef
min. 9 F5.1 A1 —
min. inst. ¥ F5.2 A1 —
max. kratkodoba 9 F5.3 A1 Ol fine £5.3
max. dlhodoba 9 F5.4 F5.3 Ol line £5.4

Redukény sucinitel’ aLine F5 sa stanovi podla A3.4. Redukény sucinitel ouine F5 Sa vypocita ako je uvedené vo
vztahu (2.5).
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02 line F5 = MIN (02 line F5.3; 0.2,line F5.4) (2.5)

2.2.5.8 Stale zat'azenie (F6)
Skusky sa vykonaju na overenie chovania pri dotvarovani zatazenej kotvy pri teplote okolia a pri maximalnej

dlhodobej teplote. Skusky sa musia vykonat podla prilohy A, Tabulky A.2 a A.2.5.5

Posun namerany v skuskach sa musi extrapolovat podla nasledujuceho vztahu (pristup podla Findleyho) na

50 rokov (skusky pri normalnej teplote okolia), alebo 10 rokov (skusky pri maximalnej dlhodobej teplote).

Prispésobovanie krivke sa musi za€at' s posunom meranym po priblizne 100 h.

s(f) = sota-tb (2.6)

So = pociatocny posun pri stalom zatazeni pri t = 0 (merany bezprostredne po aplikovani staleho
zatazenia)

a,b = konStanty (sucinitele nastavenia), zistené regresnou analyzou deformacii meranych pocas

skuSok staleho zatazovania.

Extrapolované posuny musia byt menSie ako stredna hodnota posunov pri zataZeni pri prekonani odporu proti
Smyku v referenénych skuskach A1 v betdne bez trhlin. Zatazenie pri prekonani odporu proti Smyku sa moze

posudit tak ako je uvedené v A3.6 pre zataZenie pri strate prifnavosti (prekonanim trenia).

Ak nie su splnené tieto poziadavky, musia sa série skuSok zopakovat s redukovanym zatazenim Npred az
pokial poziadavky nebudu spinené. Charakteristicka odolnost sa musi zmensit pouzitim reduk&ného sucinitela

0tp = Npred/Np With Ny resako minimum a v skiskach pri maximalnej dlhodobej teplote.

Redukény sucinitel o2, iners Sa stanovi (na zaklade zvySkovej unosnosti z tahovej skusky) podla A3.4 z tychto

referencnych skusok:

Skuska staleho zatazenia pri normalnej teplote: referencna skiska A1,
Skuska staleho zataZenia pri maximalnej dlhodobej teplote: referencna skuska F5.3, maximalna
dihodoba teplota.

2.2.5.9 Odrah¢enie (F7)
Skusky sa vykonaju na overenie chovania pri odlah&eni plastovej kotvy. Skusky sa musia vykonat podla

prilohy A, tabulky A.2 a A 2.5.6. Posudenie hladiska odrahéenia sa vykona po 24 hodinach a po 500 hodinach.
Redukény suginitel o iner7 sa stanovi podla A3.4 pouzitim referencnej skisky A1. Z posudenia po 24 hodinach

a po 500 hodinach je rozhodujuca mensia hodnota.

Tieto skuSky nie su poZzadované pre zaskrutkované kotvy s polymérnou hmozdinkou z polyamidu PA.6. Ak je

porusenie prevazne zapriinené su€asnym vytiahnutim hmozdinky a skrutky. Ak sa posudzuju kotvy s dvoma
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hibkami kotvenia s jednou velkostou, skisky sa musia vykonat bud s obidvoma hibkami kotvenia alebo len

s minimalnou hibkou kotvenia. V tom pripade vysledky sku$ok platia na obidve hibky kotvenia.

Redukény sucinitel’ oz,iner7 sa stanovi podla A3.4 pouzitim referenénej skusky A1.

2.2.5.10 Maximalny krutiaci moment (séria skusok F8)

Tieto skuSky sa musia vykonat podla tabulky A.2 a A2.5.7.

InStalacia kotvy z plastu musi byt mozna bez poruSenia ocele alebo pootoCenia v otvore. To sa mdze

povazovat za splnené, ak su dodrzané nasledujuce podmienky.

Pomer ¢ maximalneho krutiaceho momentu Ty ku krdtiacemu momentu Tinst Sa musi stanovit' pre kazdu
skusku:

T (2.7)

Ak je 5 % kvantil pomeru pre vSetky skusok aspori 1,3, potom sa musia vykonat tahové skusky podrla prilohy

A, tabulky A.1 a tabulky A.2 s kotvami in§talovanymi s 1,3. Tinst pozri A2.3.

2.2.5.11 Charakteristicka odolnost’ plastovych kotiev v podkladovom materiali
Charakteristicka odolnost pre jednotlivé kotvy pri tahovom namahani bez vplyvu hran a rozstupov sa vypocita
nasledovne. Hodnoty su platné pre vSetky pevnosti beténu = C16/20, pri€om sa neberu do uvahy uc€inky

pevnosti beténu.

NrRkp = Nrko * min (Min a1 ; Min 02, line F1,F2,F3,F6F7) * MIN 0.2, line F4,F5 * MIN v * Op (2.8)

Nrkp = charakteristicka odolnost ako je uvedena v ETA.

Nrvo = minimalna zakladna hodnota zo série sku$Sok tabulka A.1, riadok A2 pre skupinu
podkladovych materialov.
Pre tenkovrstvové omietky a prefabrikované predpaté dutinové dosky sa musia uvazovat
minimalne vysledky zo skudok podla A1.2 a A1.3 (z vysledkov podla tabulky A.1, rady A1)

min a1 = minimalna hodnota a1 podla vztahu (A.18) vSetkych ski$ok v podkladovom materiali

skupiny a

min azline F1,F2F3F6F7= minimalna hodnota o2 podla vztahu (A.16) vSetkych ski$ok podla tabulky A.2

rad F1, F2, F3, F6 a F7 pre skupinu podkladovych materialov a

min o, iine F4rs = Minimalna hodnota a2 podla vztahu (A.16) pre vSetky skusky podla tabulky A.2,

rady F4 a F5 v skupine podkladovych materialov a
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min awv = minimalna hodnota aV podla vztahu (A.12) a (A.13) vSetkych skuSok skupiny
podkladovych materialov a na zvazenie sucinitela variacie medzného zatazenia
op = redukény sucinitel na zvazenie staleho zatazenia v skiskach so stalym zatazenim podla

2258

Hodnota Nrkp sa musi zaokruhlit na nasledovné Eisla:

Tabulka 2.3

Rozsah Nrkp [KN] Prirastok [kN] priklad

<0,6 0,10 0,3/0,4/0,5/0,6

<09 0,15 0,6/0,75/0,9

<15 30 0,9/1,2/15

>1,5 0,50 2/25/3/...19,5/10/10,5/

11/11,5

Pre pevnost betonu C12/15 plati vztah (2.9) .

Nrkp 12115y = 0,7 ¢ Nrkp (2.9)
kde:

NRk,p = charakteristicka odolnost’ podla (2.8)
Poznamka

Aby sa zohladnili Specifické podkladové materialy na stavbe, mbze sa charakteristicka odolnost plastovych

"

kotiev v ETA pre pouZitie v relevantnom podkladovom materiéali podla tohto EAD stanovit "skuskami na stavbe
podla TR 051 [11].

V pripade rozperného prvku vyrobeného z polymérneho materialu a v pripade prasknutia polymérneho prvku
zisteného pri skuskach podla tabulky A.1 a tabulky A.2, vypocCita sa Nrkpo podla nasledovného vztahu

uvedeného v ETA.
NRk,pol = NRk,p (2.10)
kde:

Nrkp  podla vztahu (2.8)
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2.2.6 Odolnost v akomkolvek smere zat'azovania (podkladovy material skupiny b, c a d)

2.2.6.1 Posudenie vysledkov vSetkych skusok

Skusky vykonané podla tabulky A.1 a tabulky A.2. Podrobnosti skiSok su uvedené v prilohe A. Kazda skuska
sa posudi nasledovne:

e Prevedie sa zatazenie pri poruseni na menovitu pevnost podla A3.1

e Stanovi sa stredna hodnota prevedenych zatazeni pri poruseni Num [KN]

e Stanovi sa 5 % kvantil prevedenych zatazeni pri poruSeni Nus% [KN] podfa A3.3

e Stanovi sa av aby sa vzal do uvahy rozptyl zatazeni pri poruSeni (variaény sucinitel) a vypocita sa
redukény sucinitel’ oy podfa A3.2

e Stanovi sa a1 podla A3.5

2.2.6.2 Zakladné tahové skusky (A2 a A3)

Tieto skusky sa vykonaju na stanovenie unosnosti kotvy v tahu so vzdialenostou od okrajov vacsou ako

minimalna vzdialenost (A2), s minimalnou vzdialenostou od okrajov (A3) a s minimalnou vzdialenostou

a minimalnym rozstupom (A3). Smin, Cmin @ hmin je uvedeny vyrobcom, pre ktoré sa stanovi charakteristicka

odolnost. Pre (A2) sa vzdialenost od okrajov stanovi vyrobcom.

Tymito skiuSkami sa stanovia zakladné hodnoty pre posudenie parametrov pri tahovom namahani. Tieto

skusky sa musia vykonat podla Prilohy A, A2.5.
Stanovia sa nasledovné zakladné hodnoty:
Nrk1,0 = Nu,5% vyplyvajuce zo série skusok A2,
Nrk2,0 = Nu,5% vyplyvajuce zo série skusok A3 jednotlivych kotiev,
Nrk3,0 = Nu,s% vyplyvajuce zo série skuSok A3 so skupinami kotiev.
Skusky A2 sa tieZ pouZiju ako referenéné skusky pre funkéné skusky. V tomto pripade, pre podkladovy material

d (AAC) sa skusky vykonaju s najhor§im expanznym smerom.

2.2.6.3 Unosnost pripevnenia zatikacich kotiev (F1)
Tieto skusky sa vykonaju na overenie citlivosti zatlkacich kotiev na dodatoéné udery kladivom. Tieto skusky

sa musia vykonat podla prilohy A, tabulky A.2. Kotva sa inStaluje a sku$a podla A2.5.3.

Redukény suginitel oz,ine F1 sa stanovi podfa A3.4 pouZzitim referenénej skisky A2 pre podkladovy material

skupiny b a d. Pre podkladovy material skupiny d je rozhodujuca najhorsia expanzia.
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2.2.6.4 Priemer vyvitaného otvoru (F2)
Tieto skusky sa vykonaju na hodnotenie citlivosti priemeru vyvitaného otvoru v rozsahu od dcut,min dO deut,max.

Skusky sa musia vykonat podia prilohy A, tabulky A.2.

Redukény sucinitel oz ine F2 Sa stanovi podla A3.4 pouzitim referenénych skusok A2 pre skupinu podkladovych

materialov b.

2.2.6.5 Maximalna Sirka trhliny (F3)
Tieto skusky sa vykonaju na hodnotenie citlivosti na maximalnu Sirku trhliny Aw = 0,35 mm. Tieto skusky sa

vykonaju podla Prilohy A | tabulky A.2. len pre vystuZzené komponenty AAC.

Redukény sucinitel 02 rada F3 sa stanovi podla A3.4 pomocou referenénych skusok A.2 (Aw = 0,2 mm) pre

skupinu materialov d.

2.2.6.6 Kondicionovanie hmozdinky z polyméru (F4)
Tieto skusky sa vykonaju na hodnotenie citlivosti na kondicionovanie hmozZdinky z polyméru v rozsahu od

suchého po vlhky stav. Tieto skusky sa musia vykonat podfa prilohy A, Tabulky A.2.
Redukény sudinitel azjine F4 sa stanovi podla A3.4 pouzitim referenCnej skudky A2 pre kazdy podkladovy

material.

2.2.6.7 Vplyv teploty (F5)
Tieto skusky sa vykonaju na hodnotenie citlivosti na vplyv teploty v rozsahu tepl6t uvedenych vyrobcom. Tieto

skusky sa musia vykonat podla Prilohy A, tabulky A.2. a A2.5.4.

sa musia zopakovat pokial dline F5.2= 1,0.

Pre r6zne skusky F5 su uvedené zodpovedajuce referencné skusky a vyplyvajuce redukéné sucinitele (ak je

to relevantné) v tabulke:
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Tabulka 2.4

Skuska Referen¢na Redukény
skuska sucinitel
min. P Fs.1 A1 -
min. inst. P Fs.2 A1 -
max. kratkodoba P Fs.3 A1 0.2 line F5.3
max. kratko doba P Fs4 Fs3 0.2 line F5.4

Redukény sucinitel a2,ine F5 sa stanovi podla A3.4. Redukény sucinitel ouzjine F5 sa vypocita ako je uvedené vo
vztahu (2.11).

0L2/ine F5 = MiN (0l2.line F5.3; 0L2,line F5.4) (2.11)

2.2.6.8 Stale zat'azenie (F6)
Skusky sa vykonaju na overenie chovania pri dotvarovani zataZenej kotvy pri teplote okolia a pri maximalne;j

dlhodobej teplote. Skusky sa musia vykonat podla prilohy A, tabulky A.2. a A2.5.5.

Posun namerany v skuskach sa musi extrapolovat podla nasledujiuceho vztahu (metéda podla Findleyho) na

50 rokov (skusky pri normalnej teplote okolia), alebo 10 rokov (skusky pri maximalnej dlhodobej teplote).

Prispbsobovanie krivke sa musi zaCat s posunom meranym po priblizne 100 h.

s(t) = sota-th (2.12)

SO = pociato€ny posun pri dlhodobom zatazZeni pri t = 0 (merany bezprostredne po zatazeni
dihodobym zataZenim)

a,b = konstanty (sucinitele nastavenia), zistené regresnou analyzou deformacii meranych pocas

skuSok dlhodobého zatazovania.

Extrapolované posuny musia byt menSie ako stredna hodnota posunov pri zatazeni pri prekonani odporu proti
Smyku v referenénych skuskach A1 v betone bez trhlin. Zatazenie pri prekonani odporu proti Smyku sa moéze

posudit tak ako je uvedené v A3.6 pre zatazenie pri strate prifnavosti (prekonanim trenia).

Ak tieto poziadavky nie su splnené, série skuSok sa zopakuju so znizenym tahovym namahanim Np red az
pokial poziadavky nie su splnené. Charakteristicka odolnost sa musi znizit pouzitim redukéného sucinitela
otp = Np,red/Np s Np,red ako minimum zniZzeného pdsobiaceho zatazenia v skiskach pri normalnej okolitej teplote

a v skuskach pri maximalnej dlhodobej teplote.
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Redukény sucinitel a2, ine F6 sa stanovi (na zaklade zvySkovej Unosnosti z tahovej skusky) podla A3.4 pouzitim

tychto referenénych skusok:
Skuska staleho zatazenia pri normalnej teplote: referencna skiska Af,

Skuska staleho zataZenia pri maximalnej dlhodobej teplote: referenéna skuska F5.3, maximalna dlhodoba

teplota.

2.2.6.9 Odrahcenie (F7)

Skusky sa vykonaju na overenie odlahCenia plastovej kotvy. Tieto skusky sa musia vykonat podla prilohy A,
tabulky A.2. Posudenie hladiska odlah¢enia s vykona po trvani 24 hodin a 500 hodin. Redukény sucinitel
a2, line F7 Sa stanovi podlfa A3.4 pouzitim referenénej skusky A12 pre skupinu podkladovych materialov b.

Rozhodujuca je niz8ia hodnota vychadzajiuca z posudenia po 24 hodinach a 500 hodinach.

Redukény sucinitel oz, iine F7 sa stanovi podla A3.4 pouzitim referencnej skiusky A2 pre podkladovy material

skupiny b.

2.2.6.10 Maximalny krutiaci moment (séria skusok F8)

Tieto skuSky sa musia vykonat podla tabulky A.2 a A2.5.7.

InStalacia kotvy z plastu musi byt moZna bez poruSenia ocele alebo pootoCenia v otvore. To sa mdze
povaZovat za splnené, ak su dodrZzané nasledujuce podmienky.

Pomer { maximalneho kratiaceho momentu T ku krdtiacemu momentu Tinst S@ musi stanovit pre kazdu skusku:

Tu,i
§ = (2.13)

Tinst,i

Ak je 5 % kvantil pomeru pre v8etky skusky aspori 1,3, potom sa musia vykonat tahové skusky podla prilohy

A, tabulky A.1 a tabulky A.2 s kotvami intalovanymi podra 1,3 Tinst pozri A2.3.

2.2.6.11 Charakteristicka odolnost’ plastovych kotiev v podkladovom materiali skupiny b, ¢ a d pri
tahovom namahani

Charakteristické odolnosti pre jednotlivé kotvy zodpovedajice vzdialenosti od okraja vacSej ako Cmin pri

tahovom namahani sa musia vypocitat nasledovne:
Skupina podkladovych materialov b a c

Nrkt = NRrk1,0 * min (min ou; MiN o2, line F1,F2,F6,F7) * MIN 0.2, line F4,F5 * MiN v * Olp (2.14)
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Skupina podkladovych materialov d:
Nrkt = Nrk1,0 * Min (Min o1; MiN o2, line F1,F3,F6) * MIN 0.2, line F4,F5 * MiN av * dp (2.15)
kde: Nrk10 = zakladna hodnota zo série skidok A2 tabulka A.1, rada 2

min o1 = minimalna hodnota o1 podfa vztahu (A.18) vSetkych skudok v skupine podkladovych materialov.

min O.2,ine F1,F2,F6,F7 = minimalna hodnota a2 podla vztahu (A.16) vSetkych skuSok podla tabulky A.2, rada
F1,F2,F6 aF7

min Ozline F1,F3,F6 =  minimalna hodnota o2 podla vztahu (A.16) vSetkych skisok podla tabulky A.2, rady
F1, F3 a F6 vystuZzeného AAC a v3etky skusky podla tabulky A.2, rady F1 a F6 pre
AAC bez trhlin

min 02, iine F4F5 = minimalna hodnota a2 podla vztahu (A.16) pre vSetky skusky podla tabulky A.2, rady
F4 aF5

min o = minimalna hodnota o, podla vztahu (A.12) a (A.13) vSetkych sku8ok skupiny podkladovych
materiadlov a na zvaZenie sucCinitela varidcie medzného zataZenia v rovnakej skupine

materialov.
ap = redukény sucinitel na zvaZenie staleho zataZenia v skuskach so stalym zataZzenim podla 2.2.6.8

Charakteristické odolnosti pre jednotlivé kotvy ovplyvnené minimalnymi u€inkami od okrajov pri tahovom

namahani sa musia pre kazdu skupinu podkladovych materialov (b, ¢ a d) vypocitat nasledovne:

Nrk2e = NRk2,0 * MiN a1 * MiN av (2.16)
kde: Nrkz2,0 = zakladna hodnota zo série skiSok A3 s jednotlivymi kotvami podla tabulky A.1, rady 3
min out = minimalna hodnota o1 podla vztahu (A.18) vSetkych skuSok kotiev v rovnakej skupiny

podkladovych materialov.

min oy = minimalna hodnota o podla vztahu (A.12) vSetkych skuSok s jednotlivymi kotvami na
zvazenie sucCinitela variacie medzného zatazenia v rovnakej skupine podkladovych

materialov.

Ak sa zisti poru8enie pri vytiahnuti v skiSkach A3 s jednotlivymi kotvami, potom sa vykona posudenie podla
vztahu (2.14) alebo (2.15) s Nrk2,0.

Charakteristické odolnosti pre skupinu kotiev ovplyvnené minimalnymi u¢inkami od okrajov a minimalnych
rozstupov pri tahovom namahani sa musia vypocitat’ pre kazdu skupinu podkladovych materiélov (b, c a d)

nasledovne:
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Nrea = Nrkso * minat » min oy (2.17)

kde:
Nrkso = zakladna hodnota zo série skuSok A3 so skupinou kotiev podla tabulky A.1, rady 3
min ot1 = minimalna hodnota a1 podla vztahu (A.18) vSetkych skuSok v rovnakej skupine
podkladovych materialov.
min av = minimalna hodnota av podla vztahu (A.12) vSetkych skuSok s kotvami na zvéZenie

sucinitela variacie medzného zataZenia v rovnakej skupine podkladovych materiélov.

Ak sa zisti poruSenie pri vytiahnuti v skiskach A3 v skupine kotiev, vykona posudenie podla vztahu (2.14)
alebo (2.15) s Nrk3,0.

Pre pevné murovacie dielce s nizkou pevnostou v tlaku, tzn. 10 N/mm2 < fb < 20 N/mm?2, sa mdzu

charakteristické odolnosti stanovit bez dalSieho skU$ania takto:

NRk1,low = 0,7 * Nrx1 (2.18)
NRrk2jow = 0,7 * Nrk2 (2.19)
NRk3low = 0,7 * Nrk3 (2.20)

V pripade rozperného prvku z polymérneho materialu a ak sa zisti pretrhnutie polymérneho prvku v skiskach
podfa tabulky A.1a tabulky A.2 potom:

NRk,pol,1 = NRk1 (2.21)
NRk,pol2 = NRk2 (2.22)
NRk,pol,3 = NRrk3 (2.23)
kde:

Nrk1 podla vztahov (2.14) alebo (2.15)
Nrk2 podla vztahu (2.16)

Nrks podla vztahu (2.17)

2.2.6.12 Charakteristicka odolnost’ plastovych kotiev v podkladovom materiali skupiny b, ¢ a d pri
Smykovom namahani

Ocelovy prvok

Charakteristicka odolnost’ v Smyku Vrk,s kovového rozperného prvku pre jednotlivé kotvy sa vypocita pre vSetky

skupiny podkladovych materialov nasledovne:

VRks = 0,5« As * fuk (224)
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kde: As = namahany prierez ocelového prvku
fuk = menovita charakteristickd medza klzu ocele (menovita hodnota)
Posudenie sa musi vykonat' pre kazdy rozmer kotvy.

Prvok z polyméru

V pripade rozperného prvku z polymérneho materialu a ak sa zisti pretrhnutie polymérneho prvku v skiskach

podrla tabulky A.1 potom:

VRkpol = Vus%* av (2.25)

kde:  Vus% 5 % kvantil zatazenia pri poruseni Vu, [KN] podlfa A3.3 vyplyvajuci z tabulky A.1, série
skusok A5 prevedenych na normalizovany priemer pevnosti v tlaku murovacieho prvku

(uvedeného v ETA) podla A3.1.

min av = minimalna hodnota av podla vztahu (A.12) vSetkych skiSok A5 na zvéazenie sucinitefa

variacie medzného zatazenia

Skupina podkladovych materialov b

Ak sa nevykonaju Smykové skusky, Vrksoliia pre porusenia muriva sa vypocita nasledovne:

s e A iy s f e \05 ¢ h (0S5 (2.26)
"v'rRk.'Sdld = k ] A d:I'IDI'I‘J . (d;.DH,J » _JE s Cpl . (1 5.E1) " (1-5.':1)
kde:
c; 05
_— <10
5 5. .;1) : (2.27)
cy 108
T < 10
(1-5 : '31) ? (2.28)
h = hmin (2.29)

kde: Vrksoid= charakteristicka odolnost pre poruSenie okraja tehly v Smyku b [N]

k = sucinitel pre smer zatazenia [-]
= 0,225 pre Smykové namahanie v smere k volnému okraju
= 0,45 pre Smykové namahanie v inych smeroch

dnom = vonkajSi priemer kotvy [mm]

h = hrabka prvku (steny) [mm]
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hmn = minimalna hrdbka prvku stanovena vyrobcom

hrom = celkovéa kotevna hibka v podkladovom materiali [mm]

C1 = vzdialenost k najblizZ§iemu okraju v smere namahania [mm] uvedena vyrobcom

C2 = vzdialenost od okraja kolmé& na smer 1 [mm] uvedena vyrobcom

fo = normalizované priemerna pevnost v tlaku tehal skupiny podkladovych materidlov b [N/mm?]
fex = normalizované priemerna pevnost v tlaku tehal skupiny podkladovych materialov d [N/mm?]

Ak sa vykonavaju skisky musia sa vykonat skusky v Smyku smerom volnému okraju podla prilohy A, tabulky
A.1. Podrobnosti skuSok su uvedené v prilohe A. Ak sa vyskytne poruSenie okraja tehly, potom sa musi

charakteristicka Smykova odolnost vypocitat nasledovne.

VRk,solid = Vu,5% * min av (2.30)
kde: Vu,5% = 5 % kvantil zataZenia pri poruSeni Vu, [kN] podla A3.3 vyplyvajuci z tabulky A.1, série
skusok A5 prevedenych na normalizovany priemer pevnosti v tlaku murovacieho prvku
(uvedeného v ETA) podla A3.1.
min o = minimalna hodnota av podla vztahu (A.12) vSetkych skuSok A5 na zvaZenie sucinitela

variacie medzného zatazenia

Skupina podkladovych materidlov c

Ak cmin =2 100 mm alebo Frk < 2,5 kN tak charakteristika Smykovej odolnosti Vrknollow pre porusenie muriva

sa musi vypocitat’ takto:

VRihollow = VRrks = 0,5« As -« fuk (2.31)
kde: As = namahany prierez ocelového prvku
fuk = menovita charakteristickd medza klzu ocele (menovita hodnota)

Skusky sa pozaduju ak: cmin < 100 mm alebo Frk> 2,5 kN alebo je rozperny prvok vyrobeny z polymérneho
materialu alebo je kotva zapustena vo vonkajSom plasti dierovanej tehly alebo su kotvy namahané pri pouZiti

Smykovym namahanim ramenom péky (bez vplyvu na podkladovy material)

Pre podkladovy material skupiny ¢ sa musia vykonat Smykové skusky k volnému okraju podla prilohy A,
tabulky A.1, rady A5. Podrobnosti skiSok su uvedené v prilohe A. Ak sa vyskytne poruSenie okraja tehly,

potom sa musi charakteristicka Smykova odolnost vypoditat nasledovne.

VRkhollow = Vu,5% * min av (2.32)
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kde: Vus% 5 % kvantil zataZenia pri poruSeni Vu, [KN] podfa A3.3 vyplyvajuci z tabulky A.1, série
skusok A5, prevedeny na normalizovanu priemernu pevnost v tlaku murovacieho prvku

(uvedeny v ETA) podla A3.1

min av minimalna hodnota av podla vztahu (A.12) v8etkych skuSok A5 na zvazZenie variaéného

sucCinitela medzného zatazenia

Skupina podkladového materialu d

Ak sa nevykonaju Smykové skusky, Vrk, aac pre porusenia muriva sa vypocita nasledovne:

Vekaac = ko yﬁ i (EZ:)DE . v"lﬂ s 1’ (1;_:&)&” g (1_5h..31JD.5 (2.33)
0.5
kde: (%) <10 (2.34)
(L}E'E <10 (2.35)
1,59y '
h= hmin (2.36)
kde: Vrkaac = charakteristicka odolnost pre porusenie okraja tehly v Smyku d [N]
k = sucinitel pre smer zatazenia [-]
= 0,225 pre Smykové namahanie v smere k volnému okraju
= 0,45 pre Smykové namahanie v inych smeroch
drom = vonkajSi priemer kotvy [mm]
h = hrubka prvku (steny) [mm]
Pmin = minimalna hrdbka prvku stanovena vyrobcom
hrom = celkova kotevna hibka v podkladovom materiali [mm]
C1 = vzdialenost k najbliZSiemu okraju v smere namahania [mm] uvedena vyrobcom
C2 = vzdialenost od okraja kolmé& na smer 1 [mm] uvedena vyrobcom
fo = normalizovana priemerna hodnota pevnosti v tlaku tehal podkladového materialu
skupiny b [N/ mm?]
fex = normalizovana priemerna hodnota pevnosti v tlaku tehal podkladového materialu

skupiny d [N/ mm?]
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Ak sa vykonavaju skusky musia sa vykonat skusky v Smyku smerom k volnému okraju podla prilohy A, tabulky
A.1. Podrobnosti skuSok su uvedené v prilohe A. Ak sa vyskytne poruSenie okraja tehly, potom sa musi

charakteristicka Smykova odolnost’ vypocitat nasledovne.

VRk,AAC = Vu,5% ¢ min av (2.37)
kde: Vu,5% = 5 % kvantil zataZenia pri poruSeni Vu, [kN] podla A3.3 vyplyvajuci z tabulky A.1, série
skusok A5 prevedenych na normalizovany priemer pevnosti v tlaku murovacieho prvku
(uvedeného v ETA) podla A3.1.
min oy = minimalna hodnota awv podla vztahu (A.12) vSetkych skuSok A5 na zvazenie sucinitela

variacie medzného zatazenia

2.2.6.13 Charakteristicka odolnost’ plastovych kotiev v podkladovom materiali skupiny b, ¢ a d
v akomkolvek smere namahania

Na stanovenie charakteristickej odolnosti Frk sa musia vypocitat navrhové hodnoty pre Nrk1, Nrk2, Nrk3, NRk,pol,
VRk,solid, VRkholow, VRkaAC, VRKpol @ VRks pri zohladneni odporu¢anych &iastkovych sucinitefov bezpecénosti.
Rozhodujuci spésob porusenia sa musi uviest v ETA. Zodpovedajuce Ciastkové sucinitele bezpecnosti su
uvedené v TR 064 [18].

Minimalna navrhova hodnota je rozhodujuca pre charakteristickil odolnost’ Frk uvedenu v ETA.

Hodnota charakteristickej odolnosti Frkp sa musi zaokruhlit na nasledovné Cisla:

Tabulka 2.5
Rozsah Frk[kN] Prirastok [kN] priklad
<0,6 0,10 0,3/0,4/05/0,6
>0,6t0<0,9 0,15 0,6/0,75/0,9
>0,9do<1,5 0,30 09/12/15
>1,5 0,50 2/25/3/...195/10/10,5/
11/11,5

Charakteristické odolnosti uvedené v ETA pre pouzitie pevného muriva platia pre podkladové materialy a tehly,

ktoré boli pouzité v skuskach alebo pre vacsie rozmery tehal a vysSie pevnosti v tlaku murovacich prvkov.

Charakteristické odolnosti uvedené v ETA pre dierované murovacie prvky alebo prvky s dutinami platia len pre
tehly a bloky, ktoré boli pouzité pri skiskach tykajucich sa podkladového materialu, rozmerov prvkov, pevnosti

v tlaku a usporiadani dutin.

Poznamka: Aby sa zohladnili Specifické podkladové materialy na stavbe, mbze sa charakteristicka odolnost’
plastovych kotiev v ETA pre pouZitie v relevantnom podkladovom materiali podfa tohto EAD stanovit "skuskami
na stavbe" podla TR 051 [11].
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2.2.7 Vzdialenost’ od okraja a minimalne rozostupy (podkladovy material skupiny a)

2.2.71 Charakteristické rozostupy a vzdialenosti od okraja

Vzdialenost' od okraja ccr pre maximalnu odolnost proti vytiahnutiu plastovej kotvy sa vyhodnoti na zaklade
vysledkov tahovych skuSok jednotlivych kotiev na okraji (c1 = c2 = cor) podfa tabulky A.1, rady A3. Pre
tenkovrstvové omietky sa musia posudit minimalne vysledky podla A1.2. Priemerna hodnota zatazenia pri
poruseni v skuskach s plastovymi kotvami v rohu musi byt priblizne rovnaké (x5 %) ako su hodnoty platné pre
kotvy bez vplyvu okraja a rozstupov. Ak nie je splnena tato podmienka, skusky sa musia zopakovat s vac¢Sou
vzdialenostou od okraja. Pre plastové kotvy s pevnostou v tlaku C12/15 sa posudzované hodnoty vzdialenosti

od okraja zvySia prenasobenim sucinitelom 1,4.

Rozstup scr ktory zabezpeduje prenos charakteristickej odolnosti Nrkp jednotlivej kotvy sa odvodi nasledovne:

Scr = 3 ¢ hef (2.38)
kde:
hes — [ NRk,p ]3
7.2 [fex
’ vV 'ck,cube (2.39)
a Nrkp  ako je uvedené v ETA (her [mm], Nrkp [N], fekcube [N/mm?])

2.2.7.2 Minimalne rozostupy a vzdialenosti od okraja a hribky prvku

Minimalne rozostupy smin @ minimalna vzdialenost od okraja cmin Sa musi vyhodnotit z vysledkov skusok pri
inStalacii so skupinami dvoch kotiev (¢ = cmin, S = Smin) podla tabulky A.1, rady A6. 5 % kvantil kratiacich
momentov Tse%, pri ktorych sa spozoruje vlasova trhlina v betdne na jednej kotve skupiny dvoch kotiev musi
spinat vztah (2.40).

Taw = 1.7 ereq. Tistm* (fch:_.-)U,E

(2.40)
kde:
req.Tinstm = priemerna hodnota krutiaceho momentu pocas instalacie podfa tabufky A.2, rady F8.

Ak nenastane poruSenie beténu v Ziadnej zo skuSok, podmienka vztahu (2.40) sa povazuje za splnenu.

Pre plastové kotvy s pevnostou betéonu C12/15 sa posudzované hodnoty pre minimalne rozostupy a minimainu
vzdialenost od okraja v C20/25 musia zvySit prenasobenim sucinitelom 1,4 (Sminc1215 = 1,4 ¢ Smin,c20/25,

Cmin,c12/15 = 1,4 * Cmin,c20/25)-

Minimalna hrabka prvku hmin sa musi uviest podla hmin skuSok A3.
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2.2.8 Minimalna vzdialenost’ od okraja a rozostupy (podkladovy material skupiny b, c a d)

Minimalna vzdialenost od okraja cmin, minimalne rozstupy smin @ minimalna hrubka prvku hmin vychadzajuca

z pokynov vyrobcu. Tieto hodnoty sa potvrdia sériou skusok tabulky A.1, rady A3.

229 Posun

V ETA sa musia uviest aspon posuny pri kratkodobom a dlhodobom tahovom a Smykovom zatazeni pre

zataZenie F, ktoré zodpovedaju priblizne hodnote podfa vztahu (2.41).

bl (2.41)
kde:
Frk = charakteristicka odolnost’ Specifického podkladového materialu
YF =14
™ = Ciastkovy bezpe€nostny sucinitel podla TR 064 [18]

Pri Smykovom namahani sa m6zu posuny zvysit kvéli medzere medzi pripeviiovacim prvkom a kotvou . Vplyv

tejto medzery sa berie do Uvahy pri navrhu (TR 064 [18]).

Pre skupinu podkladovych materialov a:

Posuny pri kratkodobom tahovom a $mykovom namahani (Ono a dvo) sa posudia na zaklade skusok na
jednotlivych kotvach bez vplyvov okraja a rozstupov tabulky A.1, rady A2 a A4. Odvodena hodnota musi

priblizne zodpovedat 95 % kvantilu pre urover spofahlivosti 90 %.

Dlhodobé posuny dn-, sa musia vypocitat' z vysledkov skigok staleho zatazenia (tabulky A.2, rady F6) podla
vztahu (2.42).

G = Oma
ﬁ 20 (2.42)
kde:
dm2 = priemerny extrapolovany posun v skuskach so stalym zatazenim pre kazdy rozsah teploty

(pozri prilohu A)

Dlhodobé $mykové posuny Ov» sa mdzu povazovat za priblizne rovné 1,5-nasobku hodnoty Ovo.
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Skupiny podkladovych materialov b, c a d:

Posuny pri kratkodobom tahovom a $mykovom namahani (Ono a Ovo) sa posudia na zaklade sku$ok na
jednotlivych kotvach bez vplyvov okraja a rozstupov tabulky A.1, rady A2 a A5. Odvodena hodnota musi

priblizne zodpovedat 95 % kvantilu pre uroven spofahlivosti 90 %.

Ak sa nevykonaju Smykové skusky potom sa musia stanovit posuny pri kratkodobom Smykovom zatazZeni
(Svo) pre plastové kotvy s kovovym rozpernym prvkom pre zatazenie podfa vztahu (2.41) s tuhostou v $myku

1200 N/mm pre podkladovy material skupiny b a ¢ a 500 N/mm - pre podkladovy material skupiny d.
Dlhodobé posuny dn- sa mézu povazovat za priblizne rovné 2-nasobku hodnoty Owo.

Dlhodobé $mykové posuny dv. sa mozu povaZovat za priblizne rovné 1,5-nasobku hodnoty dvo.

2.2.10 Trvanlivost’

2.2.10.1 Koroézia kovovych Easti
Posudzovanie/skusanie pozadované vzhladom na odolnost proti kordzii bude zavisiet na Specifikacii plastovej
kotvy s ohfadom na jej pouzitie. Podporné dokazy, Ze nenastane kordzia, sa nevyzaduju, ak kotvy z plastu su

chranené proti korézii ocelovych Casti tak, ako je niZSie stanovené:
(1) Kotvy z plastu su ur€ené na pouzitie v konstrukciach pre suché podmienky interiérov:

Pre kovové Casti obyCajne nie je potrebna mimoriadna ochrana proti korézii, pretoze povrchova Uprava
na zabranenie korozie pocas skladovania pred pouzitim a pre zabezpecenie riadneho fungovania (napr.

minimalnou hrubkou pozinkovania 5 mikrénov) sa povazuje za dostato¢nu.

(2) Plastové kotvy pre redundantné nenosné systémy pre pouZitie v konstrukciach vystavenych vonkajSim
poveternostnym vplyvom (vratane priemyselného a morského prostredia), alebo trvalo vihkym
podmienkam v interiéri, ak tam nie su obzvlast agresivne podmienky prostredia (napr. trvale alebo
striedavo ponorena v morskej vode alebo omyvana morskou vodou, v ovzdusi s chloridom v krytych
bazénoch alebo v extrémne chemicky znec€istenom ovzdusi (napr. tovarne s odsirenim alebo cestné

tunely, kde sa pouzivaju rozmrazovacie prostriedky):

MéZu sa pouzit kovové Casti vyrobené z nehrdzavejucej ocele 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4362,
1.4062, 1.4162, 1.4662, 1.4439, 14462 alebo 1.4539 podla EN 10088-4 a 5: 2014 [12].

Pokial bude Specifikovana forma ochrany (material alebo povrchova uUprava) ina ako je uvedena vyssie, bude
potrebné predlozit dékazy na podporu jej uc€innosti v stanovenych podmienkach pouzitia a to s prislusnym

zretelom na agresivnost predmetnych podmienok.

Ak kotva obsahuje rézne kovy, tieto musia byt elektrolyticky vzajomne kompatibilné. V suchych vnatornych

podmienkach je uhlikova ocel kompatibilna s temperovanou liatinou podla ISO 5922 [7].
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Posudenie trvanlivosti povrchovej Upravy sa zaklada na druhu povrchovej Upravy a uréenych podmienkach

pouzitia. (1. j. suché interné alebo externé podmienky).
2.2.10.2 Vysoka zasaditost’ plastovej hmozdinky
Trvanlivost materialu plastovej hmozZdinky sa musi sku8at na vysoku alkalitu (pH = 13,2).

Trvanlivost s ohfadom na vysoku alkalitu je preukazana, ak na ziadnom zo sku$anych telies podla A2.5.10

nie su najmenej pri 100-nasobnom zvacdeni mikroskopom viditelné trhliny.

Dalej sa musi preukazat, Ze Ziaden povlak kovovych &asti neovplyvni negativne trvanlivost hmozdinky

Z polyméru.
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3 POSUDZOVANIE A OVEROVANIE NEMENNOSTI PARAMETROV

341

SYSTEM _POSUDZOVANIA A OVEROVANIA NEMENNOSTI PARAMETROV, KTORY SA MA
UPLATNIT

Eurépsky pravny predpis na vyrobky podla tohto EAD je Rozhodnutie 1999/454/ES. Systém je 2+.

Ulohy vyrobcu

Zakladné body €innosti, ktoré ma vykonat vyrobca plastovych kotiev pre staticky neurcité nenosné systémy

v betdne a murive v postupe posudzovania a overovania nemennosti parametrov, su stanovené v tabulke 3.1.

Tabulka 3.1 — Plan kontroly pre vyrobcu; zadkladné body

P. & Predmet/druh kontroly SkuSobna Pripadné Minimalny Minimalna
' alebo kritéria pocet pocetnost
kontrolna skusobnych kontrol
metdda telies
Systém riadenia vyroby (FPC)
Rozperny prvok vyrobeny z kovu
1 Rozmery (vonkajsi rozmer, Posuvné Stanovené 3 Kazda
vnutorny rozmer, dizka vlakna, meradlo/ v kontrolnom vyrobna
atd) hrubkomer plane davka alebo
2 Tahové zatazenie (Np) alebo Podla 3 10000
pevnost v tahu (fu) ISO 898-1[13] rozpernych
, — - - : prvkov alebo
3 Eiggﬁmz)zmkom (ak je to rontge_nove 3 ak sa zmenila
meranie sarya
vstupného
materialu”
Rozperny prvok, hmozdinka kotvy a plat z plastu
4 Material DSC podra Odchylka:
ISO 11357 [14] 5K 2
5 Objemova hmotnost podfa EN ISO - )
1183 [1 5]2) 2 9Vakrat
rone alebo
6 Len pre polyamid (PA) / VZ podfa ISO | Odchylka: kazda
Molekularna hmotnost 3) +10 % 2 vyrobna
307 [16] davka"
7 Len pre polyetylén (PE) a MFI podla ISO Odchylka:
polypropylén (PP)/ Molekularna 1133 [15]2) MFI < 10: 1 2
hmotnost’ MFI > 10:
+10 %
8 Vytlagenie kotviacej hmozdinky vizualna Stanovené jedno dva krat/nater
kontrola v kontrolnom | nastrelenie
plane pre kazdu
vyrobu
davka alebo
smena
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1) Rozhodujuci je spodny interval kontroly

2) Skusky alebo kontroly certifikatu 3.1 analogické k EN 10204 [21] alebo protokol o skuske typu 2.2 podla EN 10204 [21] s internym

dokumentom vyrobne

3) Skusky alebo skusobné protokoly 2.2 obdobné ako podla EN 10204 [21] a dalSie odporu¢ania na nahodné kontroly vstupnych

materialov.

3.2

ULOHY PRE NOTIFIKOVANU OSOBU

Zakladné body &innosti, ktoré ma vykonat notifikovana osoba plastovych kotiev pre staticky neurc&ité nenosné

systémy v beténe a murive v postupe posudzovania a overovania nemennosti parametrov, su stanovené

v tabulke 3.2.
Tabulka 3.2 — Kontrolny plan pre notifikovani osobu; zakladné body
P.¢ Predmet/druh kontroly SkuSobna Pripadné Minimalny Minimalna
alebo kritéria pocet pocetnost
kontrolna skusobnych kontrol
metdda telies
Pociatocna inSpekcia miesta vyroby a systému riadenia vyroby
1 Zistit, €i vyrobna, vyrobca, personal, | pozri Stanovené - 1
zariadenie a systém riadenia vyroby | kontrolny v kontrolnom
su vhodné na zabezpecenie | plan plane
nepretrzitej a riadnej vyroby kotiev.
Musi sa najma skontrolovat, Ci
vSetky ulohy uvedené v tabulke 3.1
boli vykonané.
Priebezny dohl'ad, posudenie a hodnotenie systému riadenia vyroby
2 Overit, Zze systém riadenia vyroby - Stanovené - 1/rok

a Specifikovany automatizovany
vyrobny proces sa udrziava so
zohladnenim kontrolného planu.
Musi sa najma skontrolovat, Ci
vSetky ulohy uvedené v tabulke 3.1

boli vykonané.

v kontrolnom

plane

EAD 330284-00-0604

Strana 39 z 74




4 CITOVANE DOKUMENTY

(]
(2]

(3]
(4]

(3]

(6]
(7]
(8]
(9]
[10]
(1]
[12]

[13]

[14]
[19]

[16]
(17]

(18]
[19]
(20]

(21]
(22]

EN 206:2013+A1:2016: Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda.

EN 197-1:2011: Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na preukazovanie zhody cementov

na v8eobecné pouZitie
ISO 6783:1982: Hrubé kamenivo do betonu. Stanovenie hustoty a vihkosti. Hydrostaticka metdda
EN 1996-1-1:2005+A1:2012: Eurokdd 6: Navrhovanie murovanych konétrukcii. Cast 1-1: V8eobecné

pravidla pre vystuzené a nevystuZzené murované konstrukcie

EN 771-1 a2 -5:2011-07+A1:2015: Specifikacia murovacich prvkov. Cast 1: Tehliarske murovacie
prvky

EN 12602:2016: Prefabrikované vystuzené stavebné dielce z autoklavovaného pérobeténu

ISO 5922:2005: Temperované liatiny

ISO 5468:2017: Rotacné a rotacné priklepové vrtaky do muriva s karbidovymi hrotmi - Rozmery

EN ISO 1110:1995: Plasty. Polyamidy. Zrychlené kondicionovanie skuSobnych telies.

EN ISO 3167:2014: Plasty. Viacucelové skusobné telesa

EOTA TR 051: April 2018: Odporuc¢ania pre skusky plastovych kotiev a skrutiek na stavbe

EN 10088-4 a -5:2009: Nehrdzavejuce ocele. Cast 4: Technické dodacie podmienky na plechy/hrubé

plechy a pasy z nehrdzavejucich oceli na konstrukéné Ggely; Cast' 5: Technické dodacie podmienky

na tyCe, pruty, dréty, profily a lesklé vyrobky z nehrdzavejucich oceli na stavebné ucely

EN ISO 898-1:2013 Mechanické vlastnosti spojovacich sugiastok z uhlikovej a legovanej ocele. Cast

1: Skrutky so stanovenymi pevnostnymi triedami. Zakladny zavit a zavit s jemnym stupanim
EN ISO 11357-1:2016 Plasty. Diferen¢na snimacia kalorimetria (DSC)
EN ISO 1183-1:2012, EN ISO 1183-2:2004, EN I1SO 1183-3:1999 Plasty. metédy stanovenia hustoty

nefah&enych plastov
EN ISO 307:2007+AC 1:2013: Plasty. Polyamidy. Stanovenie viskozitného Cisla
EN ISO 1133-1 az 2:2011: Plasty. Stanovenie hmotnostného indexu toku taveniny (MFR)

a objemového indexu toku taveniny (MVR)
EOTA TR 064: April 2018: Navrh plastovych kotiev v betdne a murive
EN 13791:2007: Stanovenie pevnosti beténu v tlaku v konstrukciach a v beténovych prefabrikatoch

R. Lewandowski: Posudzovanie pevnosti konstrukcie pomocou beténovych kociek a vyvrtov, Séria
publikacii. Institute flr Konstruktiven Ingenieurbau der Technischen Universitat Braunschweig, Heft3,
Werner Verlag, Disseldorf, 1971

EN 10204:2004: Kovové vyrobky. Druhy dokumentov kontroly
EAD 330232-00-0601: Mechanické kotvy pre pouzitie do beténu
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PRILOHA A — SKUSOBNY PROGRAM A VSEOBECNE HLADISKA POSUDENIA

A1 SKUSOBNY PROGRAM

A1.1  Prehlad skusobného programu

SkuSobny program na posudzovanie pozostava zo:

— z&kladnych tahovych skusok a zakladnych 8mykovych skudok na posudzovanie zakladnych hodnét

charakteristickej odolnosti a

— akychkolvek dalSich skusSok na posudenie charakteristickej odolnosti ¢o sa tyka rozli€nych vplyvov

pre relevantny aplikacny rozsah podla zamysSlaného pouzitia (funkéné skusky).

Ak nie je uvedena Ziadna ina Specifikacia sa v pripade viac ako jednej hibky kotvenia sa skusky musia vykonat

na najviac nevyhovujucej hibke kotvenia. Skusky sa musia vykonat na najnepriaznivej$ej polohe upevnenia

Tabul'ka A.1 — SkuSobny program pre zakladné skusky

Ugel skusky Skupina Rozmer | Pocet Podmienky/Kritéria (9) Poznamky
podkladovych skusok v Casti
materialov (1)
A1 | Tahové skusky a AW =0 s/m/l|5/5/5 |s>sq C>cCq h > hmin | 2.2.5.2
v beténe bez trhlin
A2 | Tahové skusky a AW=02 |s/m/l|5/5/5|s>sq C>Ce h > hmin | 2.2.5.2
b s/m/l1|5/5/5 |S$>Smin C> Cmin h > hmin| 2.2.6.2
C s/m/l1|5/5/5 [S$>Smin C>Cmin h > hmin
d bloky (7) s/m/1|5/5/5 |s$>Smn C> Cmin h > hmin

d dosky Aw =0,2 s/m/l1|5/5/5 |s>Smn C> Cmin h > hmin
(7)

A3 | Tahové skusky a AwW=0 |s/m/l|4/4/4 |s>sy C1=0C2=Cq h=hmn|2.2.7.1
jednotlivej kotvy
na rohu
Tahové skugky b s/m/1|5/5/5 |$>Smn C=Cmin h = hnin| 2.2.6.2,
jednotlivej kotvy 228
na kraji c s/m/1|5/5/5 |$>Smn C=Cmn  h=hmn
d bloky (7) s/m/1|5/5/5 |s>Smn C= Cmin h = hmin
ddosky Aw=0 s/m/1|5/5/5 |s>Smn C= Cmin h = hmin
(6)(7)
Tahové skusky b (3) s/m/l|5/5/5 |$=S8mn C=Cmin h = hmin| 2.2.6.2
skupiny dvoch =g = G =h
kotiev na kraji (2) c (3) s/m/1|5/5/5 |S=Smn C= Cmin h = hmin| 2.2.6.2
dblOky (7) s/m/1|5/5/5 |S=Smn C= Cmin h = hmin
d dosky Aw =0 s/m/1|5/5/5 |S=Smn C= Cmin h = hmin
(6)(7)
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Ugel skusky Skupina Rozmer | Pocet Podmienky/Kritéria (9) Poznamky
podkladovych skusok v Casti
materialov 1)
A4 | Smykové skusky |a AW =0 s/m/l1|5/5/5 |s>sg C>Ce h > hmin | 2.2.4.1
A5 | Smykové c(4), s/m/1|5/5/5 |S>Smin C= Cmin h = hmin| 2.2.6.12
skusky smerom bad
k okraju (8)
A6 | Minimalna a s/m/1|5/5/5 |s=Smin C= Cmin h =hnin| 2.2.7.2
vzdialenost' od
okraja a minimalne
rozstupy (5)

(1) s: najmensi rozmer prvku, m: stredny rozmer prvku, |: najva¢si rozmer prvku

(2) Skusky sa mOzu vynechat ak Smin> 4 ¢ Cmin (rozstup rovnobezny s volnym okrajom) a Smin > 2 ¢ Cmin

(rozstup kolmy s volnym okrajom)

(3) Tahové skusky so skupinou dvoch kotiev sa musia vykonat pre najviac nepriaznivé tehly z tehliarskej

hliny, tehly z piesku a vapna alebo beténovej tehly s nizkou hmotnostou.

(4) SkuSky sa pozaduju ak: cmn < 100 mm alebo Frc > 2,5 kN alebo expanzny prvok vyrobeny
z polymérneho materialu alebo kotvy je len zapusteny vo vonkajSom plasti dutinovej/dierovanej tehly

alebo su kotvy pouzité pri Smykovom namahani s ramenom paky (bez vplyvu na podkladovy material).
(5) Skusky sa pozaduju len pre skrutkované plastové kotvy.
(6) Skusky sa mbézu vynechat ak boli vykonané skusky v skupine podkladovych materialov d bloky.

(7) Ak vyrobca pozaduje charakteristickl odolnost AAC s nizkou a strednou pevnostou, skisky sa musia

vykonat' v prvkoch z AAC s nizkou a strednou hmotnostou (definicie pevnosti su uvedené v A2.2.3).
(8) Mbze sa vykonat na dosiahnutie lepSich odolnosti ako su vypocitané hodnoty. (pozri tiez 2.2.6.12)

(9) cer, Cmin, Smin, hmin Uvedené vyrobcom, scr = 3 het
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Tabul'ka A.2 — SkusSobny program pre funkéné skusky

Ugel skugky Skupiny Aw | Vrtdk | Teplota (pozri | Podmienky | Rozm|Pocet |req.a|Poznamky
podkladovych tiez Cast 1.3.1) | pre er skusok v Casti
materialov hmozdinku

[mm] z polyméru
i (11) (8) (1)
Tahové skusky
F1 | Unosnost a, b 0 deut,m min. inst. 9 Standardné |s/m |5/5/5/>0,9 |2.2.53
pripevnenia len pre /1 a226.3
zatlkacie kotvy
d bloky 0 | dcutmax | min.inst. 9 Standardné |s/m |5/5/5/>0,9 [2.2.6.3
(10) /1
F2 | Funkéné, a, b 0 deutmin | Nnormalna Standardné | s/m/l | 5/5/5 >1,01(2254

v zavislosti od (4) and

priemeru

vyvitaného deutmax | Normalna Standardné |s/m |5/5/5|/>0,8 [2.2.6.4

otvoru (5) /1

F3 | Funkéné a 0,35 | deutmax | normalna Standardné |s/m/l | 5/5/5 |> 2255

v trhlinach 0,75
d dosky 0,35 | deutm normalna Standardné |s/m/l | 5/5/5 > 2265
(7)(9) 0,75

F4 | Fungovanie pri a,b 0 |dectm |normalna dry s/m/l | 5/5/5 |>0,8 2.2.5.6
kondicionovani (3) d bloky (6) a226.6
(10) vihké sim/l |5/5/5 |>0,8
(6)
F5 | Vplyv teploty (3) a,b 0 |detm |F.5.1|min. 9 Standardné |s/m/l |5/5/5 |>1,02.257
d bloky (6) a226.7
(10) F.5.2 | min. inst.| dtandardné |s/m/l |5/5/5 |>1,0
? (6)
F.5.3 | max. Standardné |s/m/l |5/5/5 |>1,0
dlhodob (6)
éd
F.5.4 | max. Standardné |s/m/l |5/5/5 |>0,8
dlhodob (6)
é
9
F6 | Stale zatazenie a, b 0 | dcutm normalna Standardné |s/m/l [5/5/5 |>0,9 |2.2.5.8
?18')°ky max. dihodobé 9| Standardné | s/m/l | 5/5/5 | 0.9 | 22268
F7 | Odrahcenie |24 h a, b deutm normalna Standardné | m >0,9 |2.25.9
@) 500h |a,b 0 deutm normalna Standardné | m >1,0 a226.9
Kratiaci moment a skasky materialu
F8 | Maximalny kruatiaci a, b,d (10) 0 |dctm |normalna Standardné |s/m/l | 5/5/5 |- 2.2.5.10
moment (7) a226.10
F9 | Korézia kovovych Pozri 2.2.10.1
Casti
F10| Vysoka zasaditost Pozri 2.2.10.2
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(1)

s: najmensi rozmer prvku, m: stredny rozmer prvku, |: najva¢si rozmer prvku

Ak skusky A1 a A2 podla tabulky A.1 nevykazuju pravidelnost v spdsobe poruSenia a v medznom zatazeni

(2)

musia sa skusat vSetky rozmery.

Tieto skuSky nie su pozadované pre zaskrutkované kotvy s polymérnou hmozdinkou z polyamidu
PA.6., ak je poruSenie prevazne zapric¢inené su€asnym vytiahnutim hmozdinky aj skrutky.

Ak sa posudzuju kotvy s dvoma hibkami kotvenia s jednou velkostou, skusky sa musia vykonat bud
s obidvoma hibkami kotvenia alebo len s minimalnou hibkou kotvenia. V tom pripade vysledky skugok

platia na obidve hibky kotvenia.

Ak sa musi posudit viac ako jedna hibka kotvenia jedného rozmeru, tieto skugky sa musia vykonavat

s maximalnou hibkou kotvenia.

Série skuSok s deutmax S8 mOZu vypustit' ak série skiudok podfla tabulky A.1, rady A2 sa vykonaju

S dcut,max.
Pre skupiny podkladovych materialov a a b sa musi odskusat len rozmer m.

Pre AAC: SkuSky sa musia vykonat s najnepriaznivejSim smerom rozpinania stanoveného
v skuSkach, tabufka A.1, rada A2

Normalna okolita teplota: +21 +3 °C (plastova kotva a podkladovy material)

Ak vyrobca pozaduje charakteristicki odolnost AAC s nizkou a strednou pevnostou, skusky sa
musia vykonat v prvkoch z AAC s nizkou a strenou hmotnostou (definicie pevnosti su uvedené v
A2.2.3).

(10) AAC s nizkou pevnostou

(11) Len pre skupiny podkladovych materidlov a a d

Skusky sa musia vykonat v skupine podkladového materidlu, pre ktord sa kotva zamysla pouzit' podla

nasledovnej tabulky A.3.
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Tabul'ka A.3 — Skusky pre skupiny podkladovych materialov

Skupina Skupina Skusky podla
podkladovych podkladovych
materialov na materialov
zamyslané tabulka A.1, rada tabulka A.2, rada
pouZzitie
AT|A2 A3 A4 | A5 A6 | F1|F2|F3|F4 | F |F6]|F7]|F8
5
a a
v v v v x v v v v v v v v v
b b x v v x x x v v x v | v v v v
aab a
v v v v x v v v v v v v v v
b x v v x x x x x x x x x x x
abac a v v v v x v v v v v | v v v v
b
x v v x x x x x x x x x x x
c
x v v x V(@) | % x x x x x x x x
bac b x v v x x x v v x v | v v v v
c x v v x |v(2)| x x x x x x x x x
c b
x v v x x x v v x v | v v v v
c x v v x |v/(2) | x x x x x x x x x
d d
x v v x x x v x 4O Z0N R x v

v Pozadované skusky

x  Nepozaduje sa Ziadna skuska

(1) Ak existuju funkéné skusky vykonané v skupine podkladovych materialov a alebo b, potom vysledky

tychto funkénych skusok (min o1, min a2 a min av) sa mdézu pouzit' pre stanovenie charakteristickych

hodnét plastovych kotiev.

(2) Skusky sa pozaduju ak cmin < 100 mm alebo Frk > 2,5 kN alebo expanzny prvok vytvoreny z polymérneho

materialu alebo kotvy je len vloZeny do vonkaj$ej steny dutinovej/dierovanej tehly alebo kotvy sa pouziju

pri Smykovom namahani s ramenom paky (bez vplyvu na podkladovy material).
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A1.2  Specifikacie pre tenkovrstvové omietky

Ak sa kotvy kotvia v tenkovrstvovych omietkach v rozsahu kotviacich hibok min tricaZ max trx (pozri obrazok

A.1) v tenkovrstvovej omietke 40 mm < h < 80 mm (napr. vodeodolna omietka vonkajSieho stenového panela

podla tabulky 1.1, tenkovrstvové omietky), méze kotva presahovat za tenkovrstvovy prvok (pozri obrazok A.1

b)). To mbzZe negativne ovplyvnit Unosnost. V tychto pripadoch sa uvazuje s najnepriaznivejSou polohou (napr.

obrazok A.1 b)) v dalSich skusSkach aspon podla tabulky A.1, rady A1, A3 arady A4 (Smykové skusky

S C= Cmin).

a) plastova kotva
uplne zakotvena
Vv prvku

b) plastova kotva so
zmensenou rozpinacou
plochou v désledku
prieniku kotvy cez
zadnu Cast
tenkovrstvej omietky

tenkovrstvy prvok

(napr. omietka odolna proti
poveternostnym vplyvom
alebo vonkajsi stenovy
panel)

1 Rnom max tax
I
\vyznaéenie Pnom
hnom,red
E—— —
min trx
h>40

Obrazok A.1 - Priklad r6znych poléh kotvenia plastovych kotiev v tenkovrstvovych prvkoch

A1.3  Specifikacie pre prefabrikované predpité dutinové dosky

Ak sa plastové kotvy kotvia v prefabrikovanych predpatych dutinovych doskach vo vaésine pripadov kotvy

presahuju za stenu s h > 17 mm (pozri obrazok A.2a). To méze mat negativny vplyv na unosnost. V tychto

pripadoch sa musi uvaZovat s najnepriaznivejSou polohou kotvenia (obrazok A.2.b) v dodato¢nych skuSkach

aspon podla tabulky A.1, rady A1.
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a) plastove kotvy s max tiix b) plastova kotva s min trx
a minimalna zmensena expanzna oblast a maximalna zmensena expanzna oblast
(hnom,red =hx>17 mm) (hnom,redﬁ h)

Prefabrikované
predpaté dutinové
panely

vyznacenie hnom

Obrazok A.2 — Priklad réznych pol6éh kotvenia plastovych kotiev v prefabrikovanych predpatych

dutinovych doskach

A1.4 Specifikacie pre dutinové alebo dierované murovacie prvky

Skusky sa musia vykonat' s minimalnou celkovou hibkou kotvenia min hnom uvedenou vyrobcom.

Tieto vysledky skusok platia pre minimainu celkovi hibku kotvenia min hnom len preto lebo parametre kotvy

s vaésou celkovou hibkou kotvenia ako min hnom @ MéZu zniZit v zavislosti na objeme (pozri obrézok A.3).

Hibka kotvenia hnom jednej plastovej kotvy vychadza z hrubky pripeviiovacieho prvku tix. Hrubka
pripeviiovacieho prvku tix (vratane odchylok) pre jednotlivé kotvy je dana vyrobcom (pre zamyslané pouZitie

vyrobku).

Ak vyrobca poskytne Siroko pouzitelny zamyslany rozsah hrubky tix pre konkrétnu jednu kotvu, potom sa musi

odskusat najvacésia hibka kotvenia (najnepriaznivejsia poloha kotvenia).
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Rozmery v [mm]

38 238

Obrazok A.3 — Priklad plastovej kotvy s celkovou dizkou 90 mm navrhovanou na maximalnu hriubku
pripeviovacieho prvku 40 mm (max tsix = 40 mm) v réznych polohach kotvenia
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A2 Podrobnosti skusky

A2.1 Vzorky

Vzorky sa musia vybrat pri normalnej vyrobe ako sa dodavaju vyrobcom, vratane skrutiek, klincov a plastovych
hmozdiniek.

A2.2 SkasSobné prvky

A2.2.1 Skupina podkladovych materialov a

Tento EAD je platny pre plastové kotvy skudané v betéonovych prvkoch zo zhutneného oby€ajného beténu bez
vlakien s pevnostou triedy C20/25 podla EN 206 [1].

Kamenivo musi byt z prirodného zdroja (tzn. nie umelé) a s iarou zrnitosti vnutri medznych &iar uvedenych
na obrazku A.4. Maximalna velkost zfn kameniva musi byt 16 mm alebo 20 mm. Objemova hmotnost
kameniva musi byt medzi 2,0 a 3,0 t/m3 (pozri EN 206 [1] a ISO 6783 [3]).

Medzné Ciary uvedené na obrazku A.4 platia pre kamenivo s maximalnym zrnom 16 mm. Pre r6zne hodnoty

maximalnych velkosti zrna kameniva sa m6zZu uplatnit iné medzné Ciary, ak sa to predtym dohodne so

zodpovednym TAB.

& 100

£ 90

o}

: e/ ]

g 70

2 60 /

o 50 564 60

8 —

=1 povolena oblast 42

T 40 2 |/

3 22X A6

2 30

8 20 s

e 20 —

2 10 8 4712

é 0 -l 'E

8 0 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16
velkost sita (mm) [Stvorcovy otvor] (20)

Obrazok A.4 — Pripustna oblast’ pre krivku zrnitosti
Betdn sa vyrobi pouzitim portlandského kompozitného cementu CEM II/A-LL, CEM II/B-LL (pozri EN 197-1

[2]).

Pomer voda/cement nesmie presiahnut 0,75 a obsah cementu musi byt aspori 240 kg/m3.
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Zmes nesmie obsahovat Ziadne prisady, ktoré by mohli zmenit vlastnosti beténu (napr. lietavy popol&ek alebo

iné praskové materialy).

Pri skudkach vykonanych na beténe s nizkou pevnostou (pevnostna trieda C20/25) sa musia v ¢ase skusania

kotviacich prvkov dosiahnut' tieto priemerné pevnosti v tlaku:

20-30 MPa (valec: priemer 150 mm, vySka 300 mm)

fem

25-35 MPa (kocka:150 x 150 x 150 mm)

Odporuca sa stanovit pevnost v tlaku beténu bud na valcoch s priemerom 150 mm a vySkou 300 mm, alebo

na kockach so stranou 150 mm.

f. = ] feubetso (A1)

g 125

1

Pre dalSie rozmery, sa musi pevnost beténu previest takto:

f LK
cube100 = ——— lcube150
0,95 "2
f 150 = --1— foubez0o (A-3)
Cie B 'DIEI"E =
feube150 = feore100 (podfa EN 13791 [19], Casti 7.1) (A.4)

Poznémka: Dalsia literatura na prevod od R. Lewandowski, [20]

Pre v8etky betonarske prace sa skuSobné telesa (valec, kocka) musia pripravit s rozmermi uvedenymi

v ¢lanku, pricom sa skuSobné telesa pripravia a oSetruju rovhnakym sposobom ako skuSobné prvky.

Vo vSeobecnosti, kontrolné skuSobné telesa z beténu sa musia skisat v rovnaky defi ako plastové kotvy
v zodpovedajucom beténovom prvku. Ak séria skusok trva niekolko dni, skisobné telesa sa musia skusat
v Case, ked je to najreprezentativnejSie pre pevnost betéonu polas skuSok plastovych kotiev, napr. vo

vSeobecnosti na zaciatku a na konci skusok.
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Pevnost beténu pri uréitom veku sa musi stanovit najmenej na 3 skuSobnych telesach, priemerna hodnota sa

musi pouzit na kontrolu zhody s poziadavkami.

Ak pri posudzovani vysledkov skusok su pochybnosti €i pevnosti kontrolnych skuSobnych telies predstavuju
pevnost’ beténu skusSobnych prvkov, potom sa musia odobrat’ najmene;j tri vyvrty priemeru 100 alebo 150 mm
z0 skusobnych prvkov mimo oblasti, kde bol betén poruseny pri skiSkach a musia sa odskusat v tlaku. Vyvrty
sa musia vyrezat na vysku rovnu ich priemeru a povrchy na ktoré pdsobi tlakové zatazenie sa musia zbrusit
alebo koncovat. Pevnost v tlaku stanovena na vyvrtoch sa musi previest na pevnost kociek podla vztahu
(A4):

Specifik4cie a rozmery skigobnych prvkov musia vyhovovat nasledovnému:
(a) Tahové skusky v beténe s trhlinami

Skusky sa vykonaju na skudobnych prvkoch s jednosmernymi trhlinami; Sirka trhliny, ktora sa meria blizko
kotvy musi byt priblizZne konStantna v celej hrubke prvku. Hrubka skuSobného prvku musi byt h = 2hnom,
ale najmenej 80 mm. Hrubka skuSobného prvku nema vplyv na minimalnu hrdbku uvedenu v ETA. Na
riadeny vznik trhlin, sa mézu zabudovat do prvku tzv. "iniciatory vzniku trhlin", za predpokladu, Ze nie su

situované v blizkosti kotevnej oblasti. Priklad skiSobného prvku je uvedeny na obrazku A.5.

Y R .
1 | ) L vystuz
| =
|—1 (»21’ induktor trhlin
A | | A
b 4 w

| .

L

- Lt L
e L |

—_—
—

Obrazok A.5 — Priklad skuSobného prvku plastovej kotvy skusany v beténe s trhlinami

Pri pouziti skuSobného prvku podla obrazku A.5, pomer zosilnenia a/alebo hrabky prvku musia byt

dostatoCne velké na umoznenie malého narastu Sirky trhliny po¢as zatazovania plastovej kotvy.
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(b) Tahové skusky v beténe bez trhlin

Vo v8eobecnosti, skuSky vykonané na nezosilnenych skuSobnych prvkoch. Len v skuSkach podla A2.5.9
prvok sa mbzZe opatrit’ vystuZenim okraja. VystuZenie okraja pouZité v skuSkach sa musi uviest v ETA.

Vystuzné tyCe musia byt rovné a mat kryt beténu na obidvoch stranach 15 mm.

V pripadoch ak skuSobny prvok obsahuje vystuZzenie aby sa umoznila manipulacia alebo roznos
prenasaného zatazenia skuSobnym zariadenim, vystuz sa musi umiestnit tak, aby zabezpecilo, ze
unosnost skuSanej kotvy nie je ovplyvnena. Tato poziadavka sa musi splnit ak je vystuz mimo oblasti

beténového kuZela s vrcholovym uhlom 120°.

Vo v8eobecnosti, skisobné prvky sa musia odlievat vo vodorovnej polohe. Mézu sa tiez odlievat vo zvislej

polohe, ak je maximalna vySka 1,5 m a je zabezpe€ené UpIné zhutnenie.

SkuSobné prvky a betonové skusobné telesa (valce, kocky) sa musia oSetrovat’ a uloZit' v interiéri poCas
siedmich dni. Preto mdzu byt uskladnené vonku za predpokladu, Ze su chranené tak, aby mraz, dazd a priame
slnko nespodsobilo zhorSenie pevnosti v tlaku a pevnosti v tahu betdnu. Pri skisani plastovych kotiev betén

musi mat’ aspon 21 dni.

A2.2.2 Skupiny podkladovych materialovb a c

Skusky sa musia vykonat na jednotlivych prvkoch alebo na stene. Ak sa skusky vykonaju na stene, hrubka
spojov musi byt priblizne 10 mm a spoje musia byt Uplne zaplnené maltou pevnostnej triedy M2,5 N/mm?2
s pevnostou < 5 N/mmz2. Ak sa skusky vykonaju v stenach s maltou pevnosti vy$$ej ako M2,5, potom sa musi
minimalna pevnost malty uviest v ETA. Steny m6zZu byt lahko predpaté vo zvislom smere, aby sa umoznila

manipulacia a preprava steny.
Skusky sa musia vykonat v podkladovom materidly, pre ktory sa plastova kotva zamysla pouzit’

e Pevné tehly z tehliarskej hliny s pevnostou v tlaku medzi 20 a 40 N/mm? sa musia pouzit' v skuskach.
A2.2.3 Skupina podkladovych materialov d

V Case skuSania autoklavového prevzdusneného betonu (AAC) musia skuSobné telesa zodpovedat tymto

podmienkam:

Tabulka A.4 — Podmienky AAC

AAC s nizkou pevnost'ou

priemerna objemova hmotnost v suchom stave pm [kg/m?] > 350

(bloky) fo.m N/MM?] od 1,8 do 2,8

priemerna pevnost' v tlaku - -
(dosky) trieda pevnosti AAC 2
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AAC s vysokou pevnostou

priemerna objemova hmotnost v suchom stave pm [kg/m?] > 650
(bloky) fem [N/mm?] 0d 6,5do 8,0
riemerna pevnost v tlaku
P P (dosky) trieda pevnosti AAC 6

vyrobca Kotlev ziada murovacie prvky s autoklavovym prevzdusnenym petonom s ;> 9, mm< alebo vystuzene aielce
1) Ak vyrobca kotiev Ziad ie prvky s autoklavovym prevzdusnenym betd fom> 8,0 N/mm2 alebo vystuzené diel

z autoklavového prevzdusneného betonu s pevnostou > AAC 6 musia sa uviest v ETA, Ze sa musia vykonat dodato¢né

skusky pre tieto pevnosti v tlaku.

Bloky skusobnych prvkov z autoklavového prevzduSneného betdnu:

Skusanie plastovych kotiev sa vykonava na jednotlivych prvkoch stien s prvkami zlepenymi k sebe.

Steny mézu byt lahko predpaté vo zvislom smere, aby sa umozZnila manipulécia a preprava steny.

Vzorky: Vzorky (kocky/valce) sa musia odobrat zo skuSobného prvku na stanovenie materidlovych
charakteristik (pozri Obrazok A.6).

(kocka: 100 x 100 x 100 mm); (valec: priemer 100 mm, vyska 100 mm)

Vzorka na stanovenie materialovych charakteristik sa musi odobrat’ z rovnakej vySky ako je poloha

kotvy vzhladom na smer narastu prevzdusneného beténu prvku, lebo pevnost sa mdze lisit

v zavislosti od vysky smeru narastu.

smer
narastu

poloha
kotvy

vzorka (kocka)

skusobny prvok
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Na stanovenie materidlovych charakteristik platia tieto podmienky:

SkuSobny prvok sa musi odobrat z kazdej davky (vyrobného cyklu) pri dodavke z vyrobne a z kazdej palety
pri dodavke od obchodnika. Skusobny prvok sa musi vzdy odobrat z vyrobnej série. Smer narastu musi byt
na skusobnom prvku vZdy viditelny.

Na zaciatku skuSania musi mat skuSobny prvok aspori 4 tyZdne. Vihkost betéonu po€as skuSania musi byt
< 30 M% stanovena na vzorke (kocka/valec) alebo autoklavovom pérobeténovom bloku. Skusobny prvok sa

musi skladovat’ v skuSobnom laboratériu alebo porovnatelnych podmienkach tak, aby bol pristup vzduchu na

vSetkych stranach. Svetla vzdialenost medzi skisobnym prvkom a od podlahy musi byt najmenej 50 mm.

Stanovenie materialovych charakteristik (pevnost' v tlaku, objemova hmotnost v suchom stave) a vihkost' sa
musi vZdy vykonat na vzorke (kocka/ valec) alebo na autoklavovom pérobeténovom bloku. Charakteristiky sa
musia stanovit na najmenej 5 vzorkach (kocka/valec) alebo blokoch. Pevnost v tlaku sa musi stanovit ako

priemerna hodnota. Skusky pevnosti v tlaku sa musia vykonat v smere kotvenia plastovej kotvy Obrazok A.6).

A2.3 Instalacia kotvy

Plastové kotvy sa musia inStalovat’ podla pokynov na in&talaciu dodanych vyrobcom, pokial sa to nepoZaduje
v 8pecifickych skuSobnych sériach skusok.

Vo vsetkych skuskach sa musia skrutkovacie kotvy instalovat vhodnym skrutkovadom. Zatikané kotvy sa

musia inStalovat kladivom s primeranou hmotnostou kladiva beZzne pouzivanou v praktickej aplikacii.

Vysledok série skuSok "maximalneho krutiaceho momentu (série skusok F8)" je opisana v 2.2.5.10 alebo
2.2.6.10 mOze ovplyvnit inStalaciu kotvy v dalSich skuskach. To znamena, ak poziadavka uvedena v 2.2.5.10
alebo 2.2.6.10 nie je splnend, tahové skudky podla prilohy A, tabulky A.1 a tabulky A.2 sa musia vykonat

s kotvami, ktoré sa inStaluju s 1,3 Tinst. Preto sa odporuca aby sa tieto skusky vykonali na zac€iatku posudenia.

Ak nie su $pecifikované iné podmienky (ako napr. tabulka A.2), otvory sa vyvftaji vrtadkmi deutm. Tahové skisky

podla prilohy A, tabulky A.1, A2- ski8ky sa mézu vykonat s dcutm alebo deutmax.

V pripade betdnu sa skuSané plastové kotvy instaluju do povrchu, ktory vznikol odliatim skiSobného prvku do

formy. Ohladom vynimky pozri Cast' A2.5.9.

Ak sa skuSa v beténe s trhlinami, plastové kotvy sa umiestnia v strede vlasovych trhlin. Kotva sa musi
inStalovat s najpriaznivejSim smerom rozpinania s ohfadom na smer roztvarania sa trhliny. Podrobnosti su

Specifikované v A2.5.
Otvory pre plastové kotvy musia byt kolmé na povrch prvku.

V skuSkach sa musia pouZit' vfitacie nastroje a spésob vftania Specifikovany vyrobcom. Musi sa pouZit' vitaci

pristroj s primeranou hmotnostou.
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Ak sa pozZaduju tvrdokovové vrtaky, tieto vrtaky musia zodpovedat’ poZziadavkam ISO 5468 [8] s ohladom na

rozmerovu presnost, symetriu, symetriu vsadeného hrotu, vySku hrotu a odchylku sustrednosti.
Priemer drieku s reznou hranou ako funkcia menovitého priemeru vrtaku je uvedena na Obrazku A.7.

Priemer vrtaku sa musi kontrolovat kazdych 10 vitani aby sa zabezpecila trvala zhoda.
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Obrazok A.7 — Rezny priemer vrtaku z tvrdokovu

A2.4 SkusSobné zariadenie

Plastova kotva sa musi inStalovat so Specialnym pripeviiovacim prvkom (pozri obrazok A.8). Pripeviiovaci
prvok musi garantovat presnu hibku kotvenia plastovej kotvy. Pripeviiovaci prvok musi mat rovnaky tvar ako
hmozdinka plastovej kotvy. VSetky skusky sa musia vykonat s vnatornym priemerom dr otvoru v pripeviiovacom

prvku ako Specifikuje vyrobca, napr. vonkajsi priemer plastovej kotvy +0,5 mm.

EAD 330284-00-0604 Strana 55z 74



pasy s hladkym povrchom

Obrazok A.8 — Specialny pripeviiovaci prvok pre tahové skusky s plastovymi kotvami

Skusky sa musia vykonat’ so skuSobnym zariadenim, ktoré méa overitelnu kalibraciu. ZataZovacie zariadenie
musi byt navrhnuté tak, aby sa zamedzilo nahlemu narastu zatazenia najma na zaciatku skusky. Chyba

merania zataZenia nesmie presiahnut 2 % v celom rozsahu merania.

Posun sa musi zaznamenavat priebeZzne (napr. elektrickym snimaom posunov) s meracou chybou, ktora

nebude vacésia ako 0,02 mm.

Vo v8eobecnosti, skuSobné zariadenie musi umozZnit vytvorenie neobmedzeného kuZela poruSenia
podkladového materialu. Z tohto dévodu musi byt svetla vzdialenost medzi reakciou podkladu a plastovou
kotvou (jednotlivou plastovou kotvou najmenej 2 hnom (fahovéa skuska) alebo 2 c1 (Smykova skuska s vplyvom
hrany). V Smykovej skusky bez vplyvu hrany, pri ktorej sa oCakava porusenie mdze byt svetla vzdialenost

menej ako 2 c1.

Pocgas tahovych skusok (pozri A2.5.2) zataZzenie musi pésobit sustredne na plastovu kotvu. Aby sa to
dosiahlo, musia sa medzi zataZovacie zariadenie a plastovu kotvu vloZit kiby. Priklad zariadenia na tahovu

skusku je zobrazeny na obrazku A.9.

V 8mykovych skuskach (pozri A2.5.8) musi zataZenie pésobit rovhobezne na povrch podkladového materialu.
Vo v8eobecnosti, sa musi vySka pripeviiovacieho prvku rovnat vonkajSiemu priemeru plastovej kotvy. Na
zmenS$enie trenia, sa poloZia medzi pripeviovaci prvok a skuSobny prvok pasy s hladkym povrchom (napr.

PTEE) s maximalnou hrubkou 2 mm.
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Priklad zariadenia na 8mykovu skusku je zobrazeny na obrazku A.10.Vzhladom na to, Ze medzi pdsobiacim
zatazenim a reakciou podkladu je rameno paky, excentricky moment sa musi prevziat dodatocnymi reakénymi

silami, umiestnenymi dostatoCne daleko od plastovej kotvy.

V skudkach s krutiacim momentom sa meria kratiaci moment pocas instalacie a krutiaci moment pri poru$eni.
Preto sa musi pouzit’ kalibrovany prevodnik krutiaceho momentu s chybou merania < 3 % v celom rozsahu

merania.

zatazovaci valec

411
silomer
e N B
snimac¢ posunu
krizovy kib
-\\\_
podpora

prechodovy kus

pripevnenie

skusobny prvok

Obrazok A.9 — Priklad zariadenia na tahovu skusku
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Obrazok A.10 — Priklad zariadenia na Smykovu skusku
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A2.5 Skuasobny postup
A2.5.1 Vseobecne

Ak sa neSpecifikuju Ziadne iné podmienky musia sa skusky vykonat’ s kotevnymi hmozdinkami so Standardnou

vihkostou pri normalnej okolitej teplote (T = +21 £3 °C).

Pre skuSky su definované 3 rbézne uUrovne vihkosti so stanovenymi podmienkami vihkosti materialu:

Standardna: ustalena vihkost pri T = +21 £3 °C a 50 3 % relativnej vlhkosti.
sucha: rovnovazna vihkost pri T = +21 3 °C a £10 % relativnej vihkosti.

vlhka: ustalena hmotnost po uloZeni pod vodou (vihké podmienky predstavuju nasytenie vodou).

Vo vSeobecnosti sa skusky vykonaju pri Standardnom kondicionovani plastovej kotvy s vynimkou funk&nych
skusok "Fungovanie pri kondicionovani". Kondicionovanie pre Standardnu vlihkost sa méze vykonat podla ISO
1110 [9]. Suché kondicionovanie sa m6ze dosiahnut sudenim plastovej hmozdinky v susic¢ke pri +70 °C az
pokial Uubytok hmotnosti je mensi ako 0,1 % v 3 po sebe nasledujucich meraniach kazdych 24 hodin.
Kondicionovanie vo vihku sa méze dosiahnut ulozenim plastovej hmozdinky pod vodu, pokial narast hmotnosti

nebude mensi ako 0,1% v 3 po sebe nasledujucich stanoveniach kaZdych 24 hodin.

Tahové skusky v beténe s trhlinami a autoklavovom pérobeténe sa musia vykonat' s najpriaznivej$im smerom
rozpinania s ohlfadom na smer roztvarania sa trhliny. Najhor§i smer rozpinania sa musi odvodit bud z navrhu

plastovej kotvy alebo skuskami v betone s trhlinami.

Skusky v betone s trhlinami sa vykonaju v jednosmernych trhlinach; Sirka trhliny, ktora sa meria blizko kotvy
musi byt priblizne konstantna po celej hribke prvku. Plastova kotva sa musi inStalovat v uzatvorenych
vlasovych trhlinach Sirka trhliny Aw je uvedena v tabulke A.1 a tabulke A.2. Aw je rozdiel medzi Sirkou trhliny
pri zatazeni plastovej kotvy a Sirkou trhliny po jej inStalovani. Vo vSeobecnosti 5 az 10 min po inStalovani
plastovej kotvy sa Sirka trhliny zvacsi na prisludnu Sirku trhliny zatial’ ¢o plastova kotva sa odlahéi. Pociato€na
Sirka trhliny na zadiatku zatazovania kotvy musi byt v rozsahu medzi £10 % Specifikovanej hodnoty. Priemerna

hodnota série musi odrazat’ Specifikované hodnoty.

Casovy rozdiel medzi roztvorenim trhliny a zataZzenim kotvy musi byt pre vSetky skugky v beténe s trhlinami
medzi 10 minutami a 3 drami. Funkéné skusky v betone s trhlinami podla tabulky A.2, rady F3
a zodpovedajucich prislusnych skuSok podla tabulky A.1, rady A2 sa musia vykonat priblizne v rovnakom

Case po otvoreni trhliny, lebo odolnost kotvy sa mdze €asom po otvoreni trhliny zvysit .
Sirka trhliny sa riadi bud'
(a) Pri konstantnej Sirke, napr., servo systémom alebo

(b) Obmedzenim $irky, ktoré je blizko zamys$lanej hodnote primeraného vystuZzenia a hibke skugobného

prvku.
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V obidvoch pripadoch sa Sirka trhliny na opanej strane ako cez ktoru bola inStalovana plastova kotva udrziava

blizko Specifikovanej hodnoty.

Pre skudky betonu bez trhlin sa musi kotva zataZit najmenej 10 minut po in&talacii, okrem skusok pre

odlahenie. Skusky vhodnosti a zodpovedajuce referenéné skusky sa musia vykonat priblizne v rovnaky ¢as.

ZataZenie sa musi zvysit takym spdésobom, Ze sa maximalne zataZenie dosiahne po 1 aZz 3 minutach od
zaCatia zataZovania. ZataZenie a posun sa musi zaznamenavat bud nepretrzite alebo najmenej v 100
intervaloch az do maximalneho zataZenia. Skusky sa mézu vykonat s riadenym zataZenim alebo riadenym
posunom. V pripade riadeného posunu musi skuska pokraCovat zatazenim alebo posunom aspon 75 %
maximalneho zatazenia , ktoré sa ma merat (aby sa umoznil pokles krivky posunu) alebo aspori do 10 mm

alebo 2 sy posunu ak je pokles krivky posunu mensi ako 75 %.

A2.5.2 Tahové skusky

Plastova kotva sa po inStalovani pripoji k skuSobnému zariadeniu a zataZuje sa do poruSenia. Posuny
plastovych kotiev vzhfadom na povrch skuSobného prvku pri vzdialenosti = 1,5 hnom od plastovej kotvy sa
musia merat’ pouzitim bud jednym snimaom posunu na hlave plastovej kotvy alebo aspori dvoma snimaémi

posunu na kazdej strane. V druhom pripade sa zaznamena priemerna hodnota.

Ak sa skuSaju plastové kotvy na kazdej strane skiSobného prvku, potom sa musi pouzit skisobné zariadenie
ako to s neobmedzenym poruSenim smerom k rohu (pozri obrazok A.11). MézZe byt potrebné podopriet

skusobné zariadenie mimo skuSobného prvku.

Pri skusani v beténe s trhlinami sa Sirka trhliny pravidelne meria po¢as skusky na obidvoch stranach plastovej
kotvy vo vzdialenosti priblizne 1,0 hnom a aspofi na povrch skuSobného prvku v ktorom sa instaluje plastova

kotva.

EAD 330284-00-0604 Strana 60 z 74



1 skudobny prvok

2 podpora skuSobnej
zostavy

3 kotva

Obrazok A.11 - Priklad skusobného zariadenia na tahové skusky kotiev pri rohu

A2.5.3 Unosnost pripevnenia zatikacich kotiev (F1)

Zatlkané kotvy sa musia instalovat kladivom s primeranou hmotnostou kladiva bezne pouzivanou v praktickej
aplikacii. Pre tabulku A.2, F1-Skusky: Po uplnom pripevneni kotvy sa musi aplikovat na kotvu kladivom
dodato¢ny uder (pouzitim kladiva s primeranou hmotnostou).

A2.5.4 Teplotné skusky

Skusky sa vykonaju na doskach, alebo ak je obmedzeny priestor v ohrievacej komore, skusky sa vykonaju na

kockach a jednotlivych murovacich prvkoch. Musi sa predist rozdeleniu skuSobného prvku.

a) Skusky pri maximalnej dlhodobej teplote alebo maximalnej kratkodobej teplote:

Skusky sa musia vykonat pri nasledujucich teplotach pre rézne rozsahy tepl6t, ktoré su uvedené v 1.2.1:
e Rozsah tepl6t a) s maximalnou kratkodobou teplotou do +40 °C:

Skusky sa vykonaju s maximalnou +40 °C. Maximalna dlhodoba teplota pri priblizne +24 °C sa overi

skuskami pri normalnej okolitej teplote.
e Rozsah tepl6t b) s maximalnou kratkodobou teplotou do +80 °C:

Skusky sa vykonaju s maximalnou kratkodobou teplotou pri +80 °C a s maximalnou dlhodobou teplotou pri
+50 °C.
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¢ Rozsah teplét c) na poziadanie vyrobcu:

Skusky sa vykonaju s maximalnou kratkodobou teplotou a maximalnou dlhodobou teplotou podfla

Specifikacie vyrobcom 1.2.1 [rozsah c)].

Plastové kotvy sa inStaluju pri normalnej okolitej teplote podla pokynov na instalaciu vyrobcu. Zvysi sa teplota
skusobného prvku na pozadovani maximalnu dlhodobu teplotu alebo maximalnu kratkodobu teplotu
rychlostou narastu teploty priblizne 20 K za hodinu. SkuSobné teleso sa oSetruje pri tejto teplote 24 hodin. Pri

udrziavani teploty skuSobného prvku v oblasti plastovej kotvy vo vzdialenosti 1d od povrchu beténu pri

odchylke +2 K od pozadovanej hodnoty podfa A2.5.2.
b) Skusky pri najmensej prevadzkovej teplote min. 9:

Po inStalacii plastovych kotiev pri normalnej vonkajsej teplote sa zvysi teplota skiSobného prvku na maximalnu

dihodobu teplotu a skisSobny prvok sa udrziava pri tejto teplote 4 dni. Potom sa skuSobny prvok ochladi na

c) Skusky pri minimalnej teplote indtalovania min. inst. 9:

Plastové kotva sa musi inStalovat’ pri najmenS3ej teplote inStalovania (plastova kotva a podkladovy material)
Specifikovanej vyrobcom v rozsahu uvedenom v 1.2.1. Potom sa ochladi skuSobny prvok na pozadovanu

minimalnu prevadzkovu teplotu a vykonaju sa tahové skusky podfa A2.5.2.

A2.5.5 Skusky staleho zat'azenia

Skuska sa vykona pri normalnej teplote (9 = +21 £3 °C) pre rozsah teplét a), b) a ¢) a pri maximalnej dlhodobej
teplote pre rozsah tepl6t b) a c) [¢ = +50 =3 °C pre rozsah tepl6t b)].

Plastova kotva sa musi inStalovat' pri normalnej teplote.

Plastova kotva sa musi vystavit zatazeniu podla vztahu (A.5) ktoré sa udrziava konstantné (s odchylkou do

+5 %).

Pre skusky pri maximalnej dlhodobej teplote [rozsah tepl6t b) a c)] sa skuSobné telesd, zatazovacie zariadenie,
snimace posunu a inStalované plastové kotvy musia ohriat na maximalnu dlhodobu teplotu najmenej na 24

hodin pred zatazenim plastovych kotiev.

Skusky sa obvykle vykonaju poc€as aspori 5000 hodin pre polymérne hmozdinky z PE, PP alebo pre iné

polymérne materialy z PA 6 alebo PAG6.6 na zaklade su€asnych skusenosti s tymto materialom.

Np = 0,4 * Nrk (A.5)
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kde:

Nrk = Frk = charakteristicka odolnost jednotlivej kotvy, pri ktorej sa o€akava, Ze sa uvedie pre

Specificky podkladovy material v ETA

Pocetnost sledovanych posunov sa musi vybrat aby sa preukazali vlastnosti kotiev. KedZze posuny su

najvacsie v pocliatocnych Stadiach, po€etnost musi byt vysoka na zaciatku a zniZujuca sa postupom &asu.
Po ukoné&eni skusky trvalého zataZenia sa musi plastova kotva odlah¢€it a posun sa musi odmerat. Ihned po
odlah&eni sa musi vykonat tahova skuska (zvySkova unosnost) pri zodpovedajlcej skuSobnej teplote.
A2.5.6 Skusky odlahéovania

Plastové kotvy sa inStaluju v skiSobnom prvku a ostanu tam bez zatazenia na 24 hodin az 500 hodin. Potom
sa vykonaju tahové skusky.

A2.5.7 Skusky na stanovenie maximalneho kriutiaceho momentu.

Plastovd kotva sa musi inStalovat so skrutkovatom. Krutiaci moment sa musi merat s kalibrovanym

prevodnikom krutiaceho momentu. Kratiaci moment sa musi zvysit aZz do poruSenia plastovej kotvy.

Kruatiaci moment sa meria ako funkcia €asu. Zo sklonu krivky sa stanovia 2 krutiace momenty, stanovi sa jeden
moment, ak je skrutka Uplne pripojena ku objimke kotvy (Tinst) @ maximalnu hodnotu (Tu) ktora sa ma aplikovat

na plastovu kotvu.

A2.5.8 Smykové skusky

Po instalacii sa plastova kotva pripoji k skuSobnému zariadeniu bez medzery medzi plastovou kotvou
a zatazovacou doskou. Potom sa zataZuje aZ do poruSenia. Posuny plastovej kotvy vzhladom na podkladovy
material sa musia merat v smere zatazovania, napr. pouzitim snimaca posunov pripevneného za plastovu

kotvu (z pohladu smeru pésobenia zataZenia (pozri obrazok A.10).
A.2.5.9 Skusky na stanovenie minimalneho rozstupu a vzdialenosti od okraja
Skusky sa poZzaduju len pre skrutkované plastové kotvy.

Skupina podkladovych materialov a:

Skusky sa vykonaju s dvojitymi plastovymi kotvami s rozstupom s = smin a vzdialenostou od okraja ¢ = Cmin.
Dvojité kotvy sa poloZia na opaénu stranu beténového skuSobného prvku ako bol odliaty a = 3 hnom medzi
susednymi skupinami. Rozmery pripeviiovacieho prvku musia byt: §irka = 3 dy, dizka = smin + 3 dra hribka =
dr.

Plastové kotvy sa musia inStalovat podla pokynov vyrobcu. Potom sa mdzu kotvy utahovat alternativne

v krokoch po 0,2 Tinstm [Tinstm Stanovenych pri skiske "maximalneho krutiaceho momentu” (napr. tabulka A.2,
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rada F8)]. Po kazdom kroku sa skontroluje, & na povrchu betdénu nie su trhliny. Skuska sa ukonéi ked sa
kratiaci moment nemoze dalej zvysit.
Pocet otaCok pripadajucich na jeden krok zataZovania sa musi merat na obidvoch plastovych kotvach.

NavySe, krutiaci moment pri vzniku prvej vilasovej trhliny pri jednej alebo obidvoch plastovych kotvach

a maximalny krutiaci moment, ktorym sa méze pdsobit na dve kotvy sa musia zaznamenat.

Dalsie skupiny podkladovych materialov:

Tahové skusky sa musia vykonat pri volnom okraji prvku (skusky v prvku) alebo v stene (skusky v stene)
s volnym okrajom ¢ = Cmin.

A2.5.10 Skuasky na kontrolu trvanlivosti polymérnej hmozdinky

To sa musi vykonat' pre PA 6, PP, PE alebo dalSie polymérne materialy nasledovnymi skuskami:

Skusobné teleso:

1. Vyrobené z upinacich ty&i podla ISO 3167 [10].

2. Stanovenie vlhkosti upinacich ty€i podla ISO 3167 [10]. Ak je vihkost vySSia ako 0,1 percenta hmotnosti,

musia sa platy vysusit.

3. Vftanie otvorov (priemer 2,8 mm) s vrtakom v strede upinacich ty¢i kolmo na plochu stranu skuSobného

telesa nasleduje za brusenim otvoru vystruznikom (priemeru 3,0 £0,05 mm).
4. Vtlacenie okruhleho kolika (priemer podla tabulky A.5) rychlo do upinacich ty¢i.
5. VlozZenie upinacich ty&i do r6znych roztokov (pozri tabulku A.5 ohladom poctu potrebnych napinacich tyc¢i).
- Voda (referenéné skusky):

Upinacie ty€e s kolikmi sa ulozia pri Standardnych klimatickych podmienkach do nadoby

naplnenej kondenzovanou vodou. VSetky skuSobné telesa sa musia Uplne ponorit na 2000 hodin.
- Vysoka zasaditost (pH=13,2):

Upinacie tyCe s kolikmi sa ulozia pri Standardnych klimatickych podmienkach do nadoby

naplnenej kondenzovanou vodou (pH=13,2). VSetky platy sa musia Uplne ponorit na 2000 hodin

(T = +21°C £3 °C). Alkalicka kvapalina sa vyrobi zmiesanim vody s Ca(OH): (hydroxid vapenaty)

praskom alebo tabletami az pokial sa nedosiahne hodnota pH 13,2. Alkalita sa udrziava tak

blizko, ako je to mozné k hodnote pH 13,2 pocas ulozZenia a neklesne pod hodnotu 13,2. Preto

sa musi hodnota pH kontrolovat a sledovat v pravidelnych intervaloch (minimalne denne).
6. Vizualna analyza na pozorovanie trhlin po ulozeni s mikroskopom so zvacSenim = 100.

Skusky sa musia vykonat pre kazdu farbu plastovej kotvy.
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Tabulka A.5 — Potrebny pocet skusok upinacich ty¢i s kolikmi

Rada Opis skusky Priemer kolikov [mm] Voda Vysoka
zasaditost
1 referencna skuska 3,0 5 -
2 Skuska vysokej 3,5 - 5
zasaditosti

A2.6

Protokol o skuske

Ako minimalna pozZiadavka musi protokol o skudke obsahovat aspori tieto informacie:

VsSeobecne:

Opis a druh plastovej kotvy

Identifikacia kotvy (rozmery, materialy, povlak, metdda vyroby)
Nazov a adresa vyrobcu

Nazov a adresa skuSobného laboratdria

Datum skusky

Meno osoby zodpovednej za skusku

Druh skusky (napr. tah, Smyk, kratkodobé alebo opakované skusky)
Pocet skudok

SkuSobné zariadenie: silomer, zataZovaci valec, snimal posunu, software, hardware, zaznamnik
udajov

SkuSobné zariadenia, zobrazené na nacrtoch alebo na fotografiach

Podrobnosti ohladom podkladu skiSobného zariadenia na skusobny prvok

Skusobné prvky

ZloZenie betdnu. Vlastnosti €erstvého betdnu (konsistencia, hustota)
Datum vyroby

Rozmery skuSobnych telies a/alebo vyvrtov (ak je to relevantné) merané hodnoty pevnosti v tlaku
a v pripade vlhkosti autoklavového porobetonu v Case skuSania (jednotlivé vysledky a priemerna

hodnota)
Rozmery skuSobného prvku
Druh a poloha zosilnenia

Smer liatia betonu
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InStalacia kotvy
- Informacia ohladom umiestnenia plastovej kotvy
- Vzdialenosti plastovych kotiev od okrajov skuSobného prvku a medzi prifahlymi kotvami

- Naradie pouzité na inStalaciu plastovej kotvy, napr. priklepové vitacie naradie, vitacie kladivo, iné

zariadenie, napr. momentovy kluc
- Druh vrtaka, vyrobna znacka a merané rozmery vrtaka, najma ucinny priemer, deut, vioZzka z tvrdokovu
- Informéacia o smere vitania
- Informacia o Cisteni otvoru
- Hibka vyvitaného otvoru
- Sirka trhliny pri inétalovani plastovej kotvy (ak je to relevantné)
- Celkova hibka kotvenia v podkladovom materiali (hnom)
- Krutiaci moment alebo dalSie parametre na kontrolu inStalacie
- Pocet uderov na ukotvenie zatikacich kotiev
- Posun plastovej kotvy pri pésobiacom krutiacom momente (ak sa meria)
- Kvalita a typ pouzitych skrutiek a matic
- Dizka zaberu nitu (ak je to relevantné)
- Druh pripevnenia
Merané hodnoty
- Parametre pdsobenia zatazenia (napr. narast zatazenia alebo velkost zatazovacich krokov)
- Posuny merané ako funkcia pdsobiaceho zatazenia
- Akékolvek mimoriadne zistenia ohfadom p&sobenia zatazenia
- Sirka trhliny po¢as zataZovania plastovej kotvy
- Zatazenie na medzi porusSenia
- Spbsob porusSenia

- Radius (maximalny radius, minimalny radius a vySka beténového kuzZela vzniknutého pri skuske (ak je

to relevantné)
- Podrobnosti opakovanej zatazovacej skusky

= minimalne a maximalne zatazenie
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= pocetnost cyklov
= pocet cyklov
= posuny ako funkcia poctu cyklov

- Podrobnosti opakovanej zatazovacej skusky
= konsStantné zatazenie plastovej kotvy a metéda zatazovania
= posun plastovej kotvy ako funkcia ¢asu

- Podrobnosti skusky krutiacim momentom
= maximalny krutiaci moment pri instalacii
= maximalny krutiaci moment pri poruseni

Horeuvedené merania sa musia zaznamenat' pre kazdu skusku.

- Podrobnosti identifikacnych skisok

= rozmery dielov plastovych kotiev a vitacieho a inStalacného naradia

= vlastnosti (napr. pevnost v tahu, medza elasticity, prediZzenie pri pretrhnuti, ak je to relevantné)
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A3 VSEOBECNE METODY POSUDZOVANIA

A3.1  Prevod zat'azenia na medzi porusenia na menovitu pevnost’
Poru$enie ocele

V pripade poru$enia ocele sa zatazenie na medzi porusenia musi previest na menovitu pevnost ocele podla
vztahu (A.6)

f (A.6)
Fu fuk) = Fy»
fu test
kde: Fu (k) = zataZenie na medzi poruSenia pri menovitej medze klzu ocele

PorusSenie polyméru

V pripade porusenia ocele sa zataZenie na medzi poruSenia musi previest ha menovitu pevnost ocele podla
vztahu (A.6).

fpol
Fupoy = Flue —— (A7)
fpol test
kde: Fu@poy = zataZenie na medzi poruSenia pri menovitej pevnosti polyméru

Skupina podkladovych materidlov a

V pripade poruSenia pri vytiahnuti nie je potrebny prevod.

V pripade (beténového kuzZela alebo poruSenia rozstiepenim) sa musi pouZzit vztah (A.8) .

f, 0,5

c,test)

Fuwr = Pus (g

(A.8)
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Skupina podkladovych materialov b a c

Pevné murivo vyrobené z lahkého beténu a dutinové/dierované murivo

6 ) (A.9)

fb test

Fuimm) = Fyr (

Skupina podkladovych materialov d

V pripade poruSenie autoklavového pérobeténu (AAC) sa musi urobit’ prevod zatazenia na medzi porusenia

pokial ide o pevnost v tlaku a suchd objemovid hmotnost.

Pre bloky z autoklavového pdérobeténu sa musi charakteristicka pevnost v tlaku stanovit z deklarovanej

hodnoty pevnosti v tlaku podlfa EN 771-4 [5] pouzitim sucinitela of 0,9.
fex = 0,9 * fcdec (A10)

Pre prefabrikované vystuZzené autoklavové prvky z pérobeténu uvedené v EN 12602 musia sa charakteristické

pevnosti v tlaku fc triedy pevnosti AAC 2 a AAC 6 uvedené v EN 12606 [6] pouZit na prevod vysledkov skusok.

Na prevod vysledkov skudok autoklavového poérobetonu sa ako referenéné hodnoty suchej objemovej

hmotnosti pouziju minimalne hodnoty suchej objemovej hmotnosti.
autoklavovy poérobetdn s nizkou pevnostou. Pmin = 350 kg/m3
autoklavovy poérobetdn s vysokou pevnostou: — pmin = 650 kg/m?3

Vysledky skuSok dosiahnuté pre AAC nizkej a vysokej pevnosti sa musia previezt podla tohto vztahu:

34

. .f

th — B, ck

P = B e [kN]
25t c.test

(A11)

Pre pevnosti medzi autoklavovymi pérobeténmi s nizkou a vysokou pevnostou sa charakteristické zatazenie

na medzi porudenia stanovi linearnou interpolaciou prevedenych vysledkov skusok.
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A3.2  Kritéria ohlfadom rozptylu zat'azenia na medzi porusenia

Sucinitel variacie medzného zatazenia musi byt mensi ako v = 15 % v zakladnych skuskach (pozri tabulka

A.1) a v =20 % vo funkénych skuskach vo funkénych skuskach (pozri tabulku A.2).

Ak sucinitel variacie medzného zataZenia v zakladnych skudkach je va&si ako 15 %, potom sa musi vziat do

uvahy nasledujuca hodnota ow:

(A12)
Oy = I - = 1D

Ak je sUcinitel variacie medzného zatazenia v zédkladnych skuskach vacsi ako 20%, potom sa musi vziat do
uvahy hodnota:

—_ 1 -

Cly = =10
1+ 0,03 - (V[%] - 20)

(A.13)

A3.3 Stanovenie 5 % kvantilu

5 % kvantil medzného zataZenia nameraného v sérii skuSok sa ma vypocitat podla Statistickych postupov pre
uroven spolahlivosti 90 %. Ak sa presné overenie nevykona, predpoklada sa normalne rozdelenie a neznama
Standardna odchylka

Fs% = Fme(1-ksev) (A.14)
napr.:
n = 5 skusky: ks = 3,40
n = 10 skusky: ks = 2,57
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A3.4 Stanovenie redukéného sucinitela a

Sucinitel oo musi byt vac&si alebo rovny ako req o uvedeny v tabulke A.2.

. Ny Ny
o = min (—“ m . _—us% ) 2req. o (A15)

kde:
Ntum; Niuss =  priemerna hodnota alebo 5 % kvantil, alebo medzné zatazenia v sérii skisok
Num; Nus% =  priemernd hodnota alebo 5 % kvantil, alebo zataZenie na medzi poruSenia v referenénych

skiskach [napr. pre skupinu podkladovych materialov a: skusky pre charakteristicku
odolnost/odkaz podla tabulky A.1, rady A1 (zakladné skusky v beténe bez trhlin) alebo

rady A2 (zakladné skusky v betdne s trhlinami)].

t
Nus% je zaloZzeny na sérii sku8ok s porovnatelnym poctom vysledkov skusok v obidvoch sériach.

Ny 5%

Ny 5%
Ak je poget skisok v dvoch sériach velmi rozdielny ™'y moZe sa vynechat, ak je sudinitel variacie série
skusok mensi alebo rovny ako sucinitel variacie série referenénych skudok, alebo ak je sucinitel variacie

funkénych skudok < 15 %.

Ak kritérium pozadovanej hodnoty a (pozri tabulku A.2) nie je splnené v sérii skusok, potom sa musi vypogitat

sucinitel a2
o
oL = =~ 1,0
req. o (A.16)
kde: o = najnizSia hodnota podla vztahu (A.15) v sérii skusSok
req.o. = najnizSia hodnota o podfa tabulky A.2

EAD 330284-00-0604 Strana71z74



A 3.5 Kiritéria pre neriadené poSmyknutie pri tahovom zat'azeni

Krivky zataZenie - posun mézu vykazovat staly narast (pozri obrazok A.12). ZniZenie zataZenia a/alebo
vodorovnej alebo skoro vodorovnej Casti krivky zapri€inenej nekontrolovanym poSmyknutim kotvy nie je
pripustné az do zatazenia:

N1 = 0,4 * Ny (A17)
Ak poziadavky na priebeh zavislosti zatazenie - posun nie su splnené tahovymi skiskami podla A2.5.2, potom

sucinitel a1 sa musi vypocitat'.

N,
o = — <10 (A.18)
04-N,

kde:

a = najniz8i pomer N1/Ny v sérii skiSok

N1 = zataZenie, pri ktorom sa vyskytne neriadené poSmyknutie kotvy (pozri obrazok A.12)

Nu = zatazenie na medzi poruSenia v tejto skuske

zatazenie N
Npyr e — e e — m .
1 2
Ny o - — . Krivka 1: staly narast krivky zataZenie-posun
Krivka 2 a krivka 3: neriadené poSmyknutie v arovni N1
posun

Obrazok A.12 — Krivka zat’azenie- posun
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A3.6 Prekonanie trenia
Zatazenie pri prekonani trenia zodpoveda zatazeniu pri strate prilfnavosti (Nu,adh).
Nuadh Sa musi vyhodnotit' na kazdu skudku z meranej krivky zataZenie - posun.

Zatazenie pri prekonani trenia je charakterizované vyznamnou zmenou tuhosti, pozri obrazok A.13. Ak zmena
tuhosti pri definovanom zatazZeni nie je zrejma, napr. tuhost sa plynule zniZuje, potom zatazenie pri prekonani

trenia sa musi vyhodnotit takto:

1) Vypocita sa dotyCnica ku krivke zatazenie - posun pri zatazeni 0,3 Nu (Nu = vrcholové zatazenie
v skuske). Tangencialna tuhost sa moze prijat ako se¢nica modulu medzi bodmi 0/0 a 0,3 N u/do,3

(80,3: posun pri N = 0,3 Nu).
2) Tangencialna tuhost sa rozdeli sucinitefom 1,5.
3) Nakresli sa ¢iara cez bod 0/0 s tuhostou vypocitanou v 2)

4) Bod priese¢nika medzi touto Ciarou a meranou krivkou zatazZenie - posun predstavuje zatazenie Nuy,adn

kde je prekonané trenie, pozri obrazok A.14.

5) Ak je vrchol v krivke zataZenie - posun na lavej strane tejto Ciary, ktora je vy3Sie ako zataZenie

v priese€niku, Nu,adh Sa berie ako vrcholové zatazenie, pozri obrazok A.15.

6) Ak je krivka zatazenie- posun velmi strma na zaciatku (80,3 < 0,05 mm) kreslenie Giary na vypocet sa

moze posunut k bodu (0,3 Nu/S0,3), pozri obrazok A.16.
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Priklady kriviek zat'azenie- posun

zatazenie N zatazenie N
A
Nu,adh | Ny |
Nu,adh_|
08Ny |
0.3 Ny 0,3 Ny
posun 'SD,G posun
Obrazok A.13 Obrazok A.14
zatazenie N zatazenie N
b
Nu,adh Ny |
Ny adh |
03Ny
posun posun

Obrazok A.15
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