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1 PREDMET EAD

1.1 Opis stavebného vyrobku

Tento EAD zahffia vopred zabeténovanu kotevnu skrutku vyrobenu z rebierkovej vystuznej ocele, dve

Sesthranné matice a dve podlozky s nasledujucimi Specifikaciami:

- kotevné skrutky vyrobené z rebierkovej vystuznej ocele B500B (alebo B500C) podfla EN 1992-1-1: 2004
+ AC 2010, priloha C, s tymito charakteristikami:

- Medza klzu v tahu: fyk 2 500 N/mm2; (= 500 N/mm?)
- Pomer maximalnej pevnost/medze klzu: (fuffey)= 1,08; (= 1,15, £ 1,35)
- Charakteristické predizenie pri maximalnej sile: euk =2 5%; (27,5 %)

- jeden z koncov skrutky je opatreny hlavou kotvy, druhy zavitom

- kotevné skrutky s pomerom medzi hlavou a priemerom vystuznej tyCe 21,6

- uhol sklonu hlavy 0° < 8 < 30°

- Sesthranné matice podla EN ISO 4032: 2012 a triedy pevnosti 8 a 10 podfa EN ISO 898-2: 2012

Podlozka

matica
podlozka

podlozka
matica

d1

I

Kotevna skrutka Matica

Ith
twh

Ish
Fia

Itot

th

Ay

identifikana

dn znacka vyrobcu
lt = dizka kotevnej skrutky dn = priemer hlavy
lin = dizka zavitu d; = priemer zavitu
lsh = dizka hladkého drieku tan = hrubka podlozky
I4 = dizka bez hladkého drieku a zavitu ds = vnutorny priemer podlozky
th = hrdbka hlavy kotevnej skrutky d, = vonkajsi priemer podlozky
d = priemer vystuznej tyCe B = uhol sklonu hlavy

Obrazok 1: Priklad kotevnej skrutky s typickymi rozmermi
Vyrobok nepodlieha harmonizovanej eurépskej norme (hEN).

Pokial ide o balenie vyrobku, dopravu, skladovanie, udrzbu, vymenu a opravu je na zodpovednosti
vyrobcu podniknut prisluSné opatrenia a dat navod svojim zakaznikom na dopravu, skladovanie, udrzbu,
vymenu a opravu, ak to povazuje za potrebné.

Ma sa za to, ze vyrobok bude zabudovany v sulade s navodom na montaz vyrobcu alebo (v pripade
absencie navodu) v sulade s beznou stavebnou praxou.
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Prisludné ustanovenia vyrobcu, ktoré maju vplyv na vlastnosti vyrobku uvedené v tomto Eurépskom
hodnotiacom dokumente sa maju vziat do Uvahy pre stanovenie parametrov vyrobku s detailnym
uvedenim v ETA.

1.2 Informéacie o zamyslanom pouziti stavebného vyrobku

1.2.1 Zamyslané pouzitie

Kotevné skrutky su uréené na vSeobecné pouzitie podla Obr. 2 a) alebo pre pripad spojenia ocel na ocel
podla Obr. 2 b). V zavislosti od pouzitia sa na inStalaciu pouzije jedna matica a podlozka alebo dve matice
a dve podlozky.

upinany prvok

E L% kotva
% = — % = 3
& P I W prvok z beténu

v s S e 7
///// A S0 //////// g - h = hribka prvku z betonu
A % g LA g 4 o8 4 hes = ucinna hlbka ukotvenia
g 2y, LY o AT, o LY i t, = hrabka hlavy kotevnej skrutky
- A // gy // AT // s // A c = vzdi?lenost‘ okraja
7z 7 od i 7 S = rozstup
& /// S, e g% // g v & tiw = hribka upinaného prvku
e 7 7 a s a5 L 3 er = vzdialenost medzi $mykovym
L el A v e zataZzenim
2 7 A A G LIS a povrchom beténu
c s

Obrazok 2: Zamyslané pouzitie kotevnej skrutky
a) VSeobecne (volitelne) b) Spojenie ocel na ocel

Tento EAD pokryva nasledujuce Specifikacie pre zamysfané pouZitie:

- kotevné skrutky zabetonované do vystuZzeného normalneho beténu s minimalnou triedou pevnosti
C20/25 a maximalnou triedou pevnosti C50/60 podla EN 206-1: 2000 [4]

- popraskany a v nepopraskany betén

- statické a kvazi-statické zatazenie

- jedna samostatna kotevna skrutka alebo skupiny do ésmich skrutiek

- korézna odolnost kotevnych skrutiek s prislusnym krytim beténom podla EN 1992 alebo iba pre suché
vnutorné podmienky (X1)

1.2.2 Zivotnost/Trvanlivost

Metody posudzovania uvedené alebo odkazované v tomto EAD boli vytvorené na zaklade poZiadavky
vyrobcov vziat do uUvahy zivotnost kotvy na zamysSlané pouzitie 50 rokov od zabudovania (za
predpokladu, Ze vyrobok bol spravne inStalovany (pozri 1.1)). Tieto ustanovenia su zaloZzené na
sucasnom stave techniky a dostupnych vedomostiach a skusenostiach.
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Pri posudzovani vyrobku sa berie do uvahy zamyslané pouzitie predpokladané vyrobcom. Skuto¢na
zivotnost moéze byt za beznych podmienok pouzivania omnoho dihSia bez toho, aby doslo k vyraznej

degradacii ovplyvriujucej zakladné poziadavky na stavby1.

Uvedené udaje o zivotnosti stavebného vyrobku sa nemdzu interpretovat ako zaruka dana vyrobcom
vyrobku alebo jeho zastupcom, ani zaruka EOTA pri vypracuvani tohto EAD, ani organom pre technické
posudzovanie vydavajucim ETA na zaklade tohto EAD, ale povazuje sa len za prostriedok na vyjadrenie
oCakavanej ekonomicky primeranej zivotnosti vyrobku.

1.3 Specifické pojmy pouzité v tomto EAD

1.3.1 Skratky

X1 = vystavené suchym vnutornym podmienkam

X2 = vystavené suchym vnuatornym podmienkam alebo pésobeniu vonkajSej atmosféry
vratane priemyselného a morského prostredia alebo trvalo vihkému vnuatornému
prostrediu, ak neexistuju Ziadne zvlastne agresivne podmienky

X3 = vystavené suchym vnutornym podmienkam alebo pésobeniu vonkajSej atmosféry
vratane priemyselného a morského prostredia alebo trvale vihkému vnutornému
prostrediu alebo a v inych obzvlast agresivnych podmienkach
Obzviast’ agresivne podmienky st napr. trvalé, striedavé ponorenie do morskej vody alebo
striekajuce zény morskej vody, chloridova atmosféra vnutornych bazénov alebo atmosféra
s extrémne chemické znecistenie (napr. v odsirovacich zariadeniach alebo v cestnych tuneloch,
kde sa pouZivaju rozmrazovacie latky).

1.3.2 Znacky

An = nosna Cast’ hlavy kotevnej skrutky

As = namahany prierez kotevného prvku pouzity pre stanovenie tahovej odolnosti

As = prediZenie pri pretrhnuti

b = S§irka prvku z beténu

B = uhol sklonu hlavy

c1 = vzdialenost od okraja v smere 1

C2 = vzdialenost od okraja v smere 2

Cer,N = vzdialenost od okraja na zaistenie prenosu charakteristickej tahovej odolnosti
jedného kotevného prvku bez vplyvu okraja a rozstupu pri poruseni beténového
kuzela

Cor,sp = vzdialenost’ od okraja na zaistenie prenosu charakteristickej tahovej odolnosti
jedného kotevného prvku bez vplyvu okraja a rozstupu pri roztrhnuti

Crmin = minimalna dovolené vzdialenost od okraja

CVF = variacny koeficient [%] suvisiaci so zatazenim

d = priemer vystuznej tye (zodpoveda ¢ v EN 1992-1-1)

dn = priemer kotevnej hlavy

di = vnutorny priemer podlozky

d2 = vonkajsi priemer podlozky

1 Skuto&na Zivotnost vyrobku zabudovaného do urgitych stavieb zavisi od environmentalnych podmienok, v ktorych pracuje, ako
aj od konkrétnych podmienok navrhovania, vykonavania, pouzivania a udrzby tychto stavieb. Preto nemozno vylucit, Ze v urcitych
pripadoch méze byt skutona Zivotnost vyrobku tiez kratsia, ako sa uvadza vysSie.
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priemer zavitu
priemer otvoru upinaného prvku
vzdialenost medzi Smykovym zatazenim a povrchom beténu

charakteristické predizenie pri maximalnej sile
zat'aZenie (pre prisludnu sériu skusok plati N alebo V)
charakteristicka unosnost uvedena v ETA

stredna hodnota zatazenia pri poruseni v skuSobnej sérii

prepocitana unosnost betonu pri skuske

prepocitana unosnost ocele pri skiske

unosnost pri skuske

5% fraktil zataZenia (medzny) zo skuSobnych sérii normalizovany na pevnost
betonu C20/25

5% fraktil zataZzenia (medzny) zo skuSobnych sérii

95% fraktil zataZenia (medzny) zo skuSobnych sérii

stredna hodnota unosnosti (medzna) zo skusobnych sérii

pevnost v tlaku merana na kockach s dizkou strany 150 mm v ase skusky
menovita pevnost v tlaku betdnu (stanovena na kockach)

menovita pevnost v tlaku betonu (stanovena na rovnakych skuSanych prvkoch ako
fc,test)

stredna hodnota pevnosti v tlaku zo skuSobnych sérii so skuSanymi prvkami
ulozenymi a skuSanymi v rovnakom Case ako skuska, pre ktort sa maju unosnosti
prepocitat

charakteristicka pevnost v tahu kotevnej skrutky pri skuske

charakteristickd medza klzu kotevnej skrutky pri skuske

menovita charakteristicka medza klzu kotevnej skrutky

menovita charakteristicka medza klzu kotevnej skrutky (zodpovedajuca fik v EN
1992-1-1)

hrubka prvku z beténu

uéinna hibka ukotvenia

minimalna hrubka prvku z beténu

koeficient zohladfiujuci vplyv mechanizmu prenosu zataZenia pre aplikacie

v popraskanom beténe

koeficient pre odhad fraktilov pre normalne rozdelenie, ked nie je znama
smerodajna odchylka s a pre hladinu spolahlivosti 90 % podla [6]

koeficient zohladfiujuci vplyv mechanizmu prenosu zatazenia pre aplikacie

v nepopraskanom beténe

koeficient zohladrujuci vplyv mechanizmu prenosu zataZenia v skupine kotiev
v strihu

pomer charakteristickej Unosnosti pri poruSeni beténu pri vypaceni
k charakteristickej Unosnosti pri porusenie beténového kuzela
exponent pre kombinované tahové a Smykové zatazenie
dizka kotevnej skrutky bez hladkého drieku a zavitu

uginna dizka kotevnej skrutky

dizka zavitu

celkové diZka kotevnej skrutky

dizka drieku

charakteristicky ohybovy moment

osova sila (+N = tahova sila)

predpatie v tahu vyvodené montaZnym momentom

priemerné medzné zatazenie v tahu zo skusok v betoéne
pocet skudok v skuSobnej sérii
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Scr,N = rozstup na zaistenie prenosu charakteristickej tahovej odolnosti jedného
kotevného prvku bez vplyvu okraja a rozstupu pri poruseni beténového kuzela

Scr,sp = rozstup na zaistenie prenosu charakteristickej tahovej odolnosti jedného
kotevného prvku bez vplyvu okraja a rozstupu pri roztrhnuti

Smin = minimalny dovoleny rozstup

S1 = rozstup kotiev v skupine kotiev v smere 1

S2 = rozstup kotiev v skupine kotiev v smere 2

T = kruatiaci moment

Tinst = maximalny doporu€eny montézny krutiaci moment stanoveny vyrobcom

trix = hrubka upinaného prvku

th = hrubka hlavy kotevnej skrutky

twn = hrubka podlozky (zodpovedajuca h v EN 7089 a EN 7093)

"4 = sila v strihu

We = odporovy moment zavitovej Casti kotevnej skrutky

™ = doporuc€eny parcialny bezpecnostny sucinitel vlastnosti materialu podfa CEN/TS
1992-4 [1] prisluSného spOsobu porusenia

S = dlhodoby posun v tahu

Sve = dlhodoby posun v strihu

S (S, dv) = posunutie (pohyb) spojovacieho prvku na povrchu beténu vzhfadom na povrch

beténu mimo oblasti poruSenia v smere zatazenia (tah, strih), posun zahffia
deformécie ocele a beténu

Yuer,N = koeficient vyjadrujuci, i je betdon popraskany alebo nepopraskany
1.3.3 Indexy

cr = popraskany betén

calc = vypocitana hodnota

fi = poziar

p = vytrhnutie

S = ocel

test = vysledok skusky

u = medzny — situacia, ked nastane porusenie

ucr = nepopraskany betdn

5% = 5% fraktil skuSobnej série

95% = 95% fraktil skuSobnej série

20 = tykajuce sa triedy pevnosti betonu C20/25
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2 PODSTATNE VLASTNOSTI A PRISLUSNE METODY A KRITERIA POSUDENIA

21

Podstatné vlastnosti vyrobku

Tabulka 2.1 zobrazuje, ako sa parametre vyrobku posudzuju vo vztahu k podstatnym viastnostiam.

Tabulka 2.1 — Podstatné vlastnosti vyrobku a metédy a kritéria
pre posudzovanie parametrov vyrobku a ich vzt'ah ku podstatnym vlastnostiam vyrobku

Q<

Podstatna vlastnost’

Metoda
posudenia

Spdsob vyjadrenia parametra
vyrobku

Zakladna poziadavka na stavby 1: Mechanicka odolnost’ a stabilita

Charakteristické hodnoty pre namahanie v tahu pri statickom a kvazi-statickom zatazeni

1 | Unosnost pri poruseni ocele 2.2.1 Nrks [KN]

2 | Unosnost pri vytrhnuti 222 Nrkp [KN]

3 | Unosnost pri vytrhnuti kuZefa z beténu 223 Ker, Kuer [,

hef, Cer,N, ScrN, [mm]

Vzdialenost' od okraja na zabranenie

4 roztrhnutia 224 Cer,sp, Scr,sp [mm]
Minimalna vzdialenost od okraja, rozstup

5 | ahrabka prvku z beténu 225 Crnin, Smin, Aimin [MM]

6 | Maximalny krutiaci moment 226 Tinst [NM]

7 | Posun 227 SN0, ONw [Mm]

Charakteristické hodnoty pre namahanie v strihu

pri statickom a kvazi-statickom zatazeni

) Vris [KN]
8 | Unosnost pri poruseni ocele 2.2.8 ka[-]
MORkys [N m]
Unosnost pri poruseni okraja beténu bez
9 doplnkovej vystuze 229 b, dnom [mm]
10 | Unosnost na vypadenie 2.2.10 ks [-]
11 Posun 2.2.11 Svo, ONVeo [mm]
12 | Kombinovany tah a strih 2212 k7 [-]
Zakladna poziadavka na stavby 2: Bezpeénost’ pri poziari
13 | Reakcia na ohen 2213 Trieda
14 | Poziarna odolnost 2.2.14 NRics. l\f)Rk"”ﬁ’ Viks i [KN]
M°ks.fi[Nm]
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2.2 Metody a kritéria posudenia parametrov vyrobku stvisiacich s podstatnymi vlastnostami
vyrobku

2.2.1 Unosnost pri poruseni ocele (fahové zatazenie pri statickych a kvazi-statickych
zat'azeniach)

Charakteristicka unosnost Nrks sa stanovi pre priemer zavitu nasledovne a potvrdi sa pomocou série
skuSok podla Tabulky A.1, riadok 1.

NRk,s,caIc = As fuk [N]
(1)

kde:

As(s) = namahana plocha zavitu
fux = charakteristicka medza pevnosti ocele

Urci sa 5% -fraktil zataZenia pri poruSeni. Tato hodnota sa ma normalizovat, aby sa zohladnila nadmerna
pevnost skuSanych vzoriek podla rovnice (B.2).
Ak je normalizovany 5% -fraktil zataZenia pri poruseni v sérii vacsi ako Nrks potom:
NRk,s = NRk,s,calc [N]
inak
NRrk,s = Nu,5% [N]
kde:

Nus% = normalizovany 5% -fraktil zataZenia pri poruseni v sérii

2.2.2 Unosnost pri vytrhnuti

Charakteristicka unosnost’ Nrkp pri vytrhnuti je:

NRk,p = 6 An fek,cupe Wucr,N [N]
()

kde:
yuerN = 1,0 pre kotvy v popraskanom betdne
= 1,4 pre kotvy v nepopraskanom beténe )
fek,cue = charakteristicka pevnost v tlaku merana na kockach s dizkou

strany 150 mm [N/mm?2]
An = nosna Cast hlavy kotevnej skrutky [mm?]
= E(dh 2 _ d 2 )
4
dh = priemer hlavy [mm]
d = priemer vystuznej tyCe kotevnej skrutky [mm]
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2.2.3 Unosnost pri vytrhnuti kuzela z beténu

SkuSobna séria podla do tabulky A.1, riadok 2 slizi na kontrolu vypoctu podla [1] pre velké kotvy.
Stanovenie maximalneho zataZenia sa musi vykonat so samostatnou kotvou bez ovplyvnenia rozstupmi
a vzdialenostou od okrajov.

Urgi sa strednad hodnota zataZenia pri poruSeni. Tato hodnota sa normalizuje, aby sa zohladnila
nadmerna pevnost skusanych vzoriek podla rovnice (B.1).

AK je normalizovana stredna hodnota poruchového zatazenia vacsia ako:

NOrm.c = 15,91 /foc. 150,105t Neftest!S IN]
(3)

kde:
heftest = U&iNna hibka kotveni pri skigkach [mm]
fc,150test = namerana pevnost v tlaku skisobnych vzoriek z betdnu [N/mm?]

vypocet podla [1] sa mbdze pouZit' s ker = 8,5 a kuer = 11,9,

inak sa faktor kuer m6Ze vypocitat’ podla vzorca:

kuer = Nusw/ 4 fc,lso,,m MNeftest’® [-]

(4)

kde:

Nus%= 5%-fraktil zataZenia pri poruSeni merany v skuSobnej sérii
Ker = kuel/1,4 []
(5)

Charakteristicky rozstup a vzdialenost od okraja pre unosnost pri tahovom zatazeni su:
SerN = 3 hef [mm]
(6)
CaN = 05 Scr,N [mm]

(7)

2.2.4 Vzdialenost’ od okraja na zabranenie roztrhnutia pri tahovom zat’azeni

Poclas zataZovania kotvy moze déjst’ k roztrhnutiu prvku z beténu. Aby sa zabranilo tomuto porudeniu,
mal by vyrobca poskytnut minimalne hodnoty parametrov montaze (hrdbka prvku, vzdialenost od okraja
a rozstup) alebo minimalnu vystuz. Skasky podla Tabulka A.1, riadok 3 su volitelné.

Skusky nie su potrebné, ak je pouzitd minimalna vystuz, aby sa zabranilo roztrhnutiu prvku z betonu.
Pozadovany prierez minimalnej vystuze sa ur¢i takto:
: 2N g4
min As =0,5 —— —— podla vzorca (18) z [1] [mm?] (8)
fyk/yMs,re
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Volitelné tahové skusky sa vykonavaju neobmedzene na prvkoch z beténu s minimalnou hrabkou hmin
a so vzdialenostami od hran c1 = c2 = ¢ s ¢ = odhadovana Ccr,sp.

Charakteristicka vzdialenost od okraja cer,sp Sa hodnoti z vysledkov tahovych skiSok na samostatnych
kotvach v rohu. Stredné zatazenie pri poruseni pri skiSkach s kotvami v rohu musi byt Statisticky rovnaké
ako pri kotvach bez vplyvu okrajov a rozstupov pre rovnaku pevnost betdnu. Ak tato podmienka nie je
splnend, vzdialenost od okraja sa prislusne zvysi.

Charakteristicka odolnost proti rozstiepeniu N°%«sp sa stanovi pomocou nasledujlcej rovnice. Je to nizsi
vysledok bud charakteristickej odolnosti proti poruseni vytrhnutim (Nrkp podla Casti 2.2.2, alebo pri
poruseniu betdnu Nrkc podla [1]).

NOrk,sp = min {Nrk,c; NRk,p} [N] 9)

2.2.5 Minimalna vzdialenost’ od okraja, rozstup a hribka prvku z beténu, aby sa zabranilo
roztrhnutiu pri montaznom kratiacom momente

Pri montazi upinaného prvku méze dojst k roztrhnutiu prvku z betdnu, ked je kotva umiestnena podla
Obr. 2 a). Aby sa zabranilo tomuto poruseniu, mal by vyrobca poskytnut’ minimalne hodnoty parametrov
montazZe (hrabka prvku, vzdialenost od okraja a rozstup) alebo minimalnu vystuz. Skusky podla Tabulky
A.1, riadok 4 su volitelné.

: 2N g4
min As =0,5 —— —— podla vzorca (18) z [1] [mm?] (10)

fy 7/ Ms,re

Volitelné skusky sa vykonavaju s dvojicou kotiev s rozstupom s = smin a vzdialenostou od okraja ¢ = Cmin
na prvku z betéonu s minimalnou hrdbkou hmin. Kotvy sa striedavo utahuju v krokoch 0,2 Tinst. SkiSka sa
zastavi, ked' nie je mozné dalej zvysit krutiaci moment alebo ak su na povrchu beténu pozorované
vlasové trhliny. Podrobnosti o skiske su uvedené v dokumente TR 048 [13].

Zvolené geometrické parametre Cmin, Smin @ hmin Sa overuju skuSkami podla Tabulky A.1 riadku 4. Tieto
hodnoty su spravne, ak do dosiahnutia normalizovaného 5% fraktilu krutiaceho momentu 1,7 Tinst
nevznikna ziadne trhliny a predpinacia sila je nizSia ako poruSenie ocele Nrks podla Casti 2.2.1
a poruSenie beténu pre popraskany betdn s nizkou pevnostou Nrkc podla [1].

T5% 2 1,7 . Tinst (fc,150,test/fck,cube)0’5 [Nm]
(11)

2.2.6 Maximalny kratiaci moment

Overenie Tinst tykajuce sa prenosu krutiaceho momentu na vyvodeny tah kotevnej skrutky. Pri montaZi
kotvy méze dojst k poruSeniu ocele alebo poruSeniu beténového kuzela prvku, ked je kotva umiestnena
podla Obr. 2 a) alebo mdze dojst k natiahnutiu ocele pri montazi upinaného prvku, ked je kotva
umiestnena podla . Obr. 2 b). Maximalne hodnoty krutiaceho momentu pre montaz podlfa Obr. 2 a)
a podla Obr. 2 b) su nevyhnutné na zabranenie tohto natiahnutia, resp. porudenia. Skusky podla Tabulky
A.1, riadok 5 su volitelné.

Skusky sa mbzu vynechat, ak sa predpinacia tahova sila pocita s koeficientom trenia k = 0,1:

Nvoss = 1,3 Tinst/0,1/d3 IN] (12)
kde:
Tinst = montazny krutiaci moment [Nmm]
ds = priemer zavitu [mm]
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Pri volitelnych skuSkach sa kratiaci moment aplikuje na zabeténovanu kotevnu skrutku kalibrovanym
momentovym kli€om az do poruSenia kotevnej skrutky. Napinacia sila v kotevnej skrutke sa meria ako
funkcia pouzitého kratiaceho momentu.

Po skuske by sa malo dat’ odskrutkovat spojenie medzi maticou a skrutkou.

95% fraktil predpatej tahovej sily Nv generovanej pri ski8kach krutiaceho momentu pri krdtiacom
momente T = 1,3 Tinst musi byt mensi ako menovitd medza klzu kotevnej skrutky, respektive minimalne
zatazenie pri poruseni beténu.

Menovita medza klzu kotvy je tahové zatazenie, ktoré dosahuje minimalne medzu klzu vSetkych
ocelovych Casti kotvy.

Pri vypoc¢te maximalneho kratiaceho momentu Tinst Sa musia brat do Uvahy dve r6zne mozZnosti montaze,
ako je znazornené na Obr. 2:

(a) VSeobecne

V pripade vSeobecného pouzitia je potrebné urcit maximalny montazny moment Tinst S prihliadnutim na
rozhodujuci spdsob porusenia medzi ocelou alebo beténom. Charakteristické Unosnosti v tahu sa
hodnotia s minimalnou vzdialenostou od okraja, rozstupom a vyskou prvku, ako su definované v Casti
2.2.5.

Nvese/min {As fyk} <
1,0 a
Nvoss/min {Nrkp; Nrk,c;NRksp;NRk.co} < 1,0

(b) Spojenie ocel na ocel

V pripade spojenia ocele na ocel sa Tinst poCita z medze klzu skrutky, pretoZe tahova sila (predpéatie) sa
aplikuje iba na kotevnu skrutku.

Nvose/min {As fyk} <1,0

Ak je vyvodena predpinacia tahova sila vysSia ako vySSie uvedena medza kizu resp. charakteristické
unosnosti, Tinst by sa mal zodpovedajicim spésobom znizit.

2.2.7 Posun od tahového zat’'azenia

Charakteristické posuny pre kratkodobé a kvazi-trvalé zatazZenie su Specifikované pre zatazenie v tahu
N podla tejto rovnice:

N = Ngd(vevm) [N] (13)
kde:
Nrk =  charakteristicka unosnost
v = 14
ym = doporuceny parcialny bezpe€nostny sucinitel vlastnosti materialu podra [1]

Posuny pri kratkodobom tahovom zatazeni (6no) sa hodnotia zo skuSok so samostatnymi kotvami
v beténe. Odvodena hodnota zodpoveda strednej hodnote.
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Posuny 6no pri kratkodobom tahovom zatazeni mozno tiez vypoditat podla [7], ak je vyrobok v sulade
s predpokladmi [7].

Mozno predpokladat, Ze dlhodobé posuny zatazenia dn. sa rovnaju 2,0-nasobku hodnoty dno.

Posuny (v mm) by sa mali zaokruhlit na prvé miesto za desatinnou Ciarkou na nulu alebo pat.

2.2.8 Unosnost do porusenia ocele pri zatazeni v strihu

Volitelna skuSobna séria podla Tabulky A.1, riadok 6 slizi na urCenie sucinitela os. Stanovenie
maximalneho zataZenia sa musi vykonat pomocou samostatnych kotiev bez ovplyvnenia rozstupom
a vzdialenostami od okrajov.

UrEi sa 5% fraktil zataZenia pri porudeni. Tato hodnota sa normalizuje, aby sa zohladnila nadmerna
pevnost skuSanych vzoriek podla rovnice (B.2).

Qs = Vu,5%/As,test/fuk,test <0.6 ['] (14)
kde: V5% = normalizovany 5%-fraktil zataZzenia pri poruseni
merany v skusSobnej sérii [N]
As.test = NA@Mahana prierezova plocha zavitu pri skuske [mm2]

fuktest = charakteristicka pevnost v tahu vystuznej tyCe pri skuske [N/mm?]

Inak, na overenie porusenia ocele pri zatazeni v strihu podla CEN/TS 1992-4-2 [1], tabulka 2, riadok 1
a 2 a prisluSnych Casti 6.3.3.1 a 6.3.3.2 sa pouzivaju tieto zakladné hodnoty:

(a) Bez ramena paky
Charakteristicka unosnost’ Vrks by sa mala urc€it pre prierezovu plochu:
VRks = s As fuk

kde: as=0.5
As = namahana prierezova plocha zavitu
fu = charakteristicka pevnost v tahu vystuznej tyCe

Koeficient k2 pre kotvy v skupine je:
ka2 = 10 pre kotvy vyrobené z ocele s normalnou tvarnostou a As> 8%

ka2 = 038 pre kotvy vyrobené z ocele so skor nizkou tvarnostou a As < 8%

(b) S ramenom paky

Charakteristicka unosnost M%%«s by sa mala uréit pre prierezovu plochu vystuznej ty¢e s odkazom na [1]:

MOris = 1.2 We fuk [Nm] (16)
kde: We = prierezovy modul zavitovej ¢asti kotvy
= (ds/2)n/4

fu = charakteristicka pevnost v tahu vystuznej tyCe
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2.2.9 Unosnost pri poruseni okraja betéonu bez dopinkovej vystuze

Pre vypoCet unosnosti pri porudeni okraja betéonu bez doplinkovej vystuze podla CEN/TS 1992-4-2 [1],
oddiel 6.3.5.2, vzorec (34) - (36) sa hodnoty rozmerov pouzivaju nasledovne:

uginna dizka kotevnej skrutky
het [Mm] v pripade rovhomerného priemeru kotvy

8dnom

ke

IA 111l

priemer ds zavitu kotevnej
skrutky60 mm

dnom

IA I

2.2.10 Unosnost’ na vypaéenie

Pre vypocet Unosnosti na vypacenie podla CEN/TS 1992-4-2 [1], Cast 6.3.4, vzorec (32), koeficient ks sa
pouziva nasledovne:

ks = 1.0 pre kotvy hef< 60 mm

ks = 20 pre kotvy her= 60 mm

2.2.11 Posun pri zat'azeni v strihu

Charakteristické posuny pre kratkodobé a kvazi trvalé posobenie su Specifikované pre Smykové zatazenie
V podfla tejto rovnice:

Vo= Vedve vw) [N] (17)

kde:

VRk charakteristicka inosnost
v = 14
™ doporuceny parcialny bezpeénostny sucinitel viastnosti materialu podfa [1]

Posuny pri kratkodobom zatazeni v strihu (6vo) sa hodnotia zo skiiSok so samostatnymi kotvami v beténe.
Odvodena hodnota zodpoveda strednej hodnote.

Mozno predpokladat, Ze dlhodobé posuny zatazenia dv.. sa rovnaju 1,5-nasobku hodnoty dvo.

Pri zataZeni v strihu sa m6zu posuny zvacsit z ddvodu medzery medzi upinanym prvkom a kotvou. Preto
sa v ETA musi zretelne uviest, €i sa tdto medzera zohladfiuje v posudeni.

Posuny (v mm) by sa mali zaokruhlit na prvé miesto za desatinnou Ciarkou na nulu alebo pat.

2.2.12 Kombinovany t'ah a strih

Pre overenie kombinovaného tahového a Smykového zataZenia podfa CEN/TS 1992-4-2 [1], Cast 6.4.1.3,
vzorec (49) koeficient k7 sa pouziva nasledovne:

k7 = 233 [-]

2.2.13 Reakcia na ohen

Vyrobok sa povazuje za vyhovujucu poziadavkam na triedu A1 vlastnosti reakcie na oher v sulade
s ustanoveniami rozhodnutia 1996/603/ES (v zneni zmien a doplneni) na z&klade jeho uvedenia
v uvedenom rozhodnuti.

Preto vyrobok zodpoveda triede reakcie na ohef A1.
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2.2.14 Poziarna odolnost’

Poziarna odolnost pri poruSeniu ocele v dbsledku tahového zatazenia sa stanovi podla
EAD 330232-00-0601 [5], ¢ast’ 2.2.13.

Poziarna odolnost pri poruSeni vytrhnutim v dbésledku tahového zatazenia sa stanovi podla
EAD 330232-00-0601 [5], ¢ast 2.2.14.

Poziarna odolnost pri poruseni ocele v dosledku strihového zatazenia sa stanovi podla
EAD 330232-00-0601 [5], ¢ast’ 2.2.15.
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3 Posudenie a overenie nemennosti parametrov

341

Pouzity systém posudenia a overenia nemennosti parametrov

Pre vyrobky uvedené v tomto EAD sa uplatiiuje eurdpsky pravny predpis: Rozhodnutie 96/582/EK.

Systém: 1

3.2 Ulohy vyrobcu

Z3akladné body d&innosti, ktoré ma vykonat vyrobca vyrobku v procese posudzovania a overovania
nemennosti parametrov, sa uvadzaju v tabulke 3.1.

Tabulka 3.1 — Kontrolny plan vyrobcu; zakladné body

alebo tvrdost, medza pruznosti,
predizenie pri pretrhnuti

Kovova €ast/povrchova Uprava

5 |Hotovy vyrobok

(1,15) [-]

euk2 5,0 (7,5) [%]

Skisobna alebo Minimalny Minimalna
P.C Predmet kontroly . ) Pripadné kritéria pocet pocetnost
kontrolna metdda :
vzoriek kontrol
Riadenie vyroby (FPC)
vratane odberu vzoriek vo vyrobe podla predpisaného skusobného planu
Vstupny material: N _— Kazda
! mechanické vlastnosti Cast 3.2.2 R kazda dodavka
Rozmery (priemer vystuznej Meranie posuvnym
2 tyCe, priemer hlavy, priemer meradlom a/alebo 1)
zavitu, celkova dlzka, dizka mierkou alebo
zavitu, atd.)* opticky
3 | Charakteristicka medza klzu fyk = 500 [N/mm?] N? 10000
3 vzorky pre | kotiev alebo
kazdu raz za
3 &ast i velkost 2 vyrobny
o e on o tan | EN1S08892:1 Sreen”
: Napr. P 2016 [2] (Fulfy )= 1,08

kazdy typ materialu

EAD 330924-00-0601

podla toho, ktoré kritérium je prisnejSie
Rozmerové vlastnosti podla Tabulky 3.1 musia byt stanovené meranim. Pripustné tolerancie sa zohladnia
tak, ako su stanovené vyrobcom.

podla technickej dokumentacie vyrobcu resp. kontrolného planu
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3.2.2 Vstupny material

Vstupny material musi byt pred prijatim podrobeny kontrole a skuSkam vykonanymi vyrobcom. Sucastou
kontroly vstupného materialu je kontrola inSpekénych dokumentov predloZenych pri dodavkach vstupnych
materiélov (porovnanie s nominalnymi hodnotami).

Nasledujuci certifikat resp. protokol o skiske by mal byt dohodnuty s vyrobcom a zaznamenany v tabulke
3.1:

Vystuzné tyCe: Materidl a vlastnosti materidlu sa musia preukazat’ in8pekénym certifikdtom 3.1 podla
EN 10204.

Komponenty: Material a vlastnosti materialu musia byt preukazané osobitnym protokolom o skuske 2.2
podla EN 10204.
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3.3 Ulohy notifikovanej osoby

Zakladné body ¢&innosti, ktoré ma vykonat' notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania

nemennosti parametrov pre vyrobok sa uvadzaju v tabulke 3.2.

Taburlka 3.2 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body

Skusobna alebo Minimalny | Minimalna
P.¢ Predmet/druh kontroly kontrolna Pripadné kritéria | pocet pocetnost
metdda vzoriek kontrol
Pociato€na inSpekcia miesta vyroby a systému riadenia vyroby
Overit, Cije riadenie vyrqby ] Uvedené
s personalom a vybavenim vhodné na
1 . e . - v kontrolnom - 1
zabezpeclenie nepretrzitej a riadnej .
. : plane
vyroby kotiev
Priebezny dohl'ad, posudenie a hodnotenie systému riadenia vyroby
(_)vent_, cije zachoyany_ .system, Uvedené
riadenia vyroby a Specifikovany "
2 ; . o . - v kontrolnom - Raz ro¢ne
vyrobny proces, s prihliadnutim na .
L plane
kontrolny plan

EAD 330924-00-0601
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4 Suvisiace dokumenty

Pokial nie je v zozname noriem uvedeny datum vydania, norma je v aktualnej verzii v ¢ase vydania eurépskeho technického

posudenia.
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Kovoveé materialy. Skusanie tahom.
Cast' 1: Metdda skuSania pri izbovej teplote;

Podrobnosti o skiuSkach po namontovani spojovacich prvkov do
betonu

Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

Mechanické spojovacie prvky na pouzitie v beténe

Owen, D.: Handbook of Statistical Tables 3, Addison/Wesley
Publishing Company Inc., 1962

Furche, J.: "Zum Trag- und Verschiebungsverhalten von
Kopfbolzen bei zentrischem Zug", Universitat Stuttgart
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Priloha A Detaily skusSok a posudenia vysledkov skusok

A1 VSeobecnhe

Pri skuskach, ktoré sa maju vykonat, sa predpoklada, Zze kotevna skrutka z rebierkovej vystuznej ocele
je zaliata do betdnu a pouziva sa na vSeobecné pouzitie a na aplikacie so spojenim ocele na ocel. Pocet
skuSok mozno udrZat velmi nizky, pretoZe pre skrutky s hladkym driekom a razenymi kotvami su
k dispozicii dostato&né skusenosti so skuskami. Z tychto skudok bola odvodena aj metéda navrhovania
kovovych kotiev. Potrebné skusky skrutiek s rebierkovou kotvou sluzia na kontrolu vypocitanych
posudeni, ktoré boli odvodené zo skudok skrutiek s hladkou hlavou. Ciefom je zistit, ¢i spravanie
kotevnych skrutiek s rebierkovou vystuznou ocelou spada do rozsahu su¢asnych skusenosti ziskanych
zo skrutiek s hladkou hlavou.

A.2 Bet6n

Skusky sa musia vykonat' v beténe najmenej triedy pevnosti C20/25 podla EN 206-1: 2000 [4]. Maximalna
velkost kameniva je 16 mm. Konkrétne vzorky musia byt vyrobené v sulade s [4]. Pevnost beténu sa
stanovi podla TR 048 [3]. Skusky sa vykonaju na vzorkach za laboratérnych podmienok.

A3 Montaz
Vyrobok sa upevni do debnenia tak, aby sa pocas kladenia vystuZe a liatia a zhutfiovania beténu nepohol.
Pri liati betdnu sa musi dbat na to, aby bol betén pod hlavou skrutky dobre zhutneny.

A4 Skusky ocele

SkuSky ocele sa musia vykonat s hotovym vyrobkom pozostavajucim z kotevnej skrutky s jednou
podloZkou a jednou maticou. Kotevna skrutka vytvori na jednom konci pri podloZke s maticou a na druhom
konci pri hlave kotvy (Obr. A.1). Na oboch strandch musi byt vytvorené loZisko pomocou dosky s otvorom.
Obidve dosky maju zodpovedat Obr. A.2 a A.3

G Y —y

§M}m; = I :

Obr. A.1: Pohlad na rez skiSobnym zariadenim pre skusky tahom
s nosnymi doskami na oboch koncoch

Verzia A Verzia B
Uzavrety otvor v doske  Otvoreny otvor v doske

®=17xd Sl Mz24:95=M+2mm
. M»2b:@g=Me3mm
Obr. A.2: Pohlad zhora na dosku pre hlavu Obr. A.3 Pohlad zhora na dosku pre zavit
kotevnej skrutky s dvoma kotevnej skrutky
moznymi verziami (so znazornenim kotevnej skrutky)

(kotevna skrutka nie je zobrazena)
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A.5

Skusky

Skuska

et
[mm]

Pevnost
beténu

Pocet
skusok

Priemer kotevnej skrutky [mm]

& 12-16
maly

& 20-25
stredny

& >25
max

osovy tah

samostatna kotva
skuska samotnej ocele
(zavit a hlava)

5 kazda

osovy tah, neobmedzeny
samostatna kotva bez
vplyvu rozstupu

a vzdialenosti od okraja

>160

C20/25

osovy tah, neobmedzeny
samostatna kotva v rohu "

>160

C20/25

skuska na krutiaci moment
do porusenia beténu

dvojica kotiev na okraji 2

Cmin, Smin, Nmin

C20/25

skuska na kratiaci moment
do porusenia ocele

samostatna kotva 2

C20/25

5 kazda

skuska na strih

samostatna kotva bez
vplyvu rozstupu
a vzdialenosti od okraja 4

>160

C50/60

5 kazda

1)

2)

3)
4)

volitelné pre stanovenie Cersp, Scrsp @ hmin,
inak vystuz na odolnost’ proti sildm na roztrhnutie podla CEN/TS 1992-4-2: 2009, ¢ast 6.2.6.2, je
umiestnena blizko kotvy

volitelné iba pre zamyslané pouzitie podfa Obr. 2 a) na stanovenie Cmin, Smin @ hmin,

inak vystuz odolnost proti silam na roztrhnutie podla CEN/TS 1992-4-2: 2009, cast 6.2.6.2, je
umiestnena blizko kotvy

volitelné pre stanovenie predpinacej tahovej sily Ny, inak sucinitel trenia k = 0,1

volitelné pre stanovenie Vrks, inak vypocet podla €asti 2.2.8

Pre jednotlivé skusky sa urCia maximalne zataZenia podla zaznamenaného spdsobu porusenia.

Zaznamenaju sa krivky zataZenie/posun.
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Priloha B VSeobecné metody posudenia
B.1 Prevod zat’azeni pri poruseni na menovitu pevnost’

PrepocCet zatazeni pri poruseni sa musi vykonat podla rovnice B.1 az B.2 v zavislosti od spdsobu
porusenia.

0,5
I
Porusenie beténu F,.=F, .- /e s ——=10 (B.1)
fc.fe.w j Syt
v . F — F .fu
Porusenie ocele ws — Lutest (B.2)
J‘;J‘,IL’SF
B.2 Stanovenie 5% fraktilu

5%-fraktil medznych zataZzeni nameranych v skudobnej sérii sa vypocita podla Statistickych postupov pre
hladinu spolahlivosti 90%. Ak nedéjde k presnému overeniu, predpokladd sa normalne rozdelenie
a neznama smerodajna odchylka suboru.

Fus9% = Fu,m(1 - ks CVF) (Bg)
Fu,95% = Fu,m(1 + Ks CVF) (B10)
t.: n =5 skusok: ks = 3,40

n = 10 skusok: ks =2,57

Poznamka 1: Hladina spolahlivosti 90% je definovana pre charakteristickti tnosnost’ kotiev v prEN 1992-4,
a preto je pouzita na posudenie v tomto EAD.
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