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1 PREDMET EAD

1.1 Opis stavebného produktu

Tento EAD zahffia vopred zabetdénované kotevné skrutky typu 1 a typu 2 vyrobené z ocele,
nehrdzavejucej ocele a rebierkovej vystuznej ocele, jednu alebo dve Sesthranné matice a respektive
jednu alebo 2 podlozky s nasledujucimi Specifikaciami:
Kotevna skrutka typ 1:

¢ jednoducha kotevna ty¢ podla obrazku 1.1.1a

e jeden z koncov kotevnej tyCe je opatreny kotevnou hlavou a druhy zavitom

e podlozky podobne ako v EN ISO 7090’ [11]

e Sesthranné matice podla EN ISO 4032 [12]

Kotevna skrutka typ 2:

e viacnasobné kotevné tyCe podla obrazku 1.1.1b
e jeden z koncov kotevnej tyCe je opatreny kotevnou hlavou a druhy zavitom

e 2,3 alebo 4 kotevné tyCe su symetricky usporiadané okolo a privarené k stredovej zavitovej tyci
vyrobenej z ocele alebo nehrdzavejlcej ocele

e vsSetky kotevné tyCe privarené k stredovej zavitovej tyCi su z rovnakého materialu, rovnakej
velkosti a dizky

e podlozky podobne ako v EN ISO 7090 [11]
e Sesthranné matice podla EN ISO 4032 [12]

Kotevné tyCe su vyrobené z:

e rebierkovej vystuznej ocele B500B (alebo B500C) podla EN 1992-1-1 [13], Priloha C
s nasledujucimi vlastnostami:

medza klzu v tahu: fyk > 500 N/mm2 (= 500 N/mm?)
pomer pevnosti v tahu/medza klzu v tahu: (fufy) = 1,08 (z 1,15< 1,35)
charakteristické predizenie pri maximainej Euk = 5% (= 7,5%)

sile:

e ocele podla série noriem EN 10025 [9];
e nehrdzavejucej rebierkovej vystuznej ocele;
e nehrdzavejucej ocele podla série noriem EN 10088 [10].

Pevnost v tahu kotevnych ty¢i je fuc £ 1000 N/mm?2.
Pomer medzi hlavou a priemerom kotevnej ty€e je dn/d > 1,6.
Uhol sklonu hlavy kotevnej ty€e je 0° < 3 < 30°.

Stredové zavitové tye su vyrobené z:
e ocele podla série noriem EN 10025 [9];
e nehrdzavejucej ocele podla série noriem EN 10088 [10].

PodloZky su vyrobené z:
e ocele podla série noriem EN 10025 [9];
e nehrdzavejucej ocele podla série noriem EN 10088 [10].

Sesthranné matice s vyrobené z:
e ocele s triedou pevnosti 8 a 10 podfa EN ISO 898-2 [14];
e nehrdzavejucej ocele s triedou pevnosti A4-50 alebo A4-70 podla EN ISO 3506-2 [15]

' V3etky nedatované odkazy na normy alebo EAD sa maji uvaZovat ako odkazy na datované verzie uvedené

v kapitole 4.
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Obrazok 1.1.1 — Priklad pre kotevnu skrutku s typickymi rozmermi

Na tento vyrobok sa nevztahuje harmonizovana eurépska norma (hEN).

Tento vyrobok nie je plne zahrnuty v EAD 330924-00-0601 [21]. V porovnani s predchadzajucou verziou
EAD sa zavadzaju nasledovné zmeny:

- Doplnenie rozsahu pre ocel, Ziarovo pozinkovanu ocel, nehrdzavejucu ocel a nehrdzavejucu
rebierkovu vystuznu ocel,

- Doplnenie rozsahu a hodnotenia pre kotevnu skrutku typ 2 s viacnasobnymi kotevnymi tyCami
okolo jednej stredovej zavitovej tyCe,

- Vypustenie skusok na kontrolu charakteristickej odolnosti v tahu pri poruseni beténového kuzela
bez vplyvu rozostupu a vzdialenosti od okraja pre velkosti > 25 mm,

- Nahradenie CEN/TS 1992-4 normou EN 1992-4 pokial ide o rozsah, terminoldgiu, referenénu
valcovu pevnost beténu a pod.

Pokial ide o balenie, prepravu, skladovanie, udrzbu, vymenu a opravu vyrobku, vyrobca je povinny prijat
prislusné opatrenia a informovat svojich klientov o preprave, skladovani, udrzbe, vymene a oprave
vyrobku, ak to povazuje za potrebné.

Predpokladd sa, Zze vyrobok bude indtalovany podla pokynov vyrobcu alebo (ak takéto pokyny
neexistuju) podla beZznej praxe stavebnych odbornikov.

Prislusné ustanovenia vyrobcu, ktoré maju vplyv na vlastnosti vyrobku, na ktory sa vztahuje tento

europsky hodnotiaci dokument, musia byt zohlfadnené pri stanoveni vlastnosti vyrobku a podrobne
uvedené v ETA.
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1.2 Informacie o zamyslanom pouziti stavebného vyrobku

1.21 Zamyslané pouzitie
Kotevné skrutky su uréené na vSeobecné pouzitie podla obrazku 1.2.1.1a alebo pre pripad spojenia ocel

na ocel podla obrdzku 1.2.1.1b. V zavislosti od pouZitia sa na in8talaciu pouZije jedna matica a jedna
podlozka alebo dve matice a dve podlozky.

a) b) Kotevna skrutka

7
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Obrazok 1.2.1.1 — Zamyslané pouzitie kotevnej skrutky
a) VSeobecne b) Spojenie ocel na ocel

Tento EAD pokryva nasledujuce Specifikacie pre zamyslané pouzitie:

e kotevné skrutky typu 1 a 2 podla obrazku 1.1.1 zabeténované do vystuZzeného normalneho
beténu s minimalnou triedou pevnosti C20/25 a maximalnou triedou pevnosti C90/105 bez
vlakien podfa EN 206 [4]

e popraskany a nepopraskany betén
o statické a kvazistatické zatazenie
Pre zabranenie Stiepenia betéonu sa mozu prijat Specifické ustanovenia podla EN 1992-4 [1], 7.2.1.7.

V zavislosti od materialov pouzitych pre kotevnu skrutku mézZe byt kotevna skrutka pouzita
v konstrukciach, ktoré su vystavené nasledujicim podmienkam:

(1) Kotevné tyCe vyrobené z ocele alebo z rebierkovej vystuznej ocele pouzité spolu so stredovou
zavitovou ty€ou, podlozkou a Sesthrannou maticou vyrobenymi z ocele:
Kotevné skrutky pre pouzitie v konstrukciach vystavenych suchym vnutornym podmienkam.
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(2) Kotevné tyCe vyrobené z ocele alebo z rebierkovej vystuznej ocele pouzité spolu so stredovou
zavitovou ty€ou, podlozkou a Sesthrannou maticou vyrobenymi zo Ziarovo pozinkovanej ocele
podla EN ISO 1461 [16] alebo EN ISO 10684 [17] s minimalnou hrabkou 50 pm:

Kotevné skrutky pre pouZitie v konstrukciach vystavenych vnutornym podmienkam s bezZnou
vihkostou (vynimo¢ne trvalo vihké podmienky a pouZitie pod vodou).

(3) Kotevné tyCe vyrobené z ocele alebo z rebierkovej vystuznej ocele pouzité spolu so stredovou
zavitovou ty€ou, podlozkou a Sesthrannou maticou vyrobenymi z ocele s krycou vrstvou betonu
podfa EN 1992-1-1 [13]:

Kotevné skrutky pre pouzitie v konstrukciach vystavenych prislusnej expozicii vztiahnutej ku
krycej vrstve beténu.

(4) Kotevné tyCe vyrobené z nehrdzavejucej ocele alebo nehrdzavejlcej rebierkovej vystuznej ocele
pouzité so stredovou zavitovou tyCou, podloZzkou a Sesthrannou maticou vyrobenymi
z nehrdzavejucej ocele:
Kotevné skrutky pre pouzitie podla EN 1993-1-4 [18] vo vztahu ku triede odolnosti proti korozii
(CRC - corrosion resistance class) vSetkych Casti kotevnych skrutiek.

V tomto EAD sa vykonava posudenie s cielom stanovit' charakteristické hodnoty kotevnej skrutky pre
vypocet podla normy EN 1992-4 [1].

1.2.2 Zivotnost/Trvanlivost’

Metdédy posudzovania zahrnuté alebo uvedené v tomto EAD boli vypracované na zaklade poziadavky
vyrobcu, aby sa zohladnila Zivotnost vyrobku na zamyslané pouzitie 50 rokov, ak je inStalovany na
stavbe (za predpokladu, Zze vyrobok je spravne zabudovany (pozri 1.1). Tieto ustanovenia su zaloZzené
na su¢asnom stave techniky a dostupnych znalostiach a skusenostiach.

Pri posudzovani vyrobku sa musi brat do tvahy zamyslané pouzitie predpokladané vyrobcom. Skutocna
zivotnost' mdze byt pri beznych podmienkach pouzivania podstatne dlhSia bez zhor$enia vlastnosti, ktoré
maju vplyv na zakladné poziadavky na stavby2.

Udaje tykajice sa Zivotnosti stavebného vyrobku nemozno interpretovat ako zaruku, ktord poskytol
vyrobca vyrobku, alebo jeho zastupca, ani EOTA pri navrhovani tohto EAD, ani organ pre technické

posudzovanie, ktory vydava ETA na zaklade tohto EAD. Tieto udaje sluzia ako prostriedok na vyjadrenie
oCakavanej ekonomicky primeranej Zivotnosti diela.

1.3 Specifické pojmy pouzité v tomto EAD

1.3.1  Symboly

YAy, [mm?] = suma navrhovanej nosnej plochy v§etkych hlav kotevnych tyéi kotevnej skrutky

As [mm?] = na,mévha’ny prilerez zavitu kotevnej tyCe respektive stredovej zavitovej tyce (pozri
prislusnu rovnicu)

YAsq [mm?] = suma namahaného prierezu vSetkych kotevnych ty¢i kotevnej skrutky typu?

As [] = prediZenie pri pretrhnuti ocele

SAy [mm?] = suma namahanej plochy zvarovych spojov kotevnych ty€i

B [°] = uhol sklonu hlavy

C1 [mm] = vzdialenost od okraja v smere 1

C2 [mm] = vzdialenost od okraja v smere 2

2 Skutoéna zivotnost' vyrobku zabudovaného v konkrétnej stavby zavisi od podmienok prostredia, ktorym je tato stavby

vystavena, ako aj od konkrétnych podmienok navrhu, realizacie, uzivania a udrzby stavby. Preto nemozno vylucit, ze
v ur€itych pripadoch méze byt skutoéna zivotnost vyrobku aj kratSia, ako sa uvadza.
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Cor,N [mm] = vzdialenost od okraja na zaistenie prenosu charakteristickej odolnosti v tahu
jednej kotevnej skrutky bez vplyvu okraja a rozostupu pri porudeni
beténového kuzela

Cer.sp [mm] = vzdialenost od okraja na zaistenie prenosu charakteristickej odolnosti v tahu
jedného kotevného prvku bez vplyvu okraja a rozostupu pri roztrhnuti

Crin [mm] = miniméalna dovolena vzdialenost od okraja

CVF [-] = variacny koeficient [%] suvisiaci so zatazenim

d [mm] = priemer zavitu kotevnej tyCe respektive stredovej zavitovej tyCe (pozri
prislusny vzorec)

dh [mm] = priemer hlavy kotevnej tyCe

da [mm] = priemer kotevnej tyCe (ty¢i) (odpovedajuci priemeru vystuznych ty&i v EN
1992-1-1)

Anom [mm] = vonkajSi priemer kotevného prvku

dy [Mm] = wvnuatorny priemer podlozky

d> [mm] = vonkajsi priemer podlozky

dr [mm] = priemer vofného otvoru v pripeviiovanom prvku

dm [mm] = menSsi priemer podla EN ISO 7093-1 [8]
(odpoveda priemeru ds v tejto norme)

dp [mm] = z&kladny priemer rozostupu podla EN ISO 7093-1 [8]
(odpoveda priemeru d2 v tejto norme)

ds [mm] = ekvivalentny priemer namahaného prierezu zavitu

SNO [mm] = kratkodoby posun kotevnej skrutky na povrchu beténu vzhfadom na povrch

betdnu mimo oblasti poruSenia v smere zatazenia tahom. Posun zahffia
deformacie ocele a beténu.

SNeo [mm] = primerany dlhodoby posun pri zataZeni tahom

Svo [mm] = kratkodoby posun kotevnej skrutky na povrchu beténu vzhfadom na povrch
betéonu mimo oblasti poruSenia v smere zataZzenia Smykom.
Posun zahfnia deformacie ocele a betdnu.

Sveo [mm] = primerany dlhodoby posun pri zatazeni Smykom

et [mm] = vzdialenost medzi zatazenim Smykom a povrchom beténu

Euka [] = charakteristické prediZenie pri maximalnej sile na kotevnej tygi

F [N] = sila vSeobecne (pre prislusnu sériu skusok plati N alebo V)

fe [N/'mm?] = nominalna charakteristicka pevnost beténu v tlaku (stanovena na zaklade

skusania rovnakych prvkov ako fe test)

fotest [N/'mm?] = stredna hodnota pevnosti beténu v tlaku zo série skuSok so skusobnymi
prvkami uloZzenymi a skuSanymi su¢asne so skuskou, pre ktori musia byt
prepocitané zatazenia pri poruseni

fox [N/mm?] = nominalna charakteristicka valcova pevnost beténu v tlaku

fok test [N/mm?] = pevnost betonu v tlaku v €ase skusok robenych na valcoch

EAD 330924-01-0601 Strana 8 z 32



Frx [N] = charakteristicka odolnost' (v tlaku, v Smyku) stanovena v ETA pre rézne
spbsoby porusenia

(Nrk, Vry)

Fumtest [N] = stredna hodnota zataZenia pri poruseni (medzné) v sérii skiSok

Fuc [N] = prepocitané zatazenie pri poruseni betonu (medzné) pri skuske

Fus [N] = prepocitané zatazenie pri poruseni ocele (medzné) pri skuske

Futest [N] = zatazenie pri poruseni (medzné) pri skiske

Fu,5% 20 [N] = 5%-ny fraktil zatazenia pri poruSeni (medzné) pre jednu sériu skuSok
normalizovany pre pevnost betonu C20/25

Fu,5% [N] = 5%-ny fraktil zataZeni pri poruSeni (medzné) (tah alebo Smyk) pre sériu

(Nu, 5%, skusok

V., 5%)

Fu,95% [N] = 95%-ny fraktil zatazeni pri poruSeni (medzné) pre sériu skusok

Fu,m [N] = stredna hodnota zatazZeni pri poruSeni (medzné) pre sériu skuSok

fuk testal. [N/mm?] = charakteristicka pevnost v tahu kotevnej tyCe respektive stredovej zavitovej

futest tyCe pri skuske (pozri prislu$nu rovnicu)

fukal. [N/'mm?] = nominalna charakteristickd pevnost v tahu kotevnej tyCe respektive

fu stredovej zavitovej ty&e (pozri prislusnu rovnicu)

fowk [N/mm?] = nominalna charakteristicka medza pevnosti v tahu zvaru

fyk test [N/mm?] = charakteristicka medza pevnosti v tahu kotevnej tyCe respektive stredovej
zavitovej tyCe pri skuske (pozri prislusnu rovnicu)

Ty [N/mm?] = nominalna charakteristickda medza klzu ocele kotevnej tyCe respektive
stredovej zavitovej tyCe pri skuske (pozri prislusnu rovnicu)

h [mm] = hrubka beténového prvku

her [mm] = udinna hibka ukotvenia

hmin [Mm] = minimalna dovolena hrubka beténového prvku

hinom [mm] = celkova dizka kotevnej skrutky v beténe

Kern [-] = faktor zohladrujuci vplyv mechanizmu prenosu zatazenia pre aplikacie
v popraskanom betdne pod zatazenim tahom

Kuern [-] = faktor zohladfujuci vplyv mechanizmu prenosu zataZenia pre aplikacie
v nepopraskanom betone pod zatazenim tahom

ks [-] = koeficient pre odhad fraktilov pre normalne rozdelenie, ked smerodajna

odchylka s nie je znama a pre hladinu spofahlivosti 90 %
podla ISO 16269-6 [6]

ks [] = faktor vztahu medzi charakteristickou odolnostou pri poruseni ocele pri
zatazenim Smykom a charakteristickou odolnostou pri poruseni ocele pri
zataZzenim tahom

k7 [-] = faktor zohladnujuci vplyv mechanizmu prenosu zatazenia v skupine kotiev
pri zatazeni Smykom

ks [-] = pomer charakteristickej odolnosti pri poruSeni betonu vylomenim
a charakteristickej odolnosti pri poruseni beténového kuzela

k11 [] = exponent pre kombinované zataZzenie tahom a Smykom
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I [mm] = diZka kotevnej skrutky bez hladkého drieku a zavitu

lf [mm] = ag¢inna dizka kotevnej skrutky

lth [mm] = diZka zavitu

ltot [mm] = celkova dizka kotevnej skrutky

lsh [mm] = diZka drieku

MORk.s [Nm] = charakteristicka odolnost’ v ohybe

N [N] = osova sila (+N = tahova sila)

N, [N] = predpatie v tahu vyvodené krutiacim momentom pri montazi

Nym [N] = stredna hodnota medzného (pri poruseni) zataZenia tahom zo skuSok
v beténe

n [-] = pocet skuSok v sérii skuSok

Ng [-] = pocet kotevnych tyCi v jednej kotevnej skrutke typu 2

ScrN [mm] = rozostup pre zaistenie prenosu charakteristickej odolnosti v tahu jedného

kotevného prvku bez vplyvu okraja a rozostupu v pripade porusenia
beténového kuzela

Scrsp [mm] = rozostup pre zaistenie prenosu charakteristickej odolnosti v tahu jedného
kotevného prvku bez vplyvu okraja a rozostupov v pripade porusenia
roztrhnutim beténu

Smin [mm] = minimalny dovoleny rozostup

S1 [mm] = rozostup spojovacich prostriedkov v skupine v smere 1

Sz [mm] = rozostup spojovacich prostriedkov v skupine v smere 2

T [Nm] = kratiaci moment pri montazi

Tinst [Nm] = maximalny odporu¢any krutiaci moment pri montazi

tix [mm] = hrdbka pripeviiovaného prvku

th [mm] = hrubka hlavy kotevnej tyCe

twh [mm] = hrubka podloZky (odpovedajuca hodnote h v EN ISO 7089 [22] a EN ISO
7093-1 [8])

"4 [N] = Smykova sila

W [Mm3® = modul pruznosti =zavitu vypoCitany s ekvivalentnym priemerom

namahaneého prierezu

™ [ = odporuc¢any parcialny sucinitel materialu podla EN 1992-4 [1] pre prisluSny
model porusenia

1.3.2 Indexy
cr = popraskany beton
c = betdn
calc = vypocitana hodnota
cb = odtrhnutie beténu
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fi = poziar

p = vytrhnutie

S = ocefl

sp = roztrhnutie

test = vysledok skusky

u = medzny — situacia, ked’ nastane porusenie
ucr = nepopraskany beton

5% = 5%-ny fraktil série skuSok

95% = 95%-ny fraktil série skuSok

20 = tykajuce sa triedy pevnosti beténu C20/25
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2 ODSTATNE VLASTNOSTI A PRISLUSNE METODY A KRITERIA POSUDENIA

21 Podstatné viastnosti vyrobku

V tabulke 2.1.1 sa uvadza, ako sa posudzuju parametre vopred zabetéonovanej kotevnej skrutky
sUvisiace s jej podstatnymi vlastnostami.

Tabulka 2.1.1 — Podstatné vlastnosti vyrobku a metody a kritéria postudenia parametrov vopred
zabetonovanej kotevnej skrutky suvisiacich s podstatnymi viastnostami

Metéda Spdsob vyjadrenia
posudenia parametra vyrobku

Cx

Podstatna vlastnost

Zakladna poziadavka na stavby 1: Mechanicka odolnost a stabilita

Charakteristicka odolnost’ pri statickom a kvazistatickom zat’azeni tahom

Charakteristicka odolnost’ pri poruseni ocele pri Uroven
1 . i a SN 221
statickom a kvazistatickom zatazeni tahom NRis [KN]
> Charakteristicka odolnost vo vytrhnuti pri 290 Urovers
statickom a kvazistatickom zatazeni tahom - NRrk,p [KN]
Charakteristicka odolnost pri poruseni Uroveni
3 beténového kuzela pri statickom 223 Ker.N, Kuer,N [-], Def, CerN, SerN
a kvazistatickom zatazeni tahom [mm]
Vzdialenost' od okraja na zabranenie porusenia Uroven
4 - 224
roztrhnutim Cer,sp, Scrsp [MM]
5 Minimalna vzdialenost’ od okraja, rozostup 295 Uroven
a hrubka beténového prvku o Cmin, Smin, Nmin [MM]
6 Maximalny kratiaci moment pri montazi 2.2.6 Uroven
Tinst [Nm]
Charakteristicka odolnost’ pri statickom a kvazistatickom zat'azeni Smykom
7 Odolnost pri poruseni ocele pri statickom 297 Urovef
a kvazistatickom zatazeni Smykom - VO%is [KN], k7 [-], MO%k,s [Nm]
Odolnost pri poruseni okraja beténu pri Uroveri
8 statickom a kvazistatickom zataZeni Smykom 228
bez pridavnej vystuze If, dnom [mMm]
Odolnost pri poru$eni vylomenim pri Uroven
9 statickom a kvazistatickom zatazeni 229 ke []
Smykom 8
Charakteristicka odolnost’ pri statickom a kvazistatickom zat'azeni tahom a/alebo Smykom
10 Kombinované statické a kvazistatické 2.2.10 Urover
zataZenie tahom a Smykom k11 [-]

Posun pri statickom a kvazi-statickom zat'azeni ahom alebo Smykom

Posun pri statickom a kvazistatickom zatazeni 2911 Uroven

M tahom alebo Smykom SN0, ON=, Bvo, v [Mmm]

Zakladna poziadavka na stavby 2: Bezpe€nost pri poZiari

12 Reakcia na ohern 2212 Trieda
Uroveri
13 Poziarna odolnost 2.2.13 NRks,fi, NRk,pfi, VRk,s,fi [KN],

MORk.s,i [NmM]
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2.2 Metody a kritérida posudenia parametrov vyrobku suvisiacich s jeho
podstatnymi viastnost’ami

Ugelom tejto kapitoly je poskytnut pokyny pre TAB. Pouzivanie formulécii ako ,musi sa uviest v ETA*
alebo ,ma sa uviest' v ETA" sa preto chapu len ako pokyny pre TAB na to, ako sa vysledky posudzovania
maju uvadzat v ETA. Takéto znenie neuklada vyrobcovi Ziadne povinnosti a TAB nevykona posudenie
parametrov vo vztahu k danej podstatnej vlastnosti, ak si vyrobca nezela deklarovat tieto parametre vo
Vyhlaseni o parametroch.

221 Charakteristicka odolnost’ pri poruseni ocele pri statickom a kvazistatickom zat’azeni
tahom

Ugel hodnotenia

Stanovenie charakteristickej odolnosti pri poruseni ocele kotevnej skrutky typ 1 a typ 2 na zaklade
vypoctov a skudok podla tabufky A.1.1., riadok S1 pre zavit a hlavu podfa obrazku 1.1.1 pre priemery
kotevnych skrutiek uvedené v tabufke A.1.1.

Metoéda hodnotenia kotevnej skrutky typ 1

Charakteristicka odolnost’ pri poruseni ocele sa musi stanovit’ pre priemer zavitu nasledovne a musi byt
potvrdena 5%-nym fraktilom zatazenia pri porudeni zo série skuSok danych v tabulke A.1.1, riadok S1a.

NRis,calc = As * fuk [N] (2.2.1.1)
As = namdhany prierez zavitu kotevnej tyce [mm?]
fuk = nomindlna charakteristicka pevnost v tahu kotevnej ty¢e  [N/mm?]

Skudky sa musia vykonat na kotvach nezabudovanych v betdone podla tabufky A.1.1, riadok S1a so
zatazenim tahom pdsobiacim na zavit a hlavu. Typicka skuSobna zostava je znazornena na obrazku
A.4.1. ZataZenie ma pésobit' az do porusenia.

Stanovi sa hodnota 5%-ného fraktilu zatazenia pri poruseni. Tato hodnota sa musi normalizovat tak, aby
sa zohladnila nadmerna pevnost skusanych vzoriek podla rovnice (B.1.2).

Ak je normalizovana hodnota 5%-ného fraktilu zatazenia pri porusSeni v sérii S1a vacsia ako Nrgs calc
potom:

NRk,s = NRk,s,calc/1 000 [kN]
inak

NRk,s = Nu,S% [kN]
Nysos normalizovana hodnota (podfa rovnice (B.1.2)) 5%-ného fraktilu [kN]

zatazZenia pri poruseni nameraného pri sérii skuSok S1a
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Metdéda hodnotenia kotevnej skrutky typ 2

Charakteristicka odolnost pri poruSeni ocele sa musi stanovit nasledovne a musi byt potvrdena 5%-nym
fraktilom zatazenia pri poruseni zo série skisok danych v tabulke A.1.1, riadok S1.

As -fuk
Npiscae =  MINS XAw - fowk IN] (2.2.1.2)
Z As,a -fuk,a
As = namahany prierez zavitu stredovej zavitovej ty€e [mm?]
fuk = nominalna charakteristicka medza pevnosti v tahu ocele  [N/mm?]
stredovej zavitovej tyce
> A, =~ suma namahanej plochy zvarovych spojov kotevnych ty¢i [mm?]
fowk = nominalna charakteristickda medza pevnosti v tahu ocele  [N/mm?]
zvaru
> Asa =  sumanamahaného prierezu vSetkych kotevnych tyci [mm?]
fuka = nominalna charakteristicka medza pevnosti v tahu ocele  [N/mm?]

kotevnej tyce

Skusky sa musia vykonat na kotvach nezabudovanych v beténe podfa tabulky A.1.1, riadok S1a a S1b.
Preto sa kotevna skrutka rozreZe podfa odseku A.4 na dve Casti. Pre Cast kotevnej ty€e s hlavou pdsobi
zatazenie tahom na odrezany koniec a hlavu podla obrazku A.4.5. Pre Cast so stredovou zavitovou
tyCou pOsobi zatazenie tahom na oba zavity podfa obrazku A.4.4. Typicka skuSobna zostava pre skusky
podla tabulky A.1.1, riadok S1a je znazornena na obrazku A.4.5 a pre skusky podla tabulky A.1.1, riadok
S1b na obrazku A.4.4. Zatazenie ma pbsobit az do porusenia.

Stanovi sa hodnota 5%-ného fraktilu zatazenia pri poruSeni pre skudky podfa tabufky A.1.1, riadok S1a
a S1b. Obe hodnoty sa musia normalizovat tak, aby sa zohl'adnila nadmerna pevnost' skuSanych vzoriek
podfa rovnice (B.1.2).

AK je minimum z normalizovanych hodnét 5%-ného fraktilu zatazenia pri poruseni v sérii S1a a S1b
vacsie ako Nrgs,calc potom:

NRk,s = NRk,s,calc/1 000 [kN]
inak
Npys = MIN {ng - Nys% (S1a); Nys9 (S1b)} (kN]
Na pocet kotevnych tyCi v kotevnej skrutke typ 2 [-]
Ny s0(S1a) normalizovana hodnota (podla rovnice (B.1.2)) 5%-ného [kN]
fraktilu zatazenia pri poruseni nameraného pri sérii
skusok S1a
Ny 50(S1b) normalizovana hodnota (podla rovnice (B.1.2)) 5%-ného [kN]
fraktilu zatazenia pri poruSeni nameraného pri sérii
skuSok S1b

Vyjadrenie vysledkov: Nrk;s [KN]
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2.2.2 Charakteristicka odolnost’ vo vytrhnuti pri statickom a kvazistatickom zat’azeni tahom

Uéel hodnotenia

Stanovenie charakteristickej odolnosti vo vytrhnuti kotevnej skrutky na zaklade vypoctov.

Metoda hodnotenia

Charakteristicka odolnost vo vytrhnuti Nrkp musi byt vypocitana podla rovnice (2.2.2.1) a (2.2.2.2).

Ny = 7,5 - X Ap - fa/1000 pre popraskany betén [kN] (2.2.2.1)
= 10,5 - X Ay - fa/1000 pre nepopraskany beton (2.2.2.2)
fex = nominalna charakteristicka valcova pevnost betonu v [N/mm?]
tlaku, merana na kockach s dizkou strany 150 mm
> A = suma navrhovanej nosnej plochy vsetkych hlav [mm?]
h kotevnych tyCi kotevnej skrutky
= n,- % (2 — d2) [mm?] (2.2.2.3)
dy, =  priemer hlavy kotevnych ty¢i [mm]
d, = nominalny priemer kotevnej ty¢e podla EN 10080 [23], [mm]
tabulka 6
Ng =  pocet kotevnych tyci [-]

(pre kotevné skrutky typ 1 je n,= 1)

Vyjadrenie vysledkov: Nrkp [kKN] pre triedu pevnosti C20/25 popraskaného a nepopraskaného betonu

2.2.3 Charakteristicka odolnost’ pri poruseni betonového kuzela pri statickom
a kvazistatickom zat’azeni tahom

Uéel hodnotenia

Stanovenie hodnét pre vypocet charakteristickej odolnosti kotevnej skrutky pri poruseni beténového
kuzefa.

Metéda hodnotenia

Pre kotevné skrutky podfa obrazku 1.1.1 sa pouZiju nasledovné hodnoty:

kern = 89 [] (2.2.3.1)

Kuern = 127 [ (22.3.2)
a

hes = Rpom — ty [mm] (2.2.3.3)

hpom = celkova dizka kotevnej skrutky v beténe [mm]

ty =  hrubka hlavy kotevnej ty¢e [mm]

Charakteristicky rozostup a vzdialenost od okraja pre odolnost v tahu je:

Ser,N = 3- hef [mm] (2.2.3.4)
1
Cer,N = E * Sern [mm] (2235)

Vyjadrenie vysledkov: Ker [-], Kucr [-], het [Mm], Cer,n [Mm], Scr,n [Mm]
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2.2.4 Vzdialenost od okraja na zabranenie porusenia roztrhnutim

Ugel hodnotenia

Stanovenie hodnét pre vypoclet charakteristickej odolnosti pri poruSeni kotevnej skrutky roztrhnutim na
z&klade skudok podla tabulky A.1.1, riadok C1.

Ak sa podla zamyslaného pouzitia aplikuju Specifické ustanovenia pre zabranenie poruSeniu beténu
roztrhnutim, ktoré su v EN 1992-4 [1], odsek 7.2.1.7, mbZu sa skusky vynechat.

Hodnotiaca metdéda

Skusky sa musia vykonat na jednotlivych kotevnych skrutkach zabetéonovanych v betone C20/25,
neobmedzene podla odseku A.5 s minimalnou hribkou hmin @ vzdialenostami od okraja c1= c2= ¢, kde
¢ = odhadnuta hodnota cer,sp. Zatazenie tahom ma posobit na zavit kotevnej skrutky az do porusenia.

Charakteristicka vzdialenost od okraja cer,sp Sa hodnoti z vysledkov tahovych skusSok podfa tabulky A.1.1,
riadok C1. Stredné zatazenie pri poruseni pri skiskach s kotevnou skrutkou v rohu musi byt Statisticky
rovnaké ako pre kotevnej skrutke bez vplyvu okrajov a rozostupov pre rovnaku pevnost beténu. V tomto
pripade je:

Cersp = Cer,N [mm] (2.2.4.1)
charakteristicka vzdialenost od okraja na zaistenie

CorN = prenosu charakteristickej odolnosti jednej kotevnej [mm]
skrutky

Ak tato podmienka nie je splnena, vzdialenost’ od okraja sa musi prisluSne zvysit.

Scr,sp = 2 - Cer,sp [mm] (2242)

Vyjadrenie vysledkov: Cersp [-], Scr.sp [-]

2.2.5 Minimalna vzdialenost’ od okraja, rozostup a hrabka beténového prvku

Ugel hodnotenia

Stanovenie minimalnych hodndt parametrov montéze pre pouzitie kotevnych skrutiek podla obrazku
1.2.1.1a na zaklade skusok podfa tabulky A.1.1, riadok C2.

Ak sa podla zamyslaného pouzitia aplikuju Specifické ustanovenia pre zabranenie poruSeniu beténu
roztrhnutim, ktoré su v EN 1992-4 [1], odsek 7.2.1.7, mbZu sa skusky vynechat.

Metéda hodnotenia

Skusky sa vykonaju s dvojicou kotevnych skrutiek s rozostupom s=smin a vzdialenostou od okraja c=Cmin
a beténovym prvkom vyrobenym z beténu triedy C20/25 s miniméalnou hrabkou hmin.

Minimalna vzdialenost od okraja cmin, minimalny rozostup smin @ minimalna hrabka prvku hmin su definované
vyrobcom. Ak vyrobca neuvadza cmin @ Smin @ nie su ani Ziadne skusenosti, potom su pre skuSobné
laboratérium odporucané hodnoty Cmin = 1,5 her @ Smin = 3 hef . Ak vyrobca neuvadza hodnotu hmin, potom
hmin = hnom + 50 mm.

Rozmery pripeviiovaného prvku musia byt: §irka = 3 dy, dizka = smin + 3 dra hribka = dr.

Maximalny kratiaci moment pri montazi je definovany vyrobcom. Ak vyrobca neuvadza hodnotu Tinst,
potom Tinst =2 Nm.

Kotvy musia byt utahované kalibrovanym momentovym klu€om striedavo v krokoch 0,2 Tinst.

Po kazdom zatazovacom kroku sa musi na povrchu betdnu skontrolovat vznik trhlin. Skuska sa zastavi,
ked nie je mozné dalej zvySit' krutiaci moment alebo ked su na povrchu betdénu pozorované vlasové
trhliny. Pocet otaCok na zataZovaci krok sa musi merat pre obe kotevné skrutky. Tiez sa musi
zaznamenat’ krutiaci moment, kedy vznikla prva vlasova trhlina na jednej alebo oboch kotevnych
skrutkach a maximalny krutiaci moment, ktory méze pdsobit na dvojicu kotevnych skrutiek.
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Geometrické parametre Cmin, Smin @ hmin S@ vyhodnotia skuSkami podla tabulky A.1.1, riadok C2. Tieto
hodnoty sa potvrdia, pokial hodnota normalizovaného 5%-ného fraktilu kratiaceho momentu ziskaného
pre 1,7 Tinst podla rovnice (2.2.5.1) nespoésobuje trhliny.

Tso, > 7.7, - [l [Nm] (2.2.5.1)
fck
Tinst = maximalny krutiaci moment pri montézi [Nm]
evnost betonu v tlaku v ¢ase skuSok robenych na
fck—,test = \Fjalcoch y [N/mmz]
nominalna charakteristicka valcova pevnost betonu v
fek = tlaku [N/mm?]

Ak pri skuskach podfa tabulky A.1.1, riadok C2 nie je splnena podmienka v rovnici (2.2.5.1), potom
hodnoty cmin, Smin @/alebo hmin Sa musia primerane zvysit alebo hodnota Tinst musi primerane znizit.

Vyjadrenie vysledkoVv: Cmin [MM], Smin [MM], hmin [MM]

2.2.6 Maximalny kratiaci moment pri montazi

Uéel hodnotenia

Stanovenie maximalneho krutiaceho momentu pri montazi kotevnej skrutky na zaklade skusok podla
tabulky A.1.1, riadok S2.

Pocas inStalacie pripeviiovaného prvku méze dojst k prietaznosti ocele alebo poruseniu betdénu, ked je
kotva umiestnena podla obrazku 1.2.1.1a alebo len k prietaznosti ocele, ked je kotva umiestnena podla
obrazku 1.2.1.1b. Maximalne hodnoty krutiaceho momentu pri montazi podfa obrazku 1.2.1.1a a podla
obrazku 1.2.1.1b su pozadované aby sa zamedzilo prietaznosti ocele respektive poruseniu beténu.

Skusky sa mdzu vynechat ak predpata tahova sila je vypoc€itana s hodnotou faktora trenia k = 0,1 podla
rovnice (2.2.6.1):

T:
Nyoses = 13- ﬁ IN] (2.2.6.1)
T inst = maximalny kratiaci moment pri montazi [Nm]

priemer zavitu kotevnej tyCe pre kotevnu skrutku typ 1 a

d = stredovej zavitovej tyCe pre kotevnu skrutku typ 2

[mm]

Metoda hodnotenia

Kratiaci moment vyvinuty kalibrovanym momentovym kfi¢om ma pdsobit na zaliatu kotevnu skrutku az
do porusenia kotevnej skrutky. Musi byt merana tahova sila v kotevnej skrutke ako funkcia aplikovaného
kratiaceho momentu.

Po skuSke je mozné spojenie medzi maticou a skrutkou odskrutkovat'
Hodnota 95 %-ného fraktilu predpatej tahovej sily Nv meranej pri skiuskach kratiaceho momentu
s kratiacim momentom T = 1,3 Tinst musi byt men8ia ako nominalna medza klzu kotevnej skrutky

respektive minimalne zatazZenie pri poruseni betdnu.

Nominalna medza klzu kotvy je zataZenie tahom, ktoré dosahuje minimalne medzu klzu vSetkych
ocelovych Casti kotvy.
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Pre vypocet maximalneho kritiaceho momentu pri montazi Tinst Sa musia brat do Gvahy 2 odlisné
moznosti inStalovania ako je to znazornené na obrazku 1.2.1.1:

(a) VSeobecne

V pripade vSeobecnej aplikacie sa musi maximalny kratiaci moment pri montazi stanovit s ohfadom na
rozhodujuci spésob porusenia, a to medzi porusenim ocele (podmienka podla rovnice (2.2.6.2)) alebo
beténu (podmienka podla rovnice (2.2.6.3) musi byt splnena). Charakteristické odolnosti v tahu su
vyhodnotené pre minimalnu vzdialenost od okraja, rozostup a vysku prvku definované v odseku 2.2.5.

Nygsy,
MIN {As 'fyk}

Nygso,

MIN {NRk,p; NRk,c; NRk,sp; NRk,cb}

Nygso,

N Rk,sp

Ngi,ch

(b) Spojenie ocel na ocel

IA

1,0

1,0

95%-ny fraktil predpatej tahovej sily
pri skuskach S2

namahany prierez kazdej Casti
kotevnej skrutky (pre typ 2 sa uvazuje
so suctom kotevnych tyci)

primerana nominalna medza klzu

charakteristicka odolnost vo vytrhnuti
pre triedu beténu C20/25 podla normy
EN 1992-4 [1], rovnica (7.11)

charakteristicka odolnost pri
poruseni beténového kuzela pre
triedu beténu C20/25 podla normy
EN 1992-4 [1], rovnica (7.1)

charakteristicka odolnost pri poruseni
roztrhnutim pre triedu beténu C20/25
podla normy EN 1992-4 [1], rovnica
(7.23)

charakteristicka odolnost pri poruseni
odtrhnutim pre triedu betonu C20/25
podla normy EN 1992-4 [1], rovnica
(7.25)

[] (2.2.6.2)

[] (2.2.6.3)

[N]

[mm?]

[N/mm?]

[N]

[N]

[N]

[N]

V pripade spojenia ocel na ocel je Tinst vypoCitany na zéklade hodnoty medze klzu skrutky, pretoze
tahova sila (predpéatie) pdsobi iba na kotevnu ty¢ respektive stredovu zavitovu ty€. Musi byt splnena

podmienka podla rovnice (2.2.6.2).

Vyjadrenie vysledkov: Tinst [NM]

227

Ugel hodnotenia

Stanovenie charakteristickej odolnosti pri poruseni ocele pri zatazeni Smykom.

Metéda hodnotenia

(a) Bez ramena paky

Odolnost’ pri poruseni ocele pri statickom a kvazistatickom zat'azeni Smykom

Pre overenie porusenia ocele pri zatazeni Smykom podla EN 1992-4 [1], tabulka 7.2, riadok 1 a odsek
7.2.2.3.1 sa pouziva nasledujuca zakladna hodnota.

EAD 330924-01-0601
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Charakteristicka odolnost Vs je stanovena pre prierez: :

Vs = ke As fuk
P N
ke = 0,6 pre kotevné skrutky s f,,, < 500 —
0,5 pre kotevné skrutky s 500 m:qz < fur <1000 m?;z
A = namahany prierez skuSaného zavitu (kotevnej tyce

pre typ 1, stredovej zavitovej tye pre typ 2)

fuk = nominalna charakteristicka medza pevnosti ocele v tahu

pri skuske (kotevnej tyCe pre typ 1, stredovej zavitovej
tyCe pre typ 2)

IN] (2.2.7.1)
[]

[mm?]

[N/mm?]

Aby sa ziskala presnejSia hodnota faktora ke, je mozné tuto hodnotu stanovit zo série skuSok podla

tabulky A.1.1, riadok S3.

Stanovi sa 5%-ny fraktil zatazenia pri poruseni. Tato hodnota sa musi normalizovat tak, aby sa

zohladnila nadmerna pevnost’ skuSanych vzoriek podfa rovnice (B.1.2).
Faktor ke sa vypocita podla:

k6 = Vu,S%/As,test/fuk,test S 0’6

Vs = normalizovany 5%-ny fraktil zataZeni pri poruseni
meranych pri sérii skuSok S3

A test = namahany prierez skuSaného zavitu (kotevnej tyCe
pre typ 1, stredovej zavitovej tye pre typ 2)
fuktest =  charakteristicka pevnost v tahu kotevnej ty€e pre

kotevnu skrutku typ 1 a stredovej zavitovej tyCe pre
kotevnu skrutku typ 2 pri skuske

Faktor k7 pre spojovacie prostriedky v skupine je:

1,0 pre spojovacie prostriedky vyrobené z ocele s

ks normalnou taznostou a As > 8%
k; = 08 pre spojovacie prostriedky vyrobené z ocele s
pomerne nizkou taznostou a As< 8%
(b) S ramenom paky

[] (2.2.7.2)
[N]
[mm?]
[N/mm?]
[-] alebo

[-]

Pre overenie porusenia ocele pri zatazeni Smykom podla EN 1992-4 [1], tabulka 7.2, riadok 2 a odsek
7.2.2.3.2 sa pouziju nasledujuce zakladné hodnoty. Charakteristicka odolnost Mg, ¢ sa stanovi pre

prierez zavitu.

MI(?)K,S = 1,2 - Wel ' fuk
W, = modul pruznosti zavitu vypocitany s ekvivalentnym
priemerom namahaného prierezu
- 35
2 4
Fuk = nominalna charakteristicka medza pevnosti ocele v tahu
pri skuske (kotevnej tyCe pre typ 1, stredovej zavitovej
tyCe pre typ 2)
ds =  priemer namahaného prierezu skuSaného zavitu (kotevnej

tyCe pre typ 1, stredovej zavitovej tye pre typ 2)

Vyjadrenie vysledkov: Vs [N], k7 [-], MPrks [Nm]

EAD 330924-01-0601
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2.2.8 Odolnost’ pri poruseni okraja beténu pri statickom a kvazistatickom zat’azeni Smykom bez
pridavnej vystuze

Uéel hodnotenia

Poskytnutie geometrickych vstupnych hodnét Ir a dnom kotevnej skrutky pre vypoCet charakteristickej
odolnosti pri poruseni okraja betonu bez pridavnej vystuze podla EN 1992-4 [1], odsek 7.2.2.5, rovnica
(7.41) az (7.43).

Metéda hodnotenia

Stanovenie geometrickych vstupnych hodnét I a dyom:

Iy = 0&inna dizka kotevnej skrutky [mm]

hef [mm] v pripade jednotného priemeru kotevnej tyCe pre
=  kotevnu skrutku typ 1 a stredovej zavitovej ty€e pre kotevni  [mm]
skrutku typ 2

< 8- dim [mm]
hes = (&inna hibka ukotvenia podra rovnice (2.2.3.3) [mm]
drom = d [mm]
< 60mm

priemer zavitu kotevnej tyCe pre kotevnu skrutku typ 1
d = a stredovej zavitovej tyCe pre kotevnu skrutku typ 2 [mm]
podla obrazku 1.1.1

Vyjadrenie vysledkov: I [mm], dnom [Mm]

229 Odolnost pri poruseni vylomenim pri statickom a kvazistatickom zat'azeni Smykom

Uéel hodnotenia

Poskytnutie vstupnej hodnoty ks pre vypolet charakteristickej odolnosti pri porusenim kotevnej skrutky
vylomenim podla EN 1992-4 [1], odsek 7.2.2.4, rovnica (7.39a) a (7.39b).

Metoda hodnotenia

Stanovenie ks:

kg
kg

1,0 pre kotvenie s h,r < 60 mm [-] alebo

2,0 pre kotvenie s h,s = 60 mm [

Vyjadrenie vysledkov: ks [-]
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2.210 Kombinované statické a kvazistatické zat'azenie tahom a Smykom

Ugel hodnotenia

Poskytnutie vstupnej hodnoty k11 (exponent) pre vypocet kotevnej skrutky vystavenej kombinovanému
zatazeniu tahom a Smykom pre kotvenie s pridavnou vystuzou podlfa EN 1992-4 [1], odsek 7.2.3.1,
rovnica (7.57).

Metoda hodnotenia

Stanovenie ki1:

k14 = 2/3 [-]

Vyjadrenie vysledkov: ki1 [-]

2.2.11 Posun pri statickom a kvazistatickom zat’azeni tahom alebo Smykom

Uéel hodnotenia

Stanovenie charakteristickych posunov kotevnej skrutky pri prevadzkovom zatazeni tahom a Smykom..

Metoda hodnotenia

Charakteristické posuny pre kratkodobé a kvazi trvalé pOsobenie zatazenia su Specifikované pre tahové
zatazenie N a Smykové zataZenie V v sulade s nasledujucimi podmienkami:

N = Npip/(1,4 - 1,5) [N] (2.2.11.1)
|4 = Vo /(1,4 - 1,5 [N] (2.2.11.2)
N _ Charakteristicka odolnost vo vytrhnuti pri IN]

Rlep zatazeni tahom

0 pociato€na hodnota charakteristickej odolnosti pri
Vo Riee = [N]

poruseni okraja betonu pri zatazeni Smykom

Posuny &no pri kratkodobom zataZeni tahom sa vypogitaju podra [7] ak vyrobok spifia predpoklady podla
[7].

Vo vSetkych ostatnych pripadoch a pre presnejSie hodnoty posunov pri kratkodobom zat'aZeni tahom
(6no) je to vyhodnotené zo skuSok s jednotlivymi kotvami v beténe (séria skuSok podla tabulky A.1.1,
riadok C1). Odvodena hodnota musi zodpovedat strednej hodnote.

Predpoklada sa, Ze posuny pri dlhodobom zatazZeni tahom dn. suU rovné 2,0 nasobku hodnoty dno.

Posuny pri kratkodobom zataZzeni Smykom (dvo) sa vyhodnocuju z prislusnych skuSok Smykom
s jednotlivymi kotvami v betone (séria testov podla tabulky A.1.1, riadok S3). Stanovena hodnota musi
zodpovedat strednej hodnote.

Posuny stanovené zo skusSok pri zatazeni Smykom s kotvami typ 1 mézu byt pouzité pre kotvy typ 2
rovnakého priemeru d v tom pripade, ak sa preukaze, Ze tuhost stredovej zavitovej tyCe pri type 2
(As *fur podla rovnice (2.2.1.2)) je vacSia ako tuhost kotevnej skrutky pri type 1 (As - fux podla rovnice
(2.2.1.1)).

Predpoklada sa, Ze posuny pri dlhodobom zataZzeni Smykom v« su rovné 1,5 nasobku hodnoty dvo.

Pri Smykovom zataZeni sa posuny mdzu zvacsit vplyvom medzery medzi pripeviiovanym prvkom
a kotvou. Preto sa musi v ETA jasne uviest, &i je tato medzera brana do uvahy pri hodnoteni.

Posuny pre tah a Smyk (v mm) sa zaokruhlia nahor na ¢islo 0 alebo 5 na prvom mieste za desatinnou
Ciarkou.

Vyjadrenie vysledkov: Sno [mm], Sn- [mMm], Svo [mm], Sv~ [mm]
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2.2.12 Reakcia na ohen

Kotevna skrutka sa povazuje za vyhovujucu poziadavkam na triedu parametrov A1 charakteristickej
reakcie na ohen v sulade s Rozhodnutim Komisie ¢. 96/603/EC vratane zmien uvedenych v Rozhodnuti
Komisie &. 2000/605/EC a &. 2003/424/EC, bez potreby dalSieho skusania na zaklade toho, Ze spifiaju
podmienky stanovené v tomto Rozhodnuti a ich zamyslané pouzitie je obsiahnuté v tomto Rozhodnuti.

Preto je parameter vyrobku trieda A1.

2.2.13 Poziarna odolnost’

Poziarna odolnost’ pri poruseni ocele pri zataZzeni tahom Nrksfi sa musi stanovit podla EAD 330232-01-
0601 [5], odsek 2.2.17

Poziarna odolnost vo vytrhnuti pri zatazeni tahom Ngrkpi sa musi stanovit podla EAD 330232-01-0601
[5], odsek 2.2.18.

Poziarna odolnost pri poruseni ocele pri zatazeni Smykom Vrks,i, MCrk,si Sa musi stanovit podfa EAD
330232-01-0601 [5], odsek 2.2.19.

Vyjadrenie vysledkov: NRrksfi, NRkp.fi, VRk,s,fi [KN], MOk s,i [NmM]
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3 POSUDZOVANIE A OVEROVANIE NEMENNOSTI PARAMETROV

3.1 Systém posudzovania a overovania nemennosti parametrov

Pre vyrobky, na ktoré sa vztahuje tento EAD, je platnym Eurépskym pravnym predpisom Rozhodnutie
Komisie 96/582/EC.

Systém je 1.

3.2 Ulohy vyrobcu

Zakladné opatrenia, ktoré ma vykonat vyrobca vyrobku v postupe posudzovania a overovania
nemennosti parametrov, su stanovené v tabulke 3.2.1.

Tabulka 3.2.1 — Kontrolny plan vyrobcu; hlavné body

C. Predmet/typ kontroly SkuSobna alebo Kritéria, ak | Minimalny Minimalna
kontrolna metdda existuju pocet | frekvencia kontroly
vzoriek

Systém riadenia vyroby (FPC)

1 | Vstupny materiél a Kontrola
komponenty: mechanické inSpekénych
vlastnosti dokumentov

. 1) vSetko kazda dodavka
a porovnanie

s nominalnymi
hodnotami
2 |Rozmery (priemer vystuznej Meranie posuvnym

tyCe, priemer hlavy, priemer | meradlom a/alebo
z4avitu, celkova dlzka, dizka kalibrom alebo

zavitu atd.) 4 vizualne
3 [Charakteristicka medza klzu [EN SO 6892-1 [2] |f,, = 500 3 vzorky [kazdych 10 000
[N/mm?] pre kazdu | kotiev alebo raz za
4 |Charakteristicky pomer Podfa Prilohy A | (fu/f,) = 1,08 velkost 2 [vyrobny tyzder 3)
pevnosti v tahu/medza klzu (1,15) [-]
5 [Charakteristické napétia pri Podfa Prilohy A gk = 5,0
maximalnej sile (7.,5) [%]
N podla technickej dokumentacie vyrobcu respektive kontrolného planu
2) kazdy typ materialu
9) podla toho, ktoré kritérium je prisnejsie
4 Rozmerové vlastnosti podla tabulky 3.2.1 musia byt stanovené meranim. Musia sa zohladnit mozné

tolerancie stanovené vyrobcom.
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3.3

Ulohy notifikovanej osoby

Zakladné body ¢&innosti, ktoré ma vykonat' notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania
nemennosti parametrov kotevnych skrutiek, su uvedené v tabulke 3.3.1.

Tabulka 3.3.1 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body

X

Predmet/typ kontroly

1| Notifikovana osoba sa uisti, Ze
systém riadenia vyroby spolu
s personalom a vybavenim su
vhodné pre zabezpecenie
nepretrzitej a riadnej vyroby
kotevnych skrutiek.

2| Notifikovana osoba sa uisti, Ze
systém riadenia vyroby

na kontrolny plan.

a Specifikované automatizované
procesy su dodrziavané vzhladom

Skusobna alebo
kontrolna metdda

Overenie Uplnosti
systému riadenia
kontroly, ako je to
opisané

v kontrolnom plane
dohodnutom medzi
organom
technického
posudzovania (TAB)

a vyrobcom

Overenie kontrol
vykonavanych
vyrobcom, ako je to
opisané

v kontrolnom plane
dohodnutom medzi
organom
technického
posudzovania
(TAB) a vyrobcom
s odkazom na
vstupné suroviny,
proces a vyrobok,
ako je to uvedené
v tabulke 3.2.1

Kritéria,
ak existuju

Podla
kontrolného
planu

Priebezny dohlad, posudzovanie a hodnotenie systému

Podla
kontrolného
planu

Minimalny
pocet
vzoriek

Pociato¢na inSpekcia miesta vyroby a systému riadenia vyroby

Podla
kontrolného
planu

Minimalna
frekvencia
kontrol

1
Ked zacne
vyroba alebo
nova vyrobna
linka

riadenia vyroby

Podla
kontrolného
planu

1/rok
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(1]

[2]
3]

[4]

5]
[6]

[7]

[8]
E]

[10]

[11]

[12]

SUVISIACE DOKUMENTY
EN 1992-4:2018:

EN ISO 6892-1:2019

ISO 6783:1982

EN 206:2013+A2:2021

EAD 330232-01-0601:2019-12
ISO 16269-6:2014-01

DizertaCna praca

EN ISO 7093-1:2000

Séria EN 10025
EN 10025-1:2004

EN 10025-2:2019

EN 10025-3:2019

EN 10025-4:2019+A1:2022

EN 10025-5:2019

EN 10025-6:2019+A1:2022

Séria EN 10088
EN 10088-1:2014

EN 10088-2:2014

EN 10088-3:2014

EN 10088-4:2009

EN 10088-5:2009

EN ISO 7090:2000

EN ISO 4032:2012

EAD 330924-01-0601

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 4:
Navrhovanie kotvenia do betdénu

Kovové materidly. Skdsanie tahom. Cast 1: Metdda
skusania pri teplote okolia

Hrubé kamenivo do beténu. Stanovenie objemovej
hmotnosti a nasiakavosti. Metéda vazenim na
hydrostatickych vahach

Beton. — Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

Mechanické kotevné prvky do betonu

Statisticka interpretacia dat. Cast 6: Stanovenie
Statistickych tolerancnych intervalov

Furche, J.: "Zum Trag- und Verschiebungsverhalten von
Kopfbolzen bei zentrischem Zug", Universitat Stuttgart
[Spravanie a posuny skrutiek s hlavou pri namahani
osovym tahom]

Ploché kruhové podlozky. Velky rad. Cast 1: Vyrobna
trieda A

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli

Cast 1: V8eobecné technické dodacie podmienky

Cast 2: Technické dodacie podmienky na nelegované
konstrukéné ocele

Cast 3: Technické dodacie podmienky na normalizadne
Zihané/normalizaCne valcované zvaritelné jemnozrnné
konstrukéné ocele

Cast 4: Technické dodacie podmienky na
termomechanicky valcované zvaritelné jemnozrnné
kons&trukéné ocele

Cast' 5: Technické dodacie podmienky na konstrukéné
ocele so zvySenou odolnostou proti atmosférickej kordzii
Cast 6: Technické dodacie podmienky na ploché
vyrobky z kon&truk&nych oceli so zvySenou medzou klzu
v zoSlachtenom stave

Nehrdzavejuce ocele.
Cast 1: Zoznam nehrdzavejlcich oceli

Cast 2: Technické dodacie podmienky na plechy/platne
a pasy z nehrdzavejucich oceli na vSeobecné ucely

Cast 3: Technické dodacie podmienky na polotovary,
tyCe, pruty, dréty, profily a lesklé vyrobky z
nehrdzavejucich oceli na vSeobecné ucely

Cast 4: Technické dodacie podmienky na plechy/hrubé
plechy a pasy z nehrdzavejucich oceli na konstrukéné
ucely

Cast' 5: Technické dodacie podmienky na tyée, pruty,
dréty, profily a lesklé vyrobky z nehrdzavejucich oceli na
stavebné ucely

Ploché kruhové podloZky so zrazenim. Bezny rad.
Vyrobna trieda A

Sesthranné matice bezné (typ 1). Vyrobné triedy A a B
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(13]

(14]

[19]

[16]

[17]

(18]

(19]
(20]
(21]

(22]
(23]

EN 1992-1-1:2004 + AC:2010
A1:2014

EN 1SO 898-2:2022

EN ISO 3506-2:2020

EN I1SO 1461:2022

EN ISO 10684:2004+AC 2009

EN 1993-1-4: 2006+A1 2015+
A2:2020

EN 197-1:2011

EN 13791:2019

EAD 330924-00-0601:2017-12

EN ISO 7089:2000
EN 10080:2005

EAD 330924-01-0601

Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-
1: VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

Mechanické vlastnosti spojovacich suciastok z uhlikovej a
legovanej ocele. Cast 2: Matice so stanovenymi
pevnostnymi triedami. Zakladny zavit a zavit s jemnym
stupanim

Mechanické vlastnosti spojovacich suciastok z oceli
odolnych proti korézii. Cast 2: Matice

Zinkové povlaky na Zeleznych a ocelovych vyrobkoch
vytvorené Ziarovym zinkovanim ponorom. PoZiadavky a
skusobné metddy

Spojovacie suciastky. Povlaky nanesené Ziarovym
zinkovanim ponorenim

Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-
4: \/Seobecné pravidla. Doplnkové pravidla pre
nehrdzavejuce ocele

Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na
preukazovanie zhody cementov na vSeobecné pouZitie
Stanovenie pevnosti betonu v tlaku v konstrukciach a v
betdnovych prefabrikatoch

Vopred zabetonovana kotevna skrutka z ocelovej
rebierkovej vystuze

Ploché kruhové podloZzky. BeZny rad. Vyrobna trieda A

Ocefl na vystuzenie beténu. Zvaritefna ocelové vystuz.
VSeobecne
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PRILOHA A VSEOBECNE ASPEKTY SKUSOK

A.1  Plan skasok pre stanovenie odolnosti pri statickom a kvazistatickom zat'azeni
tahom a Smykom

Skusky musia byt urobené podla tabulky A.1.1.

Tabulka A.1.1 — Skusky pri statickom a kvazistatickom zat'azeni tahom a Smykom

het Pevnost Pocet Typ priemeru kotevnej skrutky [mm]
[mMm] | beténu skusok

da=12-16 da=20-25 da=>25
maly stredny max

Porusenie ocele pri zat'azeni tahom

S1 | osovy tah
skuSka samotnej ocele

a | samostatna kotevna skrutka - - 5 X X X
typ 1 pre kazdy
(zavit a hlava) alebo typ
typ 2 priemeru
(Cast kotevnej tyce
s hlavou)
b | samostatna kotevna skrutka 5 X X X
typ 2 pre kazdy
(Cast so stredovou typ
zavitovou tycou) 2 priemeru
S2 | skuska kratiaceho momentu - C20/25 5 X X X
do porusenia ocele, pre kazdy
jednoduché kotvenie® typ
priemeru

Porusenie beténu pri zat'azeni tahom

C1 | osovy tah, neobmedzené >160 | C20/25 >4 - X -

jednoduché kotvenie v rohu
1
c1=c2<80 mm

C2 | skuska krutiaceho momentu - C20/25 >5 X X X
do porusenia roztrhnutim
dvojica kotiev na okraji?

Cmin, Smin, Nmin

Porusenie ocele pri zatazeni Smykom

S3 | jednoduché kotvenie bez >160 | C50/60 5 X X X
vplyvu rozostupov pre kazdy
a vzdialenosti od okraja 4 typ
priemeru
N pre stanovenie Cersp, Scrsp @ hmin,

inak je vystuz odolna vodi sildm pri roztrhnuti podfa EN 1992-4 [1], odsek 7.2.1.7 umiestnend
blizko kotvenia

2 len pre zamyslané pouzitie podla obrazku 1.2.1.1a pre stanovenie Cmin, Smin @ hmin, inak je vystuz
odolna vodi silam pri roztrhnuti podfa EN 1992-4 [1], odsek 7.2.1.7 umiestnena blizko kotvenia

3 pre stanovenie predpatej tahovej sily Ny, inak faktor trenia k=0,1

4 pre stanovenie Vrks, inak vypocet podla odseku 2.2.8

5 pre typ 2 rozrezat kotevnu skrutku na dve Casti podla obrazku A.4.4 a vykonat s oboma c¢astami

skusky podla riadku S1a a S1b
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Maximalne zatazenie pre jednotlivé skusSky sa musi stanovit' uréenim spdsobu poruSenia. Krivky
zatazenie/posun sa musia zaznamenat.

A.2 Betén
Betdnovy skusobny prvok sa musi vyrobit v silade s normou EN 206 [4].

Skusobné prvky musia spifiat nasledujice poziadavky:

Pouzité kamenivo musi byt prirodné (t. j. nie umelé) a s krivkou zrnitosti z oblasti uvedenej na obrazku
A.2.1. Maximalna velkost kameniva musi byt 16 mm. Hustota kameniva musi byt medzi 2,0 a 3,0 t/m3
(pozri EN 206 [4] a ISO 6783 [3]).

Ohrani¢ena oblast uvedena na obrazku A.2.1 plati pre kamenivo s maximalnou velkostou 16 mm. Pre
iné hodnoty maximalnej velkosti kameniva sa urCit ina ohraniCena oblast, ak sa to vopred dohodlo so
zodpovednym organom technického posudzovania TAB.
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8 /»43
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Obrazok A.2.1 — Pripustna oblast’ pre krivku zrnitosti

Na vyrobu beténu sa musi pouzit Portlandsky cement typu CEM | alebo Portlandsky kompozitny cement
Typ CEM II/A-LL, CEM II/B-LL (pozri EN 197-1 [19]).

Pomer voda/cement nesmie byt vy$si ako 0,75 a obsah cementu musi byt najmenej 240 kg/m3.

Do zmesi nesmu byt zahrnuté Ziadne prisady, ktoré by mohli zmenit’ vlastnosti beténu (napr. popoléek
alebo kremicity ulet alebo iné prasky).

Pre skusky robené na betdne s nizkou pevnostou (trieda pevnosti C20/25) musia byt v Case skuSania
kotevnej skrutky dosiahnuté nasledujuce stredné pevnosti v tlaku pre tieto dve triedy:

C20/25 fe = 20-30 MPa (valec: priemer 150 mm, vyska 300 mm)
fawe = 25-35 MPa (kocka:150 x 150 x 150 mm)

Pevnost beténu v tlaku sa odporuc¢a merat bud na valcoch s priemerom 150 mm a vysSkou 300 mm,
alebo na kockach 150 mm.

Pre prevod pevnosti beténu v tlaku z kocky na valce sa mézu pouzit nasledujuce konverzné faktory:

1
C20/25 fo = 732 fauve (A.2.1)

Pre iné rozmery sa mdze pevnost betonu v tlaku prepocitat nasledovne:

1 A22
feubetoo = O’E feube ( )
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1
feube = 095 feube200 (A.2.3)

Fouve = Fooreroo (POdIa EN 13791 [20], odsek 7.1) (A2.4)

Pre kazdu betondz sa musia pripravit vzorky (valec, kocka) s rozmermi beZne pouzivanymi v Clenskej
krajine. Vzorky musia byt vyrobené, vytvrdnuté a upravené rovnakym spdsobom ako skusobné prvky.

Betdnové kontrolné vzorky sa musia skusat' v ten isty def ako kotevné nosniky, na ktoré sa vztahuju.
Ak séria skusok trva niekofko dni, vzorky sa musia skuSat v €ase, ktory najlepSie vyjadruje pevnost
beténu v Ease skudok kotevnych skrutiek, napr. na zaciatku a na konci skiudok. V tomto pripade sa
pevnost beténu v Ease skusania urci interpolaciou.

Pevnost beténu v uréitom veku sa musi merat najmenej na 3 vzorkach. Rozhoduje stredna hodnota
merani.

Ak pri vyhodnocovani vysledkov skudok existuju pochybnosti, €i pevnost kontrolnych vzoriek zodpoveda
pevnosti beténu skudobnych prvkov, musia sa zo skudobnych prvkov mimo zén, v ktorych bol betén pri
skuskach poskodeny, odobrat’ aspof tri jadra s priemerom 100 mm a otestovat na tlak. Jadra sa musia
vyrezat tak, Ze vySka sa rovna ich priemeru a povrchy, na ktoré pdsobi zatazenie tlakom sa musia zbrusit
alebo zakryt. Pevnost' v tlaku namerana na tychto jadrach sa moze previest na pevnost kociek pomocou
rovnice (A.2.4).

Skusky sa vykonaju na nepopraskanych nevystuzenych beténovych skusobnych prvkoch. V pripadoch
kedy skuSobny prvok obsahuje vystuz, ktora umozriuje manipulaciu s prvkom alebo je uréena pre roznos
zatazenia prenasaného skuSobnym zariadenim, potom vystuz musi byt umiestnena tak, aby sa
zabezpedilo, Ze nebude ovplyvnena nosnost testovaného kotevného nosnika. Tato poziadavka bude
splnena, ak je vystuz umiestnena mimo zény beténovych kuzelov s vrcholovym uhlom 120°.

SkuSobné prvky sa musia beténovat horizontalne. Pri maximalnej vyske 1,5 m sa mbzu beténovat’ aj
vertikalne, ale musi byt zabezpe€ené Uplne zhutnenie.

SkuSobné prvky a beténové vzorky (valce, kocky) musia vytvrdnat a skladovat' v interiéri po€as siedmich
dni. Potom sa m6Zu skladovat aj v exteriéri za predpokladu, Ze su chranené pred mrazom, dazdom
a priamym slneénym Ziarenim tak aby to nespésobilo zhorSenie pevnosti beténu v tlaku a tahu. Pri
skuSani kotevnej skrutky musi byt betdn stary najmenej 21 dni.

Skusobné prvky a beténové vzorky sa musia skladovat rovnakym spésobom.

A.3 Montaz

Vyrobok musi byt upevneny v debneni tak, aby sa nepohyboval po€as ukladania vystuze, vylievania
a hutnenia beténu.

Pocas betondze sa musi dbat na to, aby bol betdn pod hlavou skrutky dobre zhutneny.

A.4  Skusky ocele

Skusky ocele pre kotevné skrutky typ 1 a typ 2 podla obrazku 1.1.1a a obrazku 1.1.1b su odliSné pokial
ide o zariadenie na prenos zatazenia. VSetky skusky musia byt urobené pri kontrolovanej deformacii
a statickom zatazeni.

Typ1

Skusky ocele sa musia vykonat na finalnom vyrobku tvorenom kotevnou skrutkou s jednou podlozkou
a jednou maticou. Kotevna skrutka musi byt upevnena na jednom konci pomocou podlozky s maticou
a na druhom konci pomocou hlavy kotevnej tyCe (obrazok A.4.1). Podpera sa musi urobit na oboch
stranach pomocou dosky s otvorom. Obe dosky musia odpovedat poziadavkam podla obrazku A.4.2
(hlava) a A.4.3 (zavit).
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Obrazok A.4.1 — Pohlad v reze na skusSobné zariadenie pre tahové skusky s nosnymi doskami
na oboch koncoch pre kotevnu skrutku typu 1

Verzia A Verzia B
Uzavrety otvor v doske  Otvoreny otvor v doske

MsEL:QG:MrEI'Hm
M:-EL:Q&G:MrSmm

(DK:‘{,?Xd ¢K:1,5Xd

Obrazok A.4.2 — Pohlad zhora na dosku pre hlavu Obrazok A.4.3 — Pohlad zhora na dosku pre

kotevnej skrutky s dvoma zavit kotevnej skrutky (so
moznymi verziami (kotevna znazornenim kotevnej
skrutka nie je zobrazend) skrutky)

Typ2

Skusky ocele sa musia vykonat' na finalnom vyrobku tvorenom kotevnou skrutkou s jednou podlozkou
a jednou maticou. VSetky kotevné tyCe su prerezané v rovnakej dizke Ltst na dve Casti podla obrazku
Ad4d.4.

Jedna séria testov je urobena na stredovej zavitovej ty€i a druha séria testov na zvySnej ¢asti s hlavou
kotevnej tycCe.

Cast so stredovou zavitovou tydou je zvarom spojena s odrezanymi kotevnymi tyéami k pridavnej
zavitovej tyci. K tejto zavitovej tyCi je pridana podloZzka a matica. VSetky pridané poloZky su navrhované
tak aby nedoSlo k ich poruseniu pogas testovania. Transformovana kotevna skrutka musi byt na oboch
koncoch uchytena k podloZzke s maticou (obrazok A.4.4). Podpera sa musi urobit na obech stranach,
a to formou dosky s otvorom. Obe dosky musia odpovedat poziadavkam podla obrazku A.4.2 a A.4.3.

PRIDAVNA STREDOVA Ltest

‘—: T

L =Dka skritenj standardnej koteviej skrutiy pre skiisku

Obrazok A.4.4 — Pohlad v reze na skisobné zariadenie pre tahové skusky s nosnymi doskami
na oboch koncoch kotevnej skrutky typ 2, séria pre ¢ast’ so stredovou zavitovou tycou
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Cast kotevnej tye s hlavou je na jednom konci uchytena v upinacej elusti a na druhom konci pri hlave
kotevnej tyCe (obrdzok A.4.5). Podpera musi byt urobena na strane s hlavou, a to formou dosky
s otvorom. Tato doska musi odpovedat poziadavkam podla obrazku A.4.2.
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Obrazok A.4.5 — Pohl'ad v reze na skusSobné zariadenie pre tahové skusky s nosnou doskou na
jednom konci a upinacou ¢elust'ou na druhom konci kotevnej skrutky typu 2, séria pre ¢ast’
kotevnej tyce s hlavou.

A.5 Neobmedzené skusky v betone

Neobmedzené skudky umozfiuju neobmedzené formovanie roztrhnutia beténového kuzefa. Priklad
skusobnej zostavy pre neobmedzené skusky je zobrazeny na obrazku A.5.1.
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Obrazok A.5.1 — Priklad skusobného zariadenia pre t'ahové skusky bez obmedzeni
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PRILOHAB VSEOBECNE METODY POSUDENIA

B.1 Prevod zat’azeni pri poruseni na nominalnu pevnost’

Prepocdet zatazeni pri poruseni sa musi vykonat podla rovnice B.1.1 az B.1.2 v zavislosti od spdsobu
porusenia.

0,5
e £\ fo < (B.1.1)
— . 1,0
PoruSenie betéonu  F, . = F .. <fCtest S oo =
. _ Jfu (B.1.2)
Porusenie ocele E,s = Futest - 7
fu,test

B.2 Stanovenie 5 %-ného fraktilu
5 %-ny fraktil medznych zataZeni nameranych v sérii skisok sa vypocita podla Statistickych postupov
pre hladinu spolahlivosti 90 %. Ak neddjde k presnému overeniu, musi sa uvazovat' s normalnym rozdelenim
a neznamou smerodajnou odchylkou suboru.

Fu,5% = Fu,m(1_ks ‘CVF) (B.2.1)

Fugs9 = Fum(1+ ks - CVg) (B.2.2)

Napr.: n= 5skusok: ks=3,40
n =10 skuasok: ks = 2,57

Poznamka 1: Hladina spofahlivosti 90 % je definovana pre charakteristicktl odolnost’ spojovacich
suciastok v EN 1992-4 [1] a preto je pouZita pre hodnotenie v tomto EAD.
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