LR Eurdpska organizacia pre technické posudzovanie
E*.' *.*TA European Organisation for Technical Assessment

ooy oarotee =AY 340020-00-0106

European Assessment

Document

Nazov Pruzné zostavy na zadrzZiavanie toku sutiny a plytkého
zosuvu pdédy/voPného toku sutiny

Nazov anglického Flexible kits for retaining debris flows and shallow

originalu landslides/Open hill debris flows

Datum vydania Jan 2016

anglického originalu

Datum vydania November 2017

slovenského prekladu

Preklad Orgéan technického posudzovania (TAB) m
Technicky a skuSobny Ustav stavebny, n. o.

Studena 3, 821 04 Bratislava
e-mail: eta@tsus.sk, http: www.tsus.sk

Tento dokument

obsahuje 28 stran vratane 4 priloh

Autorské prava Preklad EAD do slovenského jazyka je duSevnym vlastnictvom
MDV SR a je volne pristupny vSetkym zaujemcom na pouZitie


mailto:eta@tsus.sk
http://www.tsus.sk

Referenény nazov a znenie tohto EAD je angli¢tina. Prislusné predpisy o autorskych pravach sa vztahuji na
dokument, ktory vypracovala a publikovala EOTA.

Tento eurépsky hodnotiaci dokument (EAD) sa vypracoval s ohfadom na sU&asny stav technickych a vedeckych
znalosti v Case vydania a zverejnil sa v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nariadenia Eurdpskeho parlamentu
a Rady (EU) &. 305/2011, ako podklad na pripravu a vydavanie eurépskych technickych posudeni (ETA).

EAD 340020-00-0106 Strana 2z 28



Obsah

Strana

1 PredmMet EAD ...ttt e e e e ettt ettt et e et e e e e e aaaaaaaaaaas 4
11 Opis StavebNENO VYTODKU .......oooiiiiiiiiiii e 4
1.2 Informacie o zamyslanych pouzitiach stavebného vyrobku ............ccccoooiiiiiiiniiiiiie, 6
1.2.1 Zamyslané pouzitia
1.2.2 Zivotnost/Trvanlivost' ...
1.3 Specifické terminy POUZité V tOMEO EAD ..........cccccevviieeeriieeeieeee ettt 7
1.3.1 Zostava na ochranu proti plytkému zosuvu pody/otvorenému toku sutiny a/alebo na

ochranu Proti tOKU SULINY .....oooiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e et aa e e e e e eaaaeeanes 7
1.3.2 S Y OSSP 7
1.3.3 Stipy @ ZAKIAAOVA KONSIIUKCIA .....c...veeeeeeeeeeeeieeeceete ettt ee st tere st ee e e eeanens 7
1.3.4 Lan& (pozdiZna nosnost: horné, spodné, Stredné) ...........cc.eeeeeeeeeeeeeeieiee e eee s e 7
1.35 Lana SMETUJUCE NANOK ....uuieiiii e e e e e et e e e e e e e et e e et e e s e e e e e eeeaae st aeeeeeens 7
1.3.6 2 Yo o 1< T o - 7
1.3.7 Lo (oY= - U - 7
1.3.8 Zariadenie Na PONILENIE ENEITIE ....uuuuiiiiiiii et e e e e e e e e e e ran s 7
1.3.9 Pomocna vrstva (sekundarna SietOVINA) .........cooiiiiiiiiiiiiiiiii e 7
1.3.10 KOVENIE @ ZAKIAAY ...ttt e e e e 7
1.3.11 Kalibrdcia numerickEno MOUEIU ........ooeviiiiiiiii e 7
1.3.12 NUMEFCKA ANAIYZA .....ooieiiiiiiii e e et e e e e e e e e e e e e e e eeas 7
1.3.13 Maximalny narazovy tlak (Ps V KN/MZ) ...ttt 7
1.3.14 REfEIENENY SVAN . e e e e e 8
1.3.15 NOMINAINA VYSKA (NN V M) Lottt e e e e e e e a e e 8
1.3.16 PrediZEnie SIBE (A 'V M) ..oiiii ettt et st et e et et e e st e et e et e st e ereeaaeseeaeas 8
1.3.17 Zostatkova vYSKa zoStavy (MR VM) oottt e e e e e e e e e neaee 8
1.3.18 Ochrana Proti OQIEIANIU ........ciiiiieie ettt e e e e e e e e e s e e s e e e e e e e enrane 8
2 Podstatné vlastnosti a prisluSné metddy a kritérid postdenia ..........cccoovcveeeeeeeniiiiiinieeenninne, 8
21 Podstatné vIastnOSti VYTODKU .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiii et 8
2.2 Metody a kritéria posidenia parametrov suvisiacich s podstatnymi vlastnostami vyrobku ... 9
221 Maximalny narazovy tlak (Ps V KN/MZ) ...ttt e evae 10
222 Naplnena vySka siete po jednotlivych fazach plnenia a po uplnom naplneni (Zivm) ......... 10
223 Sily na [anAch/KOtVACH (F V KN) ....eeiiiiiiiiiiieieie e 11
2.2.4 Maximalne prediZenie SIEte (VM) ....occie ettt 11
2.2.5 Rezidualna vySka ZoStavy (MR VM) ..eeeeiiiiiiiiiieiee e e e 11
2.2.6 BT L Y70 1] 4 o 2 1= P 11
3 PosUdenie a overenie NeMenNOSti PAraMEIIOV ..........oiuiriieeeeriiiiiiieee s riieieeee e e srieeeeee e e e 12
3.1 Systémy posldenia a overenia NeMenNOsti PArametroV ...........coovvvveeveerceneeniieiienieeereeeeees 12
3.2 814 YAV YZ50] o o1 IR 12
3.3 Ulohy NOIIKOVANE] OSODY ....c.vviiviiieie ittt ettt ettt ettt te et e et e et e e eteaes 13
4 SUVISIACE OKUMENLY ....iiiiiiiie ittt ettt ettt e e ettt e e s e st e e e e e s snbnraeeeee s 14
Priloha A — SkuSobna metéda pre zostavu na ochranu proti plytkému zosuvu pédy/otvorenému toku

LS 1110 )P RSRPPPPPPNt 15
Priloha B — SkuSobna metdda pre zostavu na ochranu proti toku SULINY .........ccoovieieiieniniiiiiieeee e 17
Priloha C — Met6da vypoctu podstatnych vlastnosti skupiny vyrobkov ............ccccccvviiiiiiiiiee i, 21
Priloha D — Format protokolu 0 SKUSKE ..........uuuiiiiiieei e e e e e e e e e e s 24

EAD 340020-00-0106 Strana 3z 28



1 Predmet EAD

Tento EAD obsahuje posudzovanie zostav na ochranu proti plytkému zosuvu pody/otvorenému toku sutiny
a zostav na ochranu proti toku sutiny pri pracach.

Vyrobok nie je predmetom harmonizovanej eurépskej normy (hEN).

Vyrobca ma zodpovednost prijat primerané opatrenia tykajlce sa balenia, prepravy, adrzby, vymeny a oprav
vyrobku a informovat svojich zakaznikov o tych opatreniach, ktoré povazuje za nevyhnutné.

Predpoklada sa, ze vyrobok sa zabuduje podia pokynov vyrobcu, alebo (ak takéto pokyny nie st) podla obvyklej
praxe stavebnych profesionalov.

Prislusné podmienky vyrobcu vplyvajice na funkénost vyrobku podla tohto eurépskeho hodnotiaceho
dokumentu sa musia vziat do Gvahy pri stanoveni funkénosti a podrobne sa musia uviest v ETA.

1.1 Opis stavebného vyrobku

Tento EAD sa pouZziva pre zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pddy alebo otvorenému toku sutiny
a zostavy na ochranu proti toku sutiny, ktoré maji umoznovat Upravu dizky zostavy podla miesta zosuvu
a podmienok prudu a podla diela, ktoré sa ma chranit.

Zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pddy a zostavy na ochranu proti otvoreného toku sutiny pozostavaju
Z0:

a) Zachytného systému, ktory prenasa priamy naraz/dopad masy, pruzne sa deformuje a prenasSa sily na
spojovacie prvky, nosni konstrukciu a zaklady;

b) Nosnej konStrukcie podopierajlicej zachytny systém, ktory nie je prirodzene tuhy. Konstrukcia sa méze
priamo spojit so zachytnym systémom alebo so spojovacim systémom;

c) Spojovacich prvkov prenaSajucich sily do zakladov. Na umoZznenie deformacie sa mézu do systému
nainstalovat zariadenia dovolujuce riadené prediZenie.

Zéaklad sa nepovazZuje za suc€ast zostavy. Za navrh zakladu zodpoveda projektant, pricom zohlfadni narodné
ustanovenia a miestne podmienky. Hlavné prvky zostav sa uvadzaji v tabulke 1 a na obrazkoch 1 az 3.

Tabulka 1 — Opis hlavnych prvkov zostavy

Hlavna Cast Prvok Funkcia
Zachytny systém Hlavna siet: vyrobena z lan, drétov a/alebo | PrenaSa priamy naraz masy, deformuje sa
ty¢i rdznych typov a materialov pruzne alebo plasticky a prenasa sily na

Pomocné vrstvy (volitelné): zvyZajne | spojovacie  prvky, nosni  konStrukciu
s jemnejSou sietovinou vyrobenou z lan | a zaklady.

a/alebo drdtov alebo inych
Nosné konstrukcia — | Stipy a zékladové konstrukcie vyrobené | Udrziava zachytny systém v pozicii (okrem
ocefove konstrukcie | z rozlicnych materidlov, s rozliCnou | zostav inStalovanych v uzkom prade).
geometriou a dlzkou (napriklad ocelové | Stipy sa méZu spojit so zachytnym systémom
duté profily, valcované profily priamo alebo spojovacimi prvkami.
Spojovacie prvky Spojovacie lana, ocelové kable, drbéty | Prenasaju sily do zakladovej konStrukcie
al/alebo tyce rozliénych typov a materidlov, | poas narazu alalebo udrZiavaju zachytny
lanové svorky, strmene, zariadenia na | systém v pozicii

pohltenie energie (prvky schopné pohiltit
energiu a/alebo umoznit’ riadeny posun pri
ich namahani

Chrania horné nosné a kridlové lano pred
prepadajicou sutinou

Prenasa sily odvodené z toku sutiny do
zakladovej pody.

Ochrana proti
odieraniu

Zaklad

Napr. ocelové profilové prvky

Nie je su¢astou EAD
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Obrazok 1 — Schematicky nakres zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu poddy /
otvorenému toku sutiny
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Obrazok 2 — Zlozky zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu/otvorenému toku sutiny
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Obrazok 3 — Schematicky nakres zostavy na ochranu proti toku sutiny
1.2 Informacie o zamysFanych pouzitiach stavebného vyrobku

1.2.1 ZamysSFané pouzitia
Vyrobky sa pouzivaju na:

1) Kanélovy tok sutiny (Zostava na ochranu proti te€licej sutine);
2) Otvoreny zosuv pbdy/otvoreny tok sutiny (zostava na ochranu proti zosuvu pody).

1.2.2 Zivotnost/Trvanlivost’

Metédy posudzovania zahrnuté alebo odvolavajice sa na tento EAD boli napisané na zaklade poziadavky
vyrobcu zohladnit Zivotnost zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvoreného toku sutiny a/alebo
zostavy na ochranu proti toku sutiny na zamysfané pouzitie 25 rokov (bez narazu) po zabudovani. Tieto
ustanovenia s zaloZené na suéasnom stave techniky a dostupnych vedomostiach a skdsenostiach.

Pri posudzovani vyrobku sa berie do Gvahy zamyslané pouzitie predpokladané vyrobcom. Skuto¢na zivotnost
moze byt pri beznych podmienkach pouZivania omnoho dlhSia bez toho, aby doSlo k vyraznej degradécii
ovplyvriujicej zakladné poziadavky na stavby?.

Uvedené Udaje o Zivotnosti stavebného vyrobku sa nemdzu interpretovat ako zaruka dana vyrobcom vyrobku
alebo jeho zastupcom, ani zaruka EOTA pri vypracUvani tohto EAD, ani organom pre technické posudzovanie
vydavajucim ETA na zaklade tohto EAD, ale povazuje sa len za prostriedok na vyjadrenie o¢akavanej
ekonomicky primeranej zivotnosti vyrobku.

1 Skutoéné Zivotnost vyrobku zacleneného do konkrétneho diela/stavby zavisi od miestnych environmentalnych
podmienok, ako aj od konkrétnych podmienok navrhu, realizacie, pouzivania a udrzby tychto diel/stavieb.
Preto nemoZzno vylUgit, ze v urcitych pripadoch méze byt skuto¢na Zivotnost vyrobku tiez kratSia, ako sa
uvadza vysSie.
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1.3 Specifické terminy pouZité v tomto EAD
1.3.1 Zostava na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny a/alebo na ochranu
proti toku sutiny

Zostava pozostavajlica zo siete (zachytny systém), stipov a zakladovej konstrukcie (ocelova konstrukcia — ak
je to nalezité), kablov (lana), zariadeni na pohltenie energie a spojovacich prvkov (spojovacia konStrukcia
spojenia).

1.3.2 Siet

Nosny prvok pdsobiaci ako plocha.

1.3.3 Stipy a zakladova kon&trukcia

Nosna konstrukcia pdsobi ako podpera lan a siete.

1.3.4 Lana (pozdizne nosné: horné, dolné, stredné)

Nosné prvky prenasajlce sily do stipov (ak je to relevantné) alebo priamo do zakladovej konstrukcie.

1.3.5 Lana smerujuce nahor

Stipajuce lana na podoprenie stipov a prenos sil do kotvenia.

1.3.6 Boénélana

Lan& na zaistenie polohy koncovych stipov alebo na vymedzenie toku sutiny pozdiZ brehov rieéneho kanala.

1.3.7 Kridlové lana

Lana sluziace na vytvorenie strednej ¢asti na vrchole pre tec¢lci material, aby sa prediSlo padu tlomkov na brehy
rieky. Tieto lan& su chranené tzv. ochranou proti odieraniu.

1.3.8 Zariadenie na pohltenie energie

Zariadenie (zabudované v lanach), ktoré sa pouziva na pohltenie ¢asti narazovej energie a na umoznenie
kontrolovatelnej deforméacie ochrannej zostavy.

1.3.9 Pomocn4 vrstva (sekundérna sietovina)

Drétené pletivo pripojené k sieti na narazovej strane.

1.3.10 Kotvenie a zéklady

Nosné prvky na prenasanie sil z lana a stipu do zékladovej pody.

1.3.11 Kalibracia numerického modelu

Proces kalibracie a overenia numerického modelu na zaklade aspon dvoch redlnych (1 : 1) skaSok v ramci
skupiny vyrobkov (vratane skupiny siete). Vysledky numerickej analyzy vyplyvajicej z kalibrovaného modelu
musia splhat’ poZiadavky v C3.3 v tomto EAD.

1.3.12 Numericka analyza

Proces navrhu nesklSanej zostavy (posUdenej na zaklade vypoctov) s pouzitim predtym kalibrovaného
a overeného numerického modelu.

1.3.13 Maximalny narazovy tlak (ps v kN/m?)

Maximalny tlak pri naraze sutiny/zosuvu pody na zostavu v kN/m? hodnoteny podfa prilohy A a/alebo prilohy B
tohto EAD.

Maximalna vstupna hodnota rovnomerného tlaku sutiny/zosuvu pddy naraZajicej na zostavu v kN/m? pri
numerickej analyze uréené z grafu (vstup) ¢as — tlak.
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1.3.14 Referenény svah

Svah smerom dole od zostavy pokradujlici v smere maximalneho prediZenia zostavy.

1.3.15 Nominélna vysSka (hnv m)

VySka zostavy merana kolmo na referenény svah medzi stredom dolného nosného lana (lan) a stredom horného
nosného lana (lan) pred narazom.

1.3.16 Predizenie siete (d v m)

Maximalna vzdialenost medzi prazdnou zostavou (pozri obrazky A.1 a B.1l) a extrémnou polohou siete
rovnobeznej s referenénym svahom merana alebo vypocitana numerickou analyzou po naraze.

1.3.17 Zostatkova vySka zostavy (hgr v m)

Minimalna vzdialenost (po skUSani zostavy) medzi dolnymi a hornymi lanami merana kolmo na referenény svah
po dokoncenej skisSke bez odstranenia zastaveného materidlu alebo vypocitana numerickou analyzou po
poslednom zatazovacom kroku reprezentujicom Uplne naplnenl zostavu a plny hydrostaticky tlak.

1.3.18 Ochrana proti odieraniu

Ochranny prvok pripevneny k hornym lanam na ochranu proti odieraniu (napriklad ocelovy profil L).

2 Podstatné vlastnosti a prislusné metddy a kritéria posudenia

2.1 Podstatné vlastnosti vyrobku

V tabulke 2 sa uvadza, ako sa posudzuju parametre zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu
pddy/otvorenému toku sutiny suvisiace s podstatnymi vlastnostami.

Tabulka 2 — Podstatné vlastnosti vyrobku a metédy a kritéria postdenia parametrov vyrobku
slvisiacich s podstatnymi vlastnostami

C. Podstatn4 vlastnost p(';i?jfgria Sposob Vyj\?grfglz parametra
Zakladna poZiadavka na stavby 1. Mechanicka odolnost’ a stabilita

1 | Maximalny narazovy tlak 221 ps (KN/m?)

2 | fizach pinenia a po dpinom naphont 222 2 (m)

3 | Sily v lanach/kotvach 2.2.3 F (kN)

4 | Maximélne prediZenie siete 2.2.4 d (m)

5 | Zostatkova vySka zostavy 2.25 hr (m)

6 | Trvanlivost 2.2.6 Opis
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2.2 Metbdy a kritéria posudenia parametrov vyrobku slvisiacich s podstatnymi vliastnostami vyrobku

Charakterizacia vyrobkov, ktoré sa maju posudit, sa vykona v sulade s dostupnymi Specifikaciami, najma podla
tabulky 3.

Tabulka 3 — Zoznam Specifikacii vyrobku

Vykresy systému
Vykresy zostavy Vykresy spojov (lan k stipom, Ian k zariadeniam na pohltenie energie, siete
k lanam, siete k sieti, atd.)

Vykres
Zatazenie pri pretrhnuti siete (podia prilohy B ETAG 027)

Vlastnosti prvkov siete (oznac¢enie pramenia, priemer drotu, pevnost v tahu,
sila pri poruseni, ohyb, skritenie a ochrana proti korézii)

Hlavna siet (typ)

Vykresy

Aktivagna sila a prediZenie (graf sily — prekizu) (podfa prilohy B ETAG 027)
Mechanické vlastnosti zloZiek

Ochrana proti korozii

Ocelové konstrukcie: stipy a | Vykresy ocelovych konstrukcii

Zariadenie na pohltenie energie

zakladové dosky a ochrana Mechanické vlastnosti zloziek

proti odieraniu Ochrana proti koroézii
Oznacenie

Lana Sila pri pretrhnuti lana
Ochrana proti korozii
Typ

Spojovacie prvky: svorky,
lanové svorky a strmene alebo
iné

Limit medzného zatazenia/limit pracovného zatazenia (ak a kde su
nalezité)
Ochrana proti korozii

Stanovena (kazdym hlavnym prvkom) zostava na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny
al/alebo na ochranu proti toku sutiny sa méze posudit dvoma spdsobmi:

1) Na zaklade skuSok podla metdd opisanych v prilohe A alebo v prilohe B tohto EAD a vztahuje sa na
jeden jediny posudzovany vyrobok;

2) Na zéklade numerickej analyzy (pozri prilohu C) kalibrovanou a overenou (TAB-om) metédou analyzy
(pozri prilohu C) vyplyvajlicej zo skuSok. Numericka analyza sa vztahuje na typy vyrobkov v skupinach.

Na posudenie skupiny vyrobkov s v rdmci skupiny vyrobkov najmenej dve rozdielne Upravy vyrobkov (zostavy
na ochranu proti plytkému zosuvu pbdy/zostavy na ochranu proti otvorenému toku sutiny so zachytnym
systémom pozostavajlcim zo skupiny sietiV) si jedna skupina vyrobkov a zostavy na ochranu proti toku sutiny
so0 zachytnym systémom pozostavajucim zo skupiny sieti st druh& skupina vyrobkov) sa musia skusat podla
prilohy A alebo prilohy B.

Zostavy na ochranu proti toku sutiny sa mézu rozdelit na dva typy. Jeden typ je navrhnuty na vacsSie objemy,
ako je jeho zadrziavacia kapacita (prepad je povoleny a toto sa ma uviest v ETA) a druhy typ je navrhnuty len
na jeho retenéna kapacitu (prepad nie je povoleny).

POZNAMKA 1. — Typické skupiny sieti zahffiajl skupinu kruhovych sieti, skupinu sieti z retazového dréteného/prameriového
pletiva/siete s vysokou tahovou pevnostou.
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Kalibrovana numericka analyza sa musi skontrolovat a odsthlasit organom technického posudzovania (pozri
prilohu C). Vlastnosti prvkov pouZité na vypoéty musia byt podobné a porovnatefné s vlastnostami prvkov
pouzitymi pri skiSkach v teréne.

2.2.1 Maximalny narazovy tlak (ps v kN/m?)

Néarazovy tlak sa musi vyhodnotit minimalne 1,5 m a maximéalne 5 m pred o€akavanym zachytenim zobrazenym
na obrazku A.3 (priloha A tohto EAD) a musi sa posudit podla prilohy A a/alebo prilohy B tohto EAD a musi sa
zaznamenat v ETA.

Narazovy tlak ako vstupny Gdaj do numerickej analyzy? sa musi zaznamenat v ETA.
POZNAMKA 2. — V numerickej analyze sa mdze zostava naplnit jednym narazom.
Metéda posudenia

Ak sa vykona viac uvolneni (pri skiske v teréne alebo pri numerickej analyze), maximalny narazovy tlak ako
najvacsi narazovy tlak, ak je stredna hodnota z kazdej najva¢Sej hodnoty narazu najmenej 80 % maximalnej
hodnoty v oboch pripadoch, metédy merania i numerickej analyzy® sa maju vyjadrit v ETA.

POZNAMKA 3. — Narazovy tlak skisanej zostavy sa meria na pevnej doske na bezpe&nej strane. Pri numerickej analyze sa moze
narazovy tlak upravit faktorom odporu.

Pri jednokrokovom plneni maximalny narazovy tlak tohto uvolnenia sa vyjadri v ETA.
Osobitné ustanovenia
Skuska narazom (skdskou v teréne) bola Uspesna, ak (pocas a po kazdom uvolneni):

1) Nevyskytn sa Ziadne porusenia spojovacich prvkov® (ktoré zostavaji spojené so zakladmi)
zachytného systému a nosného systému. PoruSenie spojovacieho prvku je definované ako uplné
oddelenie samotného prvku do dvoch samostatnych casti.

Skaska narazom (numerickou analyzou) bola Uspesna, ak (po kazdom uvolneni):

1) Hlavné prvky (lana, zachytny systém) splnia vyuzitie menej ako 90 % bez pouzitia akychkolvek
bezpecnostnych faktorov;

2) PrediZenie zariadeni na pohltenie energie nesmie prekrogit ich maximalnu kapacitu predizenia;
3) Stipy musia splnit poZiadavky platnych konstrukénych predpisov (napriklad Eurokéd 3).

POZNAMKA 4. — Prvky ako mechanické poistky (vopred stanovené brzdné body), ktoré s navrhnuté tak, aby sa poruili
v podmienkach narazu, st vyli¢ené z posudenia: musia byt konkrétne uvedené v montdznom dokumente.

2.2.2 Naplnena vyska siete po jednotlivych fazach plnenia a po Uplnom naplneni (Zi v m)

Musi sa naplnit skaSané (podla prilohy A alebo prilohy B tohto EAD) alebo numericky analyzované (podia
prilohy C) pole zostavy.

2.2.2.1 Zostava naochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny

SkuSobné pole zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny sa musi naplnit az do
Uplnej (zvyskovej) vySky zostavy v maximalne Styroch krokoch plnenia. Numericky analyzovana zostava na
ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny sa moéze naplnit v jednom kroku plnenia (jeden
zatazovaci stav).

Metéda posudenia

Naplnena vyska skUSanej zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny sa musi
merat kolmo na spojnicu zékladovych dosiek a hodnota sa ma vyjadrit v ETA po kazdom kroku plnenia.
Naplnena vyska numericky analyzovanych zostav sa ma vyjadrit v ETA po kazdom zatazovacom stave (kazdy
naraz).
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2.2.2.2 Zostava na ochranu proti toku sutiny

Naraz a naplnenie do maximalnej vysky skiSobnej zostavy na ochranu proti toku sutiny sa musi vykonat
v jednom kroku.

Metdda posudenia

Naplnena vyska skuSanej zostavy na ochranu proti toku sutiny sa musi merat kolmo na spojnicu zakladovych
dosiek a hodnota sa ma vyjadrit v ETA. Naplnena vySka numericky analyzovanych zostav sa ma vyjadrit v ETA.

Osobitné ustanovenia

a) Ak sa urcil prepad (zostava s povolenym prepadom), musi sa dokazat uvedenim objemu prepadajiceho
materidlu. Normalové a Smykové sily (merané na tla¢nej doske, pozri prilohu B) a vySka toku sutiny na
vrchole naplnenej zostavy sa maju vyjadrit v ETA. Pri numerickej analyze sa maju vyjadrit v ETA zavedené
normalové a Smykové sily.

b) Normalové a Smykové sily sa m6zu vyjadrit aj ako normélova a $mykova pevnost (N/mm?) merané na
tlacnej doske spolu s plochou, na ktorej sily pdsobili (rozmery tlanej dosky).

c) Ak nie je uvedeny ziadny prepad, prepadnuty material sa nesmie vziat do Uvahy a uviest a pri numerickej
analyze sa nesmu zaviest Ziadne pridavné zatazenia.
2.2.3 Sily v lanach/kotvach (F v kN)

Sily v lanach/kotvach skuSanych zostav sa musia merat podla prilohy A alebo prilohy B tohto EAD. Sily
v lanach/kotvach sa musia vypocitat numerickou analyzou podla prilohy C.

Metéda posudenia

Grafy sily v €ase v lanach skudSobnych zostav alebo grafy sily v ¢ase v lanach ako vysledok ¢asovo zavislej
numerickej analyzy sa maju vyjadrit v ETA.

NajvysSia sila v kazdom lane meran& alebo vypocitana sa mé vyjadrit v ETA.

2.2.4 Maximalne prediZenie siete (dv m)

Maximélne prediZenie siete sa musi merat pri skiske, ako sa uvadza v 1.3.16 a v prilohe A alebo v prilohe B
tohto EAD, alebo sa vypo¢ita numerickou analyzou podra prilohy C.

Metdda posudenia

Maximalne prediZenie (merané pri skuske alebo vypo&itané numerickou analyzou) rovnobezné s referenénym
svahom sa ma vyjadrit v ETA.

2.2.5 Rezidualna vyska zostavy (hg v m)

Rezidualna vyska zostavy sa musi merat’ pri skiske tak, ako sa uvadza v prilohe A alebo v prilohe B tohto EAD
a vypocita sa numerickou analyzou podrla prilohy C.

Metéda posudenia

Rezidudlna vySka zostavy (merané pri skiSke alebo vypocitana numerickou analyzou) sa ma vyjadrit v ETA.

2.2.6 Trvanlivost zloziek
Metéda posudenia

Pre rozliéné prvky zachytného systému, nosného systému (ak je nalezité) a spojovacich prvkov zostavy sa musi
posudit ochrana proti korézii. Typ, hribka/hmotnost protikor6znej ochrany sa maja vyjadrit v ETA.

Osobitné ustanovenia

Vyrobca méze dodavat prvky s dodatoénym povlakom alebo materialom z nehrdzavejlcej ocele: ak nie je nater
podstatny pre spravanie zostavy, je potom mozné pouZzit ho bez dalSej skusky. Ak je dodatocny povlak uréeny
na lana alebo iné zlozky v zariadeniach na pohltenie energie, dodato¢ny povlak mdze vyrazne zmenit spravanie
zariadeni na pohltenie energie. V tomto pripade sa vykonaju skusky a vysledky tychto skiSok sa vyjadria v ETA.

Alternativny povlak, ktory podlieha posudeniu rozliénych prvkov, sa musi rieSit v ETA.
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Vyrobca moéze uviest rozsah okolitych teplét mimo rozsah (-20 °C, +50 °C), pri ktorom chce mat posuden(
zostavu. Vplyv teploty od medznej hodnoty tejto Urovne zvolenej vyrobcom sa musi preukazat vhodnou skuskou
(skaskami)/overenim (t. j. vhodna ocel alebo zliatina hlinika pri skiSke krehkosti pri nizkej teplote, ak je to
nalezité, atd.). Vysledky tychto skiSok sa maju vyjadrit v ETA.

3 Posudenie a overenie nemennosti parametrov

3.1 Systémy posldenia a overenia nemennosti parametrov

Eurépsky pravny predpis na vyrobky podla tohto EAD je Rozhodnutie 2003/728/ES.

Systém je: 1.

3.2 Ulohy vyrobcu

Zakladné body ¢innosti, ktoré ma vykonat vyrobca v procese posudzovania a overovania nemennosti parametrov,
sa uvadzaju v tabulke 4.

Tabulka 4 — Kontrolny plan vyrobcu; zékladné body

SkaZobna alebo Minimalny Minimalna
P.¢. | Predmet /druh kontroly . - Pripadné kritéria pocet pocetnost
kontrolna metdda -
vzoriek kontrol*
Riadenie vyroby (FPC)
Droét hlavnej siete:
Pevnost v tahu .
Sila pri porugeni Podla 5 skiuSok za rok
1 Ohyb EN 10264-2 EN 10264-2 kontrolného | (z rozliénych
S lanu cievok
Skratenie p )
Ochrana proti korézii
Hlavna siet Kontrola hmotnosti Zaznamenané Podra . Pri kaZzdej
Rozmery P p kontrolného >
- . . strojnym pracovnikom v ETA . zmene vyroby
2 KonStrukcia hlavnej siete planu
Sila pri poruseni Priloha C.3 ETAGU 027 | Zaznamenané Egr?tlr%lného 5 skiusok za rok
pouzitého ako EAD v ETA plénu
Zariadenie na pohltenie energie EN 10088-3
Mechanické vlastnosti prvkov EN SO 6892-1 EN 100251, -2, -5
P alebo ind norma
Posuvné
Rozmery meradlo/Standardné Prislusny vykres Podla
3 meradlo kontrolného |5 skuSok za rok
o EN 10244-2 alebo Zaznamenana v planu
Ochrana proti korézii EN ISO 1461 ETA
Aktivaéna sila a predizenie (graf Priloha C.2 ETAGu 027 ll?o;dlel odk(.janvej .
sila-preklz) ako EAD 0 noty aktivacne
sily do 15%
O(;el’ové konsStrukcie Vyhlasenie o parametroch dodavatela/vyrobcu
4 | Stlpy a zakladové dosky (EN 1090-1+A1), zhotovovanie podla EN 1090-2+A1, pre triedu zhotovovania
Ochrana proti odieraniu podla Specifikacie prvku, avSak najmenej EXC2
Lana Zaznamenany
Navrh EN 12385-2+A1l v ETA , ’
7 . Podla Podla
5 |Sila pri poruseni a predizenie EN 12385-4+A1 azhamenana kontrolného |kontrolného
\éfz-:;gmenané planu planu
Ochrana proti korézii EN 10264-2 VETA
Lan4 s lisovanou objimkou na Zaznamenana Podla ﬁaszkdu;r?cl)(
6 |oboch stranach EN 13411-3+A1 kontrolného .
. . . v ETA ;) priemeru lana
Sila pri poruseni planu 7a rok
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Strmene

Medzna sila pri poruseni (BLL) EN 13889+A1 5?Ezp:menana 5 vzoriek
Ochrana proti kor6zii EN ISO 1461, EN 4042 z kazdého

/ u
Alebo iny spojovaci prvok Prislusna norma SEItEZ_IrJZmenany P

Raz za rok

3.2 Ulohy notifikovanej osoby

Zakladné body ¢innosti, ktoré ma vykonat notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania nemennosti
parametrov zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny a/alebo na ochranu proti
toku sutiny, sa uvadzaju v tabulke 5.

Tabulka 5 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body

zostavaju sucastou kontrolného
planu a dodrziavaju sa

plane

SkaSobna alebo | Pripadng | Minimalny | Minimalna
P.¢. | Predmet /druh kontroly . 2 'pag pocet pocetnost
kontrolnd metéda kritéria : .
vzoriek kontrol
Pociato€éna inSpekcia miesta vyroby a systému riadenia vyroby
Uistenie, Ze systém riadenia
vyroby s p?rspnalom ) Uvedené
a vybavenim je vhodny na
1 . 2. - v kontrolnom |-
zabezpecenie nepretrzitej .
; e ; plane
a riadnej vyroby ochrannych
Zostav
Priebezny dohlad, postudenie a hodnotenie systému riadenia vyroby
Overenie, Ze systém riadenia
vyroby a predpisany Uvedené
2 automatizovany vyrobny proces |- v kontrolnom |- Raz za rok
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4 Suvisiace dokumenty

Pri nedatovanych odkazoch sa pouzije posledné vydanie citovaného dokumentu v ¢ase vydania eurépskeho
technického posudenia.

Navod na eurépske technické osvedcéenie (ETAG) ETAG 027 Zostavy na ochranu pred padajlcimi skalami,

EN 1090-1+A1

EN 10025-1

EN 10025-2

EN 10025-5

EN 10244-1

EN 10244-2

EN 10264-1
EN 10264-2

EN 10088-3

EN 12385-1+A1
EN 12385-2+Al

EN 12385-3+A1
EN 12385-4+Al

EN 13411-3+A1

EN 13889+Al

EN ISO 1461

EN ISO 4042
EN ISO 6892-1

EAD 340020-00-0106

vydany v septembri 2012, doplneny v aprili 2013 a pouzity ako eurépsky hodnotiaci
dokument (EAD)

Zhotovovanie ocelovych a hlinikovych konstrukcii. Cast 1: PoZiadavky na posudzovanie
zhody konstrukénych dielcov (Konsolidovany text)

Vyrobky valcované za tepla z konstruk&nych oceli. Cast 1: V3eobecné technické dodacie
podmienky

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli. Cast 2: Technické dodacie podmienky
na nelegované konstrukéné ocele

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli. Cast 5: Technické dodacie podmienky
na konstrukéné ocele so zvySenou odolnostou proti atmosférickej korozii

Ocelovy drot a drotené vyrobky. NeZelezné kovové povlaky na ocefovom dréte. Cast' 1:
VSeobecné poziadavky

Ocelovy drot a drotené vyrobky. NeZelezné kovové povlaky na ocefovom dréte. Cast’ 2:
Povlaky zo zinku a zliatin zinku

Ocelovy drét a vyrobky z drotu. Ocelovy drét na lana. Cast' 1: VSeobecné poZziadavky

Ocelovy drét a vyrobky z drétu. Ocelovy drdt na lana. Cast 2: Nelegovany ocelovy drot
tahany za studena na lana na vSeobecné pouZzivanie

Nehrdzavejlce ocele. Cast 3: Technické dodacie podmienky na polotovary, tyge, prity,
dréty, profily a lesklé vyrobky z nehrdzavejacich oceli na vSeobecné ucely

Ocelové lana. Bezpegnost. Cast 1: V3eobecné poZiadavky (Konsolidovany text)

Ocelové lana. Bezpegnost. Cast 2: Definicie, oznagovanie a zatriedovanie (Konsolidovany
text)

Ocelové lana. Bezpe&nost. Cast 3: Informécie o pouzivani a GdrZbe (Konsolidovany text)

Ocelové lana. Bezpegnost. Cast 4: Viacpramenné lana na vieobecné pouZitie pri zdvihani
(Konsolidovany text)

Zakong&enie ocelovych lan. Bezpeénost. Cast 3: Zalisované objimky a zaistovanie lana
objimkou (Konsolidovany text)

Kované ocelové strmene na vSeobecné zdvihanie. Strmene tvaru D a oblukové strmene.
Trieda 6. Bezpecnost (Konsolidovany text)

Zinkové povlaky na zeleznych a ocelovych vyrobkoch vytvorené ponornym Ziarovym
zinkovanim. PoZiadavky a skiSobné metédy

Spojovacie sUciastky. Elektrolytické pokovovanie
Kovové materidly. Skuska tahom. Cast 1: Skuska tahom pri teplote okolia
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Priloha A

SkuSobn& metdéda pre zostavu na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému

toku sutiny

A.1 Miesto skusky

SkdSobnym miestom je plocha, ktora musi byt schopna urychlit masu sutiny na skiSobnu rychlost a zabezpedit
jej naraz do siete s potrebnou presnostou. Sklon zo svahu za zostavou ma byt rovnaky ako v poslednych 10

metroch pred narazom.

Lano smerujice nahor

g

Pozdiine dolné lano

Hranica prazdnej
10Stavy

Pozdiine homé lano

Maximalne predifenie siete
rovnobeine s referencnym

swahom

,

menovita vyska
Tostavy

Obrazok A.1 — Svah skaSobného miesta pre plytké zosuvy pddy/otvoreny tok sutiny

e—

Funkény modul

“""“"—-—.._._._.—-"""H‘"

Funkény modul

hn menovita

\H.._______‘________._'_.__...-"'

I = razstup stipov

"-1-...__‘_____“_-_._._._'___...--"‘

Funkény modul

hyska

"“--..._________-_______.______,..-""

Obrazok A.2 — Celny pohfad na ski$anu zostavu
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Mac40 m

e

Min, 15 m

Min. 1,2 m

od zachyteného materialu oo
Tiatna doska

Prekatky so snimacmi
narazového tlak

Obrazok A.3 — Priklad usporiadania skusky

A.2 SkuUSobné zariadenie

A.2.1 Montaz zostavy

Na skasku sa musia pouZit tri funkéné moduly (4 stipy). Vyrobca musi rozhodndt o geometrii montaze na
skiSobnom mieste v suUlade s montdznou priru¢kou. Montaz zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu
pbdy/otvorenému toku sutiny je v zodpovednosti vyrobcu podla montaznej priru¢ky pod dohfadom organu pre
technické posudzovanie (TAB). Zaznamenavacie a meracie zariadenie je v kompetencii TAB. Navrh ukotvenia
musi poskytnat vyrobca zostavy, ktory musi pred vSetkymi skuskami formélne odsuhlasit zakladovu
konstrukciu. Priklad usporiadania skisky je znazorneny na obrazku A.3.

A.2.2 SkUSobna masa

SkdSobna masa méa pozostavat z homogénneho zeminy az do zrnitosti 100 mm s hustotou masy medzi 1800
kg/m® a 2200 kg/m®. Merania hustoty, zrnitosti a obsahu vody sa musia vykonat v laboratériu na materiali
odobratom zo sku$obného miesta (a uchovavaju sa v podmienkach, ktoré neovplyviiujd jeho viastnosti). Dalsie
skusky materialu sa musia vykonat' po¢as skisok podla zoznamu uvedeného v A.5.

A.3 SkuSobné podmienky

Skiska pozostava zo spustenia skiSobnej masy opisanej v B.2.2 do zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu
pbédy, pricom sa meria narazovy tlak, rychlost a vysSka toku masy pred narazom. NavySe sa musia merat
a zaznamenat normélové a Smykové sily na tlatnej doske Specialnymi snimaémi zataZenia pdsobiacimi
v smeroch kolmych na rovinu dosky (pre normalové sily) a v smere toku (pre Smykové sily) pre merand vySku
toku. VySka toku sa meria pomocou radarového alebo laserového snimaca inStalovaného nad tlacnou doskou.
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A.4 SkuSobny postup

Naraz sa musi uskuto¢nit do stredného pola skdSanej zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu
pddy/otvorenému toku sutiny a toto pole sa musi naplnit do jeho maximalnej (zvyskovej) vySky. Na naplnenie
zostavy do jej maxima sa musia pouzit’ najviac 4 kroky a minimalny objem skiSobnej masy v jednom plniacom
kroku nema byt mensi ako 50 m2.

A.5 Zaznamenavané Udaje zo skusky
Z kazdej skusky musia byt zaznamenané tieto charakteristiky skisky:
Udaje pred skaskou

— pociato¢ny objem plniacich krokov;

— hustota skiiSobnej masy a obsah vody v uvolfiovacom mechanizme;

— fotografie polohy a konstrukcie zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny;

— geometrické parametre zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny
(nominalna vyska, vzdialenost stipov, hranica prazdnej zostavy, atd.);

— usporiadanie prvkov v inStalovanej zostave podla technickej Specifikacie a vykresov;

— referenéna poloha (pévodna poloha zostavy pred narazom).

Udaje pogas skisky

— CGasova zavislost narazového tlaku meraného pred sietou;

— vySka toku;

— Casova zavislost vySky naplnenia skiSobnej zostavy;

— rychlost toku;

— CGasova zavislost normalovych a Smykovych sil pred skiSanou zostavou;

— sily na kotvy;

— fotografické/video zaznamy na doplnenie zaznamu o spravani zostavy vratane deformacie, priehybov;

Udaje po skuske

— zachyteny objem;

— objem prepadu, ak je prepad urceny;

— rezidudlna vyska;

— predizenie siete;

— predizenie zariadeni na pohltenie energie;

— opis a fotografické zaznamy poskodeni ski3anej zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pody/
otvorenému toku sutiny.

Narazovy tlak sa musi merat pomocou tlaénych dosiek alebo snimaémi narazového tlaku namontovanymi pred
skiSanou zostavou v rezime neruSeného toku minimalne 1,5 m a maximalne 5 m pred o¢akavanou oblastou
zachytenia materialu (pozri obrazok A.3).

Na plochu, v ktorej je rezim toku uz stabilny, ale stale neruseny, sa ma namontovat pridavna tla¢na doska (na
meranie rovnobeznych a kolmych sil vzhfadom na svah znazornenych na obrazku A.3).

Casova zavislost hustoty podas skusky sa méze vypoéitat zo siéasného merania normalového zataZenia na
tlaéna dosku a vySky toku.

Merania rychlosti toku sa musia robit pomocou vysokorychlostnych videozaznamov s minimalnou kapacitou 100
snimok za sekundu a ako druhé overenie najmenej dvomi meraniami vySky toku (laserovymi, radarovymi,
ultrazvukovymi, geofénnymi, atd’.) inStalovanymi pred skiSanou zostavou.

VySka toku sa musi merat laserovymi alebo radarovymi pristrojmi. Rezidualna vySka po kazdom uvolneni sa
musi merat napriklad pomocou lasera.

Fotoaparaty alebo videokamery musia dostato€ne jasne opisat’ spravanie zostavy a plniaci proces pred a pocas
skusky. Na plochach osobitného zaujmu sa ma zvazit potreba rozmiestnenia dodato¢nych fotoaparatov.

Merania sil na kotvenie a v lanach sa musia prispdsobit’ konkrétnej skiSanej zostave na ochranu proti plytkému
zosuvu pbdy/otvorenému toku sutiny. V nosnych lanach spojenych so stredovym funk&énym modulom sa musia
vykonat aspofi 3 merania. Rozhodnutie musi vykonat organ technického posudzovania od pripadu k pripadu.
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Sily sa musia merat pocas celej skisky. Musia sa vyjadrit maximalne sily a poskytnut’ grafy sily v ¢ase. Rychlost
zaznamu sil musi byt najmenej 1000 merani za sekundu.

Maximélne prediZenie po¢as narazu sa musi vyhodnotit zo zaznamov vysokorychlostného fotoaparatu alebo
pomocou laserového snimania.

Merania sily sa musia vykonavat s pristrojmi s platnym kalibratnym certifikdtom vydanym prislusnym
akreditovanym kalibranym organom alebo inym orgadnom akceptovanym pod dohlfadom TAB. Kalibracia nema
byt starSia ako rok k datumu skasky.

Presnost merani sa musi uviest v ETA.
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Priloha B
SkuSobna metdda pre zostavu na ochranu proti toku sutiny

B.1 SkuSobné miesto

SkdSobnym miestom musi byt prirodny alebo umely kanalizovany zlab (obrazky C.1, C.2), kde sa moze siet
primontovat. Musia sa vyskytnut alebo spustit’ prirodzené alebo umelé toky sutiny. Sklon kanala za zostavou
musi byt rovnaky ako v poslednych 10 metroch pred narazom.

Hormé nosné lsna
+ kridlove lana

Menovita wwska

£&————— Stredové nosné ana

PrediZenie siete

Hranica prazdne] zostavy
----- Hranica plnej zostavy

Obrazok B.1 — Svah skuSobného miesta pre zostavu na tok sutiny

B.2 SkuSobné zariadenie

B.2.1 Montaz zostavy

Vyrobca musi rozhodnit o geometrii montaze na skiSobnom mieste v sllade s montaznou priru¢kou. Montaz
zostavy na ochranu proti toku sutiny je v zodpovednosti vyrobcu podla montaznej priru¢ky pod dohladom organu
pre technické posudzovanie (TAB). Umiestnenie, zaznamenavacie a meracie zariadenie su v kompetencii TAB.
Navrh ukotvenia musi poskytnat vyrobca zostavy, ktory musi pred vSetkymi skiSkami formalne odsuhlasit
zakladovu konstrukciu.

B.2.2 SkuSobna masa

Skigobna masa ma pozostavat z homogénneho sutinového materidlu s hustotou masy medzi 1800 kg/m?®
a 2200 kg/m?®, ktord sa musi zaznamenat’ pomocou tlaénej dosky namontovanej niekofko metrov v neru$enom
rezime toku pred skdSanou zostavou. Tlaéna doska dokdze zaznamenavat zataZzenie v rovnobeznom
a v kolmom smere vzhladom na svah. Merania normalovych sil v kombinacii s meraniami vysky toku (laserovymi,
radarovymi, ultrazvukovymi, atd.) umoznuju stanovenie ¢asovej zavislosti hustoty dopadajiceho toku.
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Kridiové lana

Horné nosné land

Stredové nosné lana

Dolné nosné lana

Bocné lana
Kanalizovany Zfab alebo prirodna hradza

Obrazok B.2 — Prieény rez skiSobnym miestom

B3 SkuSobné podmienky

Spodné wistenia (volitelng)

Skiska spociva v sledovani narazu toku sutiny do zostavy na ochranu proti toku sutiny, merani narazového
tlaku, rychlosti a vySky toku masy pred narazom.

B.4 SkuSobny postup

SkuSana zostava sa musi zasiahnut a naplnit do svojej maximalnej vysky. Prepad sa preukadze deklarovanim
objemu prete¢eného materialu, ktory sa musi merat, a tiez sa musi merat a uviest aj vySka toku pretekajliceho
materiélu.

Narazovy tlak sa musi merat pomocou tlaénych dosiek alebo snimacov narazového tlaku namontovanych
v kanali proti prddu alebo vyhodnotit pomocou merani hustoty a rychlosti.

B.5 Zaznamenavané Udaje zo skusky

Z kazdej skusky musia byt zaznamenané tieto charakteristiky skusky:

Udaje pred skaskou

objem dopadnutého/prete¢eného materialu (ak je uvolnenie umelé);
hustota prudiaceho sutinového materiélu (ak je uvolnenie umelé);
fotografie polohy a konStrukcie zostavy na ochranu proti toku sutiny;

geometrické parametre zostavy na ochranu proti toku sutiny (nominalna vyska, hranica prazdne;j

zostavy, atd);
usporiadanie prvkov v inStalovanej zostave podla technickej Specifikacie a vykresov;

Udaje pogas skusky (kazdy plniaci krok)

narazovy tlak;

Casova zavislost vysky naplnenia siete;

¢asova zavislost normalovych a Smykovych sil toku pred skiSanou zostavou;
sily na kotvy;

fotografické/video zaznamy na doplnenie zaznamu o spravani zostavy vratane deformécie, priehybov

a Casovej zavislosti vySky naplnenia;
zastaveny objem.
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Udaje po skuske

rezidualna vyska;

prediZenie siete;

prediZenie zariadeni na pohltenie energie;

opis a fotografické zaznamy poskodeni skiSanej zostavy na ochranu proti toku sutiny.

Narazovy tlak sa musi merat pomocou tlaénych dosiek alebo snima¢mi narazového tlaku namontovanymi
v kandli proti pradu.

Merania rychlosti toku sa musia robit pomocou vysokorychlostnych videozaznamov a ako druhé overenie
najmenej dvomi zariadeniami (laserovymi, radarovymi, ultrazvukovymi, geofénnymi, atd.) inStalovanymi pred
skuSanou zostavou v uréenej vzajomnej vzdialenosti v smere toku tak, aby poskytli priemernu rychlost narazu.

Merania sil na kotvenie a v lanach sa musia prisposobit konkrétnej skiSanej zostave na ochranu proti toku
sutiny. V nosnych lanach spojenych so stredovym funkénym modulom sa musia vykonat aspori 3 merania.
Rozhodnutie musi vykonat organ technického posudzovania od pripadu k pripadu. Sily sa musia merat pocas
celej skuSky. Musia sa vyjadrit maximéalne sily a poskytnut grafy sily v ¢ase. Rychlost zaznamu sil musi byt
najmenej 1000 merani za sekundu.

Na meranie vySky toku sa musia pouzit Specialne detekéné zariadenia. Rezidualna vySka po uvolneni sa musi
merat napriklad pomocou lasera. Maximalne prediZzenie po¢as narazu sa musi vyhodnotit zo zdznamu kamery
alebo laserového zariadenia.

Normalové a Smykové sily te€lceho materialu sa musia merat’ pred zostavou pomocou tlaénej dosky vybavenej
zariadeniami na normalové a Smykové sily.

Merania sily sa musia vykonavat s pristrojmi s platnym kalibraénym certifikdtom vydanym prisluSnym
akreditovanym kalibranym organom alebo inym orgadnom akceptovanym pod dohlfadom TAB. Kalibracia nema
byt starSia ako rok k datumu skisky. Presnost merani sa musi uviest v ETA.

Ak sa ochranna zostava uvadza ako ,schopna pretecenia“, musi sa merat material, ktory pretecie.
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Priloha C

Metdda vypoétu podstatnych vlastnosti skupiny vyrobkov

C.1 VSeobecne

Nosnha schopnost pruznej zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/otvorenému toku sutiny a na ochranu
proti toku sutiny sa overuje kombinaciou terénnych skasok, simulacii a numerickej analyzy po vyvinuti celého
vyrobkového radu.

Na zaklade opakovatelnych vysledkov min. 2 velkych terénnych skusSok vykonanych s nastavenim merania
podra prilohy A (typ vyrobku 1) a prilohy B (typ vyrobku 2) je mozné kalibrovat numericky model.

Typ vyrobku 1: Zostava na ochranu proti plytkému zosuvu pédy/otvorenému toku sutiny pozostavajica
z jednej skupiny sieti.

Typ vyrobku 2: Zostava na ochranu proti toku sutiny pozostavajlca z jednej skupiny sieti.
Mozné skupiny sieti su:

a) skupina kruhovych sieti zahffia kruhové siete rozlicného priemeru krizkov, rozliéného priemeru
drétu a rozliénej triedy ocele, rozli€ného poctu sluciek, rozlicného poctu kontaktnych bodov atd.;

b) skupina sieti z retazového dréteného/pramenového pletiva/siete s vysokou pevnostou v tahu
obsahuje siete rozliénych tvarov a rozmerov, rozli¢énych priemerov drétu/pramenia a rozliénej triedy
ocele, atd.

Overenie podstatnych vlastnosti zostav na ochranu proti plytkému zosuvu pody/otvorenému toku sutiny vratane
skupiny sieti (nie je priamo skiSané terénnou skisSkou 1: 1) preto pozostava z nasledujucich krokov:

1. 3 prototypové zostavy skisané podla prilohy A (typ vyrobku 1);
2. numericky model kalibrovany na zaklade (nhajmenej 3) prototypovych skisok;
3. numerickd analyza a navrh.

Overenie podstatnych vlastnosti zostav na ochranu proti toku sutiny vratane skupiny sieti (nie je priamo skuSané
terénnou skuskou 1: 1) preto pozostava z nasledujicich krokov:

1. 2 prototypové zostavy skiSané podla prilohy B (typ vyrobku 2);
2. numericky model kalibrovany na zéklade (najmenej 2) prototypovych skasok;

3. numerick& analyza a navrh.

C.2 Predpoklady pre numericku analyzu

1. Numericka simula¢na metdéda musi byt schopna vykonavat konStrukéne a geometricky nelinearne
deformacné procesy spolu s nelinearnym spravanim prvkov v ¢ase.

2. Pouzity simulaény program musi byt schopny dynamickej alebo pseudodynamickej analyzy prvkov
a kompletnej zostavy.

3. Pred zavedenim pletiva/siete do numerického modelu sa musia vykonat statické skusky prvkov
pletiva/siete (podfa prilohy B, ETAG 027 pouzivaného ako EAD).

4. Pred zavedenim pletiva/siete do numerického modelu sa musia vykonat dynamické skusky
pletiva/siete (pouziteé priamo v analyze), ktoré vedd k dynamickému spravaniu pevnosti
a deformacie (Casovo zavislé spravanie pevnosti a prediZzenia siete).

5. Skusky zariadeni na pohltenie energie (podfa prilohy B, ETAG 027 pouzivaného ako EAD) sa
musia vykonat pred zavedenim ich zavislosti predizenia od zatazenia do numerického modelu.
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6. Do numerickej analyzy sa musia zaviest menovité vlastnosti lanovych prvkov (sila pri poruseni,
modul pruznosti a pruzno-plastické spravanie).

7. Nie st potrebné materialové skasky tuhych prvkov zostavy, ako su stipy, zakladova doska atd',
modeluji sa ako tuhe telesa s menovitymi materialovymi a rozmerovymi viastnostami. Model sa
musi kalibrovat aj pre zostavy so stlpmi bud na tok sutiny alebo na plytky zosuv pody.

8. ZataZenie sa moOze zaviest bud pouzitim sil (narazovy tlak), ktoré sa v priebehu skisky menia
a posobia na plochu siete, alebo vzajomnym pdsobenim kvapaliny a systému, ktoré umozriuje
priamy vypocet narazu sutiny na povrch zostavy.

C.3 Overenie numerického modelu

Overenie numerického modelu pozostava z nasledujicich krokov:
1. overenie vykonnosti prvku (pozri C.2);
2. overenie metddy analyzy (pozri C.5);

3. overenie vystupov numerickej analyzy (pozri C.3.3).

C.3.1 Overenie vykonnosti prvku
TAB v ramci overenia numerického modelu musi skontrolovat’
a) Uplnost modelovanej zostavy v porovnani so skiSanymi zostavami (geometria, pouzité prvky, atd.);
b) charakteristiky vstupnych ddajov (v porovnani so skUSanymi zostavami) kazdého prvku
vyplyvajuceho z bodov 3 az 7 v C.2.
C.3.2 Overenie metddy analyzy
TAB v ramci overenia numerického modelu musi skontrolovat’

a) zatazovaci model v porovnani s podmienkami narazu skiSanych zostav (vratane geometrickych
podmienok te¢iceho materialu);

b) schopnost softvéru vykonat (pseudo-) dynamické a nelinearne analyzy.

C.3.3 Overenie vystupov numerickej analyzy

a) Grafy sily v ¢ase v lanach ziskané z numerickej analyzy maju byt v stlade s grafmi sily v ¢ase zo
skusky.

b) Namerané a vypocitané prediZenie zariadeni na pohltenie energie. Maximalna dovolena odchylka
prediZzenia zariadenia na pohltenie energie je 30%.

c) Namerané avypocitané prediZenie siete a zvyskovej vySky zostavy. Maximalna dovolené odchylka
predizenia siete a zvySkovej vySky zostavy je 30%.

d) Maximalne namerané a vypocitané sily v lanach. Maximélna odchylka sil v lanach je max. 15 %
medzi nameranymi vysledkami v terénnych skdSkach 1: 1 a vysledkami numerickej analyzy.
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C.4 Numericka analyza a navrh zostavy numerickou analyzou (neskusanej)

C.4.1 Premenné prvkov

V numerickej analyze a v navrhu zostav na ochranu proti plytkému zosuvu pédy/otvorenému toku sutiny a zostav
na ochranu proti toku sutiny sa mézu menit nasledovné udaje:

a) stlpy, hoci skusanéa zostava ich neobsahovala;

b) typ stipu, rozmery, trieda ocele a ich vzdialenosti:
c) oznacenie lana, priemer a trieda ocele;

d) typ siete v rdmci skupiny sieti;

e) typ zariadenia na pohltenie energie.

C.4.2 Vstupné Gdaje
Vstupné Udaje numerickej analyzy (navrh neskiSanej zostavy):
a) analyzovana geometria zostavy (so zretelom na C.4.1);
b) casova zavislost zvoleného narazového tlaku (-ov) v priebehu narazu;
c) zvolena vySka toku;
d) zvolena hustota toku sutiny alebo zosuvu pédy;
e) zvolena rychlost toku;
f) Casova zavislost zvoleného plniaceho mechanizmu ( vySka plnenia po¢as narazu);

g) zvolena normalova a Smykova sila simulujlca proces pretecenia (ak je nalezité).

C.4.3 Vystupné lUdaje
Vystupné Udaje numerickej analyzy (pri navrhu neskisanej zostavy):
a) maximalny narazovy tlak (kN/m?);
b) grafy sily v ¢ase v kotveni/lanach;
¢) maximalne sily v lanach;
d) vySka naplnenia zostavy (vySka narazového tlaku pri kazdom néaraze);
e) rezidualna vyska Uplne naplnenej zostavy;
f) predizenie siete;
g) Vvyuzitie zachytného systému a lan;
h) névrh stipu (ak je naleZité);
i) prediZenie zariadeni na pohltenie energie.
POZNAMKA. — Kone&nym vystupom numerickej analyzy musi byt kompletny navrh zostavy.

C.5 Stanovenie prislusnych zataZzovacich stavov

Na bezpecnej strane Gc¢inok Upiného hydrostatického tlaku je:

Psta. =r " hr™ @ v KN/m?2,
kde
r je hustota materialu v kg/m3;
hr rezidualna vyska®! po naplneni zostavy (mbZe sa zvolit na zaklade skdsenosti z terénnej skisky) v m
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alebo
pstat=r "~ h’ g v kN/m?,
kde
je vySka kazdého tlakového razu v m

h
g gravitacna konstanta v m/s?
au

¢inok hydrodynamického tlaku je:

Payn =T~ V¥ cd v kKN/m?,
kde
r je hustota materialu v kg/m?®
% rychlost toku v m/s
Cd faktor odporu©?,

POZNAMKA C1. — Zmen3enie vy3ky systému na zvy3kova vysku sa musi zohadnit v modelovani tlaku.

POZNAMKA C2. — Faktor odporu pre pruzné zostavy sa méze pohybovat medzi 0,7 a 2,0 v zavislosti od zmesi a hustoty toku.
Musi sa uviest spravny vyber.

Predpoklada sa, ze celkovy hydrostaticky tlak je rovnomerne rozlozeny cez Sirku kanala (zostavy na ochranu

proti toku sutiny, typ vyrobku 2 podrla prilohy B), alebo Sirku narazu zostavy na ochranu proti plytkému zosuvu
pddy/otvorenému toku sutiny (typ vyrobku 1 podla prilohy A).

Hodnota narazového tlaku meraného silomerom (merana v zavislosti od ¢asu pocas narazu) zahffia obidve
tlakové zlozky: maximélna hodnota nameraného tlaku (ps1 = pstat + pdyn) Sa pouZije v modeli zataZenia
znazornenom na obrazku C.5. Na obrazku C.5a) je zobrazena hodnota narazového tlaku pdsobiaceho na
zostavu (pri kalibracii modelu) pri prvom naraze a na obrazku C.5b), c) a d) je zobrazeny nasledny proces
plnenia alebo razu. Musia sa vypogitat hodnoty psl, ps2, pdl a pdl a ich pdsobiska (z1 a z2). Minimalny ¢as
narazu na prenos zatazenia ma byt 0,5 sekundy.

Pévodna vysSka zostavy Zmensena vySka zostavy
] hi q
‘I_.f Pz
— P
Z F 3 —Z <& . P
| = — / i
= — /1 2

Obrazok C.5 — Model postupného plnenia:
a) rozdelenie tlaku v smere toku pre poéiatoény naraz, b) a c) proces prirastkového plnenia, d) pripad
zat'azenia preplnenim, e) hodnoty tlaku a ich pdsobiska

Pripad zatazenia preplnenim (ak je to nalezité) sa musi zahrnit pésobenim normalovych a Smykovych sil
(meranych alebo zvolenych), ktoré su vysledkom procesu preplnenia v kombinacii s hydrostatickym tlakom
pdsobiacim na zostavu. Smykové sily sa mozu zanedbat, ak ich velkost je aspon desatkrat mensia ako
normalovych sil.
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Priloha D

Forméat protokolu o skuske

VSeobecne

Organ technického posudzovania (TAB)

Osoba zodpovedna za TAB

Vyrobca

Specifikacia vyrobku

Nazov vyrobku

Obsah

1 Kapitola 1: Dokumentécia skiSaného vyrobku

1.1 Geometria systému
1.1.1 Nacrty systému

1111
1.11.2
1.11.3
1114

Narys
Zvisly rez
Vodorovny priemet

Systémové nadrty detailov (zakladova doska, pripojenie stipu k zakladovej doske — ak je
to nalezité, zariadenie na pohltenie energie, pripojenie siete k lanam atd’.)

1.1.2 Nomindalna vySka zostavy
1.1.3 Vyska a sklon nosného systému

1.1.4 Dizka funk&ného modulu (rozmiestnenie stipov zostav na ochranu proti plytkému zosuvu pddy/
otvorenému toku sutiny alebo horna (vzdialenost medzi vrcholmi kridlovych lan) a dolna (vzdialenost stredov
boc¢nych lan) Sirka kanalu pre zostavu na ochranu proti toku sutiny

1.2 Opis prvkov

1.2.1 Nosny systém (ak je nalezity)

1211
1.21.2
1.2.1.3

Material
Rozmery
Mechanické vlastnosti

1.2.2 Z&kladova doska (ak je nalezita)
1.2.2.1 Materidl
1.2.2.2 Rozmery
1.2.2.3 Mechanické vlastnosti
1.2.3 Zachytny systém (siet)
1.2.3.1 Opis
1.2.3.2 Geometria
1.2.3.3 Priemer drotov/prameniov, atd.
1.2.3.4 Vlastnosti materialu
1.2.3.5 Mechanické vlastnosti (zatazenie pri porusSeni trojélankovej retaze alebo pevnost zo skisky

tahom)

1.2.4 Spojovacie prvky
1.2.4.1 Polohy lan v zostave a usporiadania spojenia
1.2.4.2 Oznacenie lan
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1.2.4.3 Trieda ocele

1.2.4.4 Mechanické vlastnosti (zatazenia pri poruseni)

1.2.5 Zariadenie na pohltenie energie
1.2.5.1 Opis
1.2.5.2 Polohy v zostave

1.2.5.3 Usporiadanie zariadeni na pohltenie energie

1.2.5.4 Mechanické vlastnosti
1.2.6 Spojovacie ¢lanky (lanové spony, strmene, atd.)
1.2.6.1 Opis
1.2.6.2 Polohy v zostave
1.2.6.2 Materidl
1.2.6.4 Mechanické vlastnosti

2 Kapitola 2: Identifikaéné skisky podla prilohy A a tabulky 3

3 Kapitola 3: Vykonanie terénnej skusky

3.1 Meracie pristroje a kalibracia

3.1.1 Dynamometre
3.1.1.1 Polohy na skuSobnom mieste
3.1.1.2 Technicky opis
3.1.1.3 Evidencia kalibracie

3.1.2 Vysokorychlostny fotoaparat (-y)
3.1.2.1 Polohy na skuSobnom mieste
3.1.2.2 Technicky opis

3.1.3 Doplnkové video zariadenie
3.1.3.1 Polohy na skasobnom mieste
3.1.3.2 Opis

3.1.4 Laserovy, radarovy alebo geofonny pristroj
3.1.4.1 Polohy na skuSobnom mieste
3.1.4.2 Opis

3.1.5 Tlaény pristroj
3.1.5.1 Polohy na skuSobnom mieste
3.1.5.2 Technicky opis
3.1.5.3 Evidencia kalibracie

3.1.6 Pristroj na meranie normalovych a Smykovych sil
3.1.6.1 Polohy na skuSobnom mieste
3.1.6.2 Technicky opis
3.1.6.3 Evidencia kalibracie

3.2 Vlastnosti te¢lcej masy (vzorkovanie pred uvolnenim)
3.2.1 Hustota
3.2.2 Obsah vody (ak je nalezity)
3.2.3 Zrnitost (ak je nalezita)
3.3 Opis miesta skisky
3.3.1 Sklon na mieste skusky
3.3.2 Usporiadanie kizného povrchu
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4 Kapitola 4: Udaje poéas skusky

4.1 Objem uvolnenej masy pri kazdom uvolneni
4.2 Rychlost toku

4.3 Vyska toku

4.4 VySka pretecCenia (ak je nalezita)

4.5 Narazovy tlak

4.6 Normalova a Sikma sila pred skiSanou zostavou

5 Kapitola 5: Udaje po skuske

5.1 VySka naplnenia skiSaného pola po kazdom uvolneni

5.2 PrediZenie siete na konci skasky

5.3 Grafy sily v éase a maximalne sily na kotvach

5.4 Rezidudlna vySka zostavy

5.5 Stupen aktivacie (prediZenie) zariadeni na pohltenie energie

5.6 Objem zastaveného materialu

5.7 Objem prete€eného materidlu (ak je nalezity)

5.8 Dokumentéacia poskodeni (zachytného systému, nosného systému, spojovacieho systému, kotiev)

5.9 Fotodokumentacia (¢elny a bo¢ny pohfad na zostavu, prvky systému)
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