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Rozsah posobnosti a uplatiiovanie

Cielom tohto predpisu je poskytnut’ celosvetovo harmonizovani metodu
stanovovania urovni emisii plynnych zlicenin a Castic pri skutocnej jazde
(RDE) l'ahkych vozidiel.

Tento predpis sa vztahuje na typové schvalenie vozidiel kategorii
M, s referenénou hmotnostou nepresahujicou 2 610 kg a vozidiel kategorii
M:; a N; s referencnou hmotnostou nepresahujucou 2 610 kg a s technicky
pripustnou maximalnou celkovou hmotnostou nepresahujucou 3 500 kg
vzhl'adom na emisie pri skutocne;j jazde.

Na ziadost' vyrobcu moze byt typové schvalenie udelené na zéklade tohto
predpisu rozsirené zvozidiel uvedenych vysSie na vozidla kategorii
M, s referen¢nou hmotnostou nepresahujucou 2 840 kg a vozidla kategorii
M; a N; s referen¢nou hmotnostou nepresahujicou 2 840 kg a s technicky
pripustnou maximalnou celkovou hmotnost'ou nepresahujtiicou 3 500 kg, ktoré
spliiaju podmienky stanovené v tomto predpise.

Tento predpis sa nevzt'ahuje na vozidla na vyluéne elektricky pohon a vozidla
s palivovymi ¢lankami.

Skratky

Skratky vSeobecne odkazujii na skratené pojmy v jednotnom aj mnoznom
cisle.

CLD — | chemiluminiscenény detektor

CVS — | systém odberu vzoriek s konstantnym
objemom

DCT — | dvojspojkova prevodovka

ECU — | riadiaca jednotka motora

EFM — | hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov

FID — | plamenovy ionizacny detektor

FS — | plny rozsah stupnice

GNSS — globalny navigacny satelitny systém

HCLD — | vyhrievany chemiluminiscen¢ny detektor

HEV — | hybridné elektrické vozidlo

ICE — spalovaci motor

LPG — | skvapalneny ropny plyn

NDIR — | nedisperzny infracerveny analyzator

NDUV — | nedisperzny ultrafialovy analyzator

NG — | zemny plyn

NMC — | odluéovac¢ nemetanovych uhl'ovodikov

NMC-FID | — | odlucovac nemetanovych uhl'ovodikov
v kombindcii s plamefiovym ionizacnym
detektorom

NMHC — | nemetanové uhlovodiky

NOVC- — | hybridné elektrické vozidlo bez externého

HEV nabijania

OBD — | palubny diagnosticky systém

OVC- — | hybridné elektrické vozidlo s externym

HEV nabijanim
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3.1

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.24.

3.2.5.
3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

PEMS — | prenosny systém na meranie emisii

RPA — | relativne pozitivne zrychlenie

SEE — | standardna chyba odhadu

THC — | celkové uhl'ovodiky

VIN — identifika¢né ¢islo vozidla

WLTC — | celosvetovo harmonizovany skusobny cyklus
pre l'ahké vozidla

WLTP — | celosvetovo harmonizovany skuSobny postup
pre l'ahké vozidla

WWH- — | celosvetovo harmonizované poziadavky na

OBD palubné diagnostické systémy

Vymedzenie pojmov

Na ucely tohto predpisu sa uplatiiuje toto vymedzenie pojmov:

"Typ vozidla so zretelom na emisie pri skutocnej jazde" je skupina vozidiel,
ktoré sa neliSia z hl'adiska kritérii uréujucich ,,rad vozidiel uréenych na skusky
so systémom PEMS*, ako je vymedzeny v bode 6.3.1.

SkuSobné zariadenie

"Presnost” je rozdiel medzi nameranou hodnotou a referenc¢nou hodnotou
overitel'nou podla vnitrostatnej alebo medzinarodnej normy a charakterizuje
spravnost’ vysledku, ako je znazornené na obrazku 1.

"Adaptér” su v kontexte tohto predpisu mechanické Casti, ktoré umoziuju
pripojenie vozidla k bezne pouzivanému alebo normalizovanému konektoru
meracieho zariadenia.

"Analyzator" je akékol'vek zariadenie na meranie, ktoré nie je stcastou
vozidla, ale je namontované na stanovenie koncentracie alebo mnozstva
plynnych alebo tuhych zneéistujticich latok.

"Kalibracia" je postup nastavenia odozvy systému na meranie tak, aby jeho
vystup zodpovedal rozsahu referenc¢nych signalov.

"Kalibracny plyn" means a gas mixture used to calibrate gas analysers.

"Cas oneskorenia" je Easovy rozdiel medzi zmenou zlozky, ktora sa ma merat’
v referenénom bode, a odozvou systému predstavujucou 10 % koneéného
zaznamenaného udaja (tio) stym, Ze ako referencny bod je vymedzena
odberova sonda, ako je znazornené na obrazku 2.

"Piny rozsah stupnice" je plny rozsah analyzatora, prictokomera alebo snimaca
udavany vyrobcom zariadenia alebo najvys$si rozsah pouzity na konkrétnu
skusku.

"Faktor odozvy uhlovodikov" pre konkrétny druh uhl'ovodika je pomer medzi
zaznamenanym uUdajom z plamefiového ioniza¢ného detektora (FID)
a koncentraciou zvazovaného druhu uhlovodika v referencnej fl'asi na plyn
vyjadreny ako ppmCl.

"Udrba vicsieho rozsahu” je nastavenie, oprava alebo vymena komponentu
alebo modulu, ktoré by mohli mat’ vplyv na presnost’ merania.

"Sum"je dvojnisobok kvadratického priemeru desiatich $tandardnych
odchylok, pricom kazda z nich je vypocitand z odoziev na nulu meranych pri
konstantnej frekvencii, ktora je nasobkom hodnoty 1,0 Hz pocas 30 sekind.

"Nemetanové uhlovodiky" (NMHC) su celkové uhl'ovodiky (THC) bez metanu
(CHa).
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3.2.12. "Preciznost” je stupen, do ktorého sa opakovanymi meraniami v nezmenenych
podmienkach dosahuji rovnaké vysledky (obrazok 1).

3.2.13. "Zaznamenany udaj” je Ciselnd hodnota zobrazena analyzatorom,
prietokomerom alebo snimacom, pripadne inym meracim pristrojom pouzitym
v kontexte merania emisii vozidla.

3.2.14. "Referencna hodnota" je hodnota, ktora je overite'né podla vnttrostatnej alebo
v medzinarodnej normy, ako je znazornené na obrazku 1.

3.2.15. "Cas odozvy" (ty) je Easovy rozdiel medzi zmenou zlozky, ktora sa ma merat’
v referenénom bode, a odozvou systému pri 90 % koneéného zaznamenaného
udaja (teo) s tym, Ze ako referencny bod je vymedzena odberova sonda, pricom
zmena meranej zlozky je najmenej 60 % plného rozsahu stupnice (FS)
a prebieha kratsie ako 0,1 s. Cas odozvy systému sa sklad z ¢asu oneskorenia
a ¢asu nabehu systému, ako je znazornené na obrazku 2.

3.2.16. "Cas nabehu" je Easovy rozdiel medzi 10 % a 90 % odozvou kone&ného
zaznamenaného udaja (tio — tw), ako je zndzornené na obrazku 2.

3.2.17. “Snimac” je akykol'vek meraci pristroj, ktory nie je sucastou vozidla, ale je
don namontovany na Ucely urovania parametrov inych nez je koncentracia
plynnych alebo tuhych znecistujicich latok a hmotnostny prietok vyfukovych

plynov.
3.2.18. “Nastavovaci bod” je cielova hodnota, ktorti ma systém regulacie dosiahnut’.
3.2.19. “Nastavenie meracieho rozsahu” je nastavenie pristroja tak, aby poskytoval

spravnu odozvu na kalibra¢ny Standard, ktory predstavuje 75 az 100 %
maximalnej hodnoty meracieho rozsahu pristroja alebo ocakavaného rozsahu
pouzivania.

3.2.20. “Odozva na meraci rozsah” je stredna odozva na signal pre meraci rozsah
v ¢asovom intervale najmenej 30 sekand.

3.2.21. “Posun odozvy na meraci rozsah” je rozdiel medzi strednou odozvou na signal
pre meraci rozsah a skuto¢nym signalom na nastavenie meracieho rozsahu,
ktory sa meria vo vymedzenom Casovom intervale po tom, ¢o boli analyzator,
prietokomer alebo snimac presne kalibrované na meraci rozsah.

3.2.22. “Celkové uhlovodiky” (THC) st suthrnom vsetkych prchavych zlacenin, ktoré
mozno zmerat’ plamefiovym ioniza¢nym detektorom (FID).

3.2.23. “Overitelnost” je schopnost’ vztiahnut meranie alebo zaznamenany udaj
pomocou neprerusovaného retazca porovnani k vnltroStatnej alebo
medzinarodnej norme.

3.2.24. “Cas transformdcie” je Casovy rozdiel medzi zmenou koncentracie alebo
prietoku (to) v referenénom bode a odozvou systému predstavujucou 50 %
kone¢ného zaznamenaného udaja (t 50), ako je znazornené na obrazku 2.

3.2.25. "Typ analyzatora” je skupina analyzatorov vyrobenych rovnakym vyrobcom,
v pripade ktorych sa pri urCovani koncentracie jednej konkrétnej plynnej
zlozky alebo poctu Castic uplatiiuje rovnaky princip.

3.2.26. "Typ  hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov" je skupina
hmotnostnych prietokomerov vyfukovych plynov vyrobenych rovnakym
vyrobcom, ktoré maju rovnaky vnltorny priemer trubice ana urcenie
hmotnostného prietoku vyfukovych plynov pouzivaju rovnaky princip.

3.2.27. "Overovanie" je postup vyhodnotenia, ¢i namerany alebo vypocitany vystup
z analyzatora, prietokomera, snimaca alebo signalu alebo metody zodpoveda
referencnému signalu alebo referenc¢nej hodnote v ramci jednej, pripadne
niekol’kych vopred uréenych prahovych hodnot pre akceptovanie.

3.2.28. "Nulovanie" je kalibracia analyzatora, prietokomera alebo snimaca tak, aby
davali presni odozvu na nulovy signal.
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3.2.29. "Nulovy plyn" je plyn, ktory neobsahuje ziaden analyt a ktory sa pouZziva na
nastavenie odozvy na nulu v analyzatore.

3.2.30. "Odozva na nulu" je stredna odozva na nulovy signal v ¢asovom intervale
najmene;j 30 s.

3.2.31. "Posun odozvy na nulu"” je rozdiel medzi strednou odozvou na nulovy signal
a skutoénym nulovym signalom, ktory sa meria pocas stanoveného ¢asového
intervalu po tom, o boli analyzator, prietokomer alebo snima¢ presne
kalibrované na nulu.

Obrazok 1
Vymedzenie pojmov presnost’, preciznost’ a referen¢na hodnota

Referenénd hodnota

r-3
Hustota ] Presnost
pravdepodobnosti
Preciznost
Hodnota
Obrazok 2

Vymedzenie ¢asu oneskorenia, nabehu, transformacie a odozvy

Analyzétor

(a) ¢as oneskorenia
(b) ¢as nabehu

(c) ¢as transformacie
(d) ¢as odozvy

Odozva

3.3. Charakteristiky vozidla a vodi¢

3.3.1. "Skutoc¢na hmotnost vozidla" je hmotnost vozidla v pohotovostnom stave plus
hmotnost’ nadStandardného vybavenia namontovaného v konkrétnom vozidle.



E/ECE/TRANS/505/Rev.3/Add.167

3.3.2. "Pomocné zariadenia” st neperiférne zariadenia alebo systémy, ktoré
spotrebuvaji, menia, uskladiuju alebo dodavaji energiu aktoré su
namontované vo vozidle na iné ucely nez pohon vozidla, a preto sa nepovazuju
za sucast’ hnacej sustavy.

3.3.3. "Hmotnost vozidla v pohotovostnom stave" je hmotnost’ vozidla s palivovou
nadrzou (resp. naddrzami) naplnenou najmenej na 90 % jej objemu vratane
hmotnosti vodica, paliva a kvapalin, pricom vozidlo je vybavené Standardnym
vybavenim v stlade so $pecifikaciami vyrobcu, a, ak su sucast'ou vybavenia,
je to aj vratane hmotnosti karosérie, kabiny, spojovacieho zariadenia
a nahradného kolesa (resp. kolies), ako aj naradia.

3.34. "Maximalna pripustnd skisobna hmotnost vozidla" je stcet:
(a)  skutocnej hmotnosti vozidla a

(b) 90 % rozdielu medzi technicky pripustnou maximalnou celkovou
hmotnostou a skutoénou hmotnost'ou vozidla (obrazok 3).

3.3.5. "Pocitadlo kilometrov" je pristroj, ktory vodi¢ovi ukazuje celkovu vzdialenost
prejdent danym vozidlom od jeho vyroby.

3.3.6. "Nadstandardné vybavenie” si vSetky prvky, ktoré nie sa zahrnuté
v §tandardnom vybaveni, ktoré si namontované vo vozidle na zodpovednost
vyrobcu a ktoré si zakaznik méze objednat’.

3.3.7. "Pomer vykonu k skusobnej hmotnosti" zodpovedd pomeru menovitého
vykonu spalovaciecho motora k skuSobnej hmotnosti skisaného vozidla
v zmysle vymedzenia v bode 8.3.1.

3.3.8. “Pomer vykonu k hmotnosti” je pomer menovitého vykonu k hmotnosti
v pohotovostnom stave.

3.3.9. "Menovity vykon motora (Prueq)" je maximalny Cisty vykon motora v kW
podla poziadaviek uvedenych v predpise OSN ¢. 85.

o

3.3.10. "Technicky pripustna maximalna celkova hmotnost” je maximalna hmotnost’
vozidla stanovena na zaklade jeho kons$trukénych prvkov a parametrov.

3.3.11. "Informacie systéemu OBD vozidla" st informdcie stvisiace s palubnym
diagnostickym systémom pre ktorykol'vek elektronicky systém vozidla.
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Obrazok 3
Vymedzenie hmotnosti
Rozdiel medzi 90 % rozdielu
TPML medzi TPML
a skutocnou a skutocnou
hmotnostou hmotnostou
Technicky >
pripustna Hmotnost Maximélina
maximalna namontovaného pripustnd
celkova nadstandardného skifobnd
hmotnost vybavenia® hmotnost
(TPML)
Skutoéna
; hmotnost
Hmotnost idl
v pohotovostnom vozidla
stavel@
3.4. Typy vozidiel
3.4.1. "Vozidlo na flexibilné palivo” je vozidlo sjednym systémom skladovania
paliva, ktoré moze byt pohanané réznymi zmesami dvoch alebo viacerych
paliv.
3.4.2. "Jednopalivové vozidlo" je vozidlo, ktoré je konStruované tak, aby bolo
pohanané hlavne jednym typom paliva.
3.4.3. "Hybridné elektrické vozidlo bez externého nabijania” (NOVC-HEV) je
hybridné elektrické vozidlo, ktoré nemozno nabijat’ z externého zdroja.
3.44. "Hybridné elektrické vozidlo s externym nabijanim" (OVC-HEV) je hybridné
elektrické vozidlo, ktoré mozno nabijat’ z externého zdroja.
3.5. Vypocty
3.5.1. "Koeficient determindcie” (r?) je:

_ Y (i — ag — (a3 X x;))?

r2=1 —
2 (i — ¥)?

kde:

a, je priesecnik osi linedrnej regresnej priamky

a, je sklon linearnej regresnej priamky

x; je namerana referen¢néa hodnota

y; je namerana hodnota parametra, ktora je potrebné overit’
Y je stredna hodnota parametra, ktor( je potrené overit’

n je pocet hodndt
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3.5.2. "koeficient krizovej korelacie” (r) je:
Y= D)X (= )
VI (= 02 X 3 0 — )2

kde:

X; je namerana referen¢na hodnota

y; je namerana hodnota parametra, ktort je potrebné overit’
X je stredna referen¢na hodnota

Y je stredna hodnota parametra, ktoru je potreba overit’

n je pocet hodndt

3.5.3. "Kvadraticky priemer" (X,mys) je druhd odmocnina aritmetického priemeru
druhych mocnin hodn6t a je vymedzeny takto:

1 2
Xrms = | Xi
Nilaij=1

kde:
X; je namerana alebo vypocitana hodnota

n je pocet hodnot

3.54. "Sklon" linearnej regresie (a, ) je:
o = iz (i — X)X (y; — ¥)
! Z?:1(xi - EZ

kde: x; je skutocna hodnota referenéného parametra
y; je skutoéna hodnota parametra, ktort je potrebné overit
X je stredna hodnota referenéného parametra
Y je stredna hodnota parametra, ktoji je potrebné overit’
n je pocet hodndt

3.5.5. "Standardnd chyba odhadu" (SEE) je:

SEE = Yies i —¥)?
n—2

kde:
v je odhadovana hodnota parametra, ktora je potrebné overit’
y; je skuto¢na hodnota parametra, ktoju je potrebné overit’
n je pocet hodndt

3.6. Vseobecné

3.6.1. "Cas Startu za studena" je &as od zagiatku skugky v zmysle vymedzenia v bode
3.8.5. do okamihu, ked’ vozidlo bezi 5 minut. Ak sa urcuje teplota chladiaceho
média, Cas $tartu za studena sa konci, ked’ teplota chladiaceho média prvykrat
dosiahne hodnotu najmenej 70 °C, ale nie neskoér nez 5 mintt po zaciatku
skusky. Ak meranie teploty chladiaceho média nie je mozné, mozno na zZiadost’
vyrobcu aso sthlasom schvalovacieho uradu pouzit namiesto teploty
chladiaceho média teplotu motorového oleja.

3.6.2. "Kritériové emise” si tie zlGCeniny v emisiach, v pripade ktorych su
v regionalnych pravnych predpisoch stanovené limity.



E/ECE/TRANS/505/Rev.3/Add.167

10

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.7.

3.7.1.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

"Vypnuty spalovaci motor" je spal'ovaci motor, pre ktory plati jedno z tychto
kritérii:
(a)  zaznamenané otacky motora su < 50 ot./min.;

(b)  alebo, ked’ nie st zaznamenané otacky motora, sa hmotnostny prietok
vyfukovych plynov meria prietoku < 3 kg/h.

"Zdvihovy objem motora” je jedna z tychto moznosti:

(a) v pripade piestovych spalovacich motorov, menovity zdvihovy objem
motora;

(b)  dvojnasobok menovitého zdvihového objemu motora v pripade
spal'ovacich motorov s rotanym piestom (Wankelov motor).

"Riadiaca jednotka motora"” je elektronickda jednotka, ktora riadi rozne
ovladacie prvky a zabezpecuje tak optimalny vykon motora.

"Vyfukové emisie” su emisie plynnych, tuhych akvapalnych zlicenin
z vyfukovej trubice.

"Rozsireny faktor" je faktor, ktory zohladnuje vplyv rozsirenej teploty okolia
alebo podmienok nadmorskej vySky na kritériové emisie.

Castice
Pojem "Castica” sa spravidla pouZiva na oznaenie latky, ktord je

charakterizovana (merana) vo faze Sirenia vzduchom (suspendovana latka),
a pojem ,,tuha Castica“ na oznacenie usadenej latky.

"Pocet emitovanych castic” (PN) je celkovy pocet tuhych castic emitovanych
z vyfuku vozidla, kvantifikovany podl'a metod riedenia, odoberania vzoriek
a merania uvedenych v tomto predpise.

Postup

"Jazda so systémom PEMS so studenym Startom" je jazda s kondicionovanim
vozidla pred skuskou podla bodu 8.3.2.

"Jazda so systémom PEMS s teplym Startom" je jazda bez kondicionovania
vozidla pred skuskou podla bodu 8.3.2., ale so zahriatym motorom s teplotou
chladiaceho média nad 70 °C. Ak meranie teploty chladiaceho média nie je
mozné, mozno na ziadost’ vyrobcu a so sihlasom schvalovacieho uradu pouzit’
namiesto teploty chladiaceho média teplotu motorového oleja.

"Periodicky regenerativny systém" je zariadenie na regulaciu vyfukovych
emisii (napr. katalyzator, filter tuhych castic), ktoré si vyzaduje periodicku
regeneraciu.

"Cinidlo" je Pubovolny vyrobok iny ako palivo, ktory je uskladneny na palube
vozidla a ktory sa privadza do systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov
na podnet systému regulacie emisii.

"Zaciatok skusky" je (obrazok 4) jedna z moznosti, ktora nastane skor:
(a)  prvé zapnutie spal'ovacieho motora;

(b)  prvy pohyb vozidla rychlostou vysSou ako 1 km/h v pripade OVC-
HEV a NOVC-HEV.
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Obrazok 4
Vymedzenie zaciatku skusky

Odber Zamam Aktivicia Vozidlo
v ok — idajov — T vacieho
zoriek udajo Startovacicho v pohybe
spusteny spusteny tlacidla/zapal'ovania
Sl\llil\ﬂ méina kcd‘ QI\llgkd Iliélnd l\cd' motor

nie je aktivny (OVC-HEV
a NOVC-HEV)

sa naStartuje motor

3.8.6. "Ukoncenie skusky" je stav (obrazok 5), ked vozidlo dokoncilo jazdu, a jedna
z tychto moznosti podl'a toho, ktord nastane ako posledna:

(a)  konecné vypnutie spalovacieho motora;

(b)  vozidlo sa zastavi a rychlost’ je nizsia alebo rovna 1 km/h pre OVC-
HEV aNOVC-HEV, ktoré konéia skusku s vypnutym spalovacim
motorom.

Obrazok 5
Vymedzenie ukoncenia skusky

Bez nadmemého volnobehu

4 \

Zastavenie Je motor Vypnutie

vozdla vypnuty? motora

Ukondenie skasky Ukondenie skasky
Vypnutie zdznamu Vypnutie zéznamu
udajov po ¢ase odozvy udajov po case
analy zdtorov odozvy analyzdtorov
3.8.7. "Validacia systému PEMS" je postup hodnotenia spravnej instalacie

a funk¢nosti prenosného systému na meranie emisii v rdmci danych limitov
presnosti na vozidlovom dynamometri a merani hmotnostného prietoku
vyfukovych plynov ziskanych zjedného alebo viacerych neoveritelnych
hmotnostnych prietokomerov vyfukovych plynov alebo vypocitanych zo
snimacov alebo signalov ECU.

11
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4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.
5.3.

Ziadost’ o typové schvilenie

Ziadost o typové schvalenie typu vozidla vzhladom na poziadavky tohto
predpisu predkladd vyrobca vozidla alebo jeho splnomocneny zastupca,
ktorym je lubovolna fyzickd alebo pravnickd osoba nalezite poverena
vyrobcom, aby ho zastupovala pred schvalovacim tradom a konala v jeho
mene v otazkach, na ktoré sa vztahuje tento predpis.

Ziadost uvedenad vbode 4.1. tohto predpisu sa vypracuje podla vzoru
informac¢ného dokumentu uvedeného v prilohe 1 k tomuto predpisu.

Technickej sluzbe zodpovednej za schvalovacie skusky sa predlozi vhodnych
pocet vozidiel, ktoré reprezentuju typ vozidla, ktory ma byt schvaleny.

Zmeny vo vyhotoveni systému, komponentu alebo samostatnej technickej
jednotky, ktoré sa vyskytna po typovom schvaleni, automaticky neznamenaju
zruSenie typového schvalenia, pokial’ sa ich povodné charakteristiky alebo
technické parametre nezmenili takym spdsobom, Ze je nepriaznivo ovplyvnena
funkénost’ motora alebo systému regulacie znecist'ujicich latok.

Vyrobca potvrdi sulad s tymto predpisom vyplnenim osvedcenia o sulade
s poziadavkami na emisie pri skuto¢nej jazde uvedeného v prilohe 12.

Typové schvalenie

Ak typ vozidla predloZeny na typové schvélenie spifia vietky prislusné
poziadavky bodov 6., 7., 8., 9., 10. a 11. tohto predpisu, danému typu vozidla
sa udeli typové schvalenie.

Kazdému schvalenému typu sa prideli schvalovacie ¢islo.

Schval'ovacie Cislo sa sklada zo Styroch segmentov. Vsetky segmenty st
oddelené znakom '*'.

Segment 1:  Velké pismeno ,,E“, za ktorym nasleduje rozliSovacie ¢islo
zmluvnej strany, ktora typové schvalenie udelila.

Segment 2:  Cislo [tohto predpisu OSN], za ktorym nasleduje pismeno ,,R%,
po ktorom nasleduju:

(a)  dve dislice (v pripade potreby s ivodnymi nulami) oznacujice sériu
zmien obsahujucu technické ustanovenia predpisu OSN uplatneného na
schvalenie (00 pre predpis OSN v jeho povodnom zneni);

(b) lomka (/) adve Cislice (vpripade potreby suvodnymi nulami)
oznacujuce Cisla dodatkov k sérii zmien uplatnenych na schvalenie (00
pre sériu zmien v jej pdvodnom zneni);

Segment 3:  Stvormiestne poradové &islo (v pripade potreby s ivodnymi
nulami). Poradie sa za¢ina od ¢isla 0001.

Segment 4:  Dvojmiestne poradové &islo (v pripade potreby s tivodnymi
nulami) na oznacenie rozsirenia. Poradie sa zacina od ¢isla 00.

Pouzivaju se len arabské Cislice.
Priklad schval'ovacieho ¢isla podl'a tohto predpisu:
E11*[168]R01/00/02*0123*01

Prvé rozsirenie typového schvalenia s ¢islom 0123 vydaného Spojenym
kralovstvom k sérii zmien 01, ¢o je schvalenie urovne 2.

Ta istd zmluvna strana nesmie pridelit’ to isté ¢islo inému typu vozidla.

Oznamenie o typovom schvaleni, jeho rozsireni alebo zamietnuti typu vozidla
podTla tohto predpisu sa 0znami zmluvnym stranam dohody z roku 1958, ktoré
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uplatfiuju tento predpis, prostrednictvom formulara zodpovedajuceho vzoru
uvedenému v prilohe 1 k tomuto predpisu.

5.3.1. V pripade zmeny alebo doplnenia tohto textu, napr. ak su predpisané nové
limitné hodnoty, zmluvné strany dohody z roku 1958 sa informuju o tom, ktoré
typy vozidiel, uz schvalené, vyhovuju novym ustanoveniam.

5.4. Na kazdé vozidlo zodpovedajuce schvalenému typu vozidla podla tohto
predpisu sa zretelne ana Tlahko dostupnom mieste Specifikovanom
v schval'ovacom formulari upevni medzinarodna znacka typového schvalenia,
ktora pozostava z:

5.4.1. pismena ,,E* v kruznici, za ktorym nasleduje rozliSovacie Cislo krajiny, ktora
typové schvalenie udelila !,

5.4.2. Cisla tohto predpisu, za ktorym nasleduje pismeno ,R“, pomlcka
a schvalovacie ¢islo, nachadzajiceho sa vpravo od kruznice predpisanej
v bode 5.4.1.

5.5. Ak vozidlo zodpoveda schvalenému typu vozidla podla jedného alebo

viacerych d’al§ich predpisov, ktoré tvoria prilohy dohody zroku 1958,
v krajine, ktora udelila typové schvalenie podla tohto predpisu, symbol
predpisany vbode 5.4.1. sa nemusi zopakovat; vtakom pripade sa
schvalovacie ¢isla a doplnkové symboly vsetkych predpisov, podla ktorych
bolo typové schvalenie udelené v krajine, ktord udelila typové schvalenie
podla tohto predpisu, uvedii vo zvislych stipcoch umiestnenych vpravo od
symbolu predpisaného v bode 5.4.1.

5.6. Znacka typového schvalenia musi byt I'ahko Citatel'na a nezmazatel'na.

5.7. Znacka typového schvalenia sa umiestiiuje v bezprostrednej blizkosti stitku
s tdajmi o vozidle alebo na fiom.

5.7.1. Priklady usporiadania znacky typového schvalenia sti uvedené v prilohe 3
k tomuto predpisu.

6. VSeobecné poziadavky

6.1. Poziadavky na stlad

Pre typy vozidiel schvalené podla tohto predpisu konecné emisie pri kazdej
moznej skuske emisii pri skutocnej jazde vykonanej v sulade s poziadavkami
tohto predpisu sa na hodnotenie vypocitaji podla troj- a Stvorfazového cyklu
WLTC.

Poziadavky na hodnotenie podla stvorfazového WLTC  Poziadavky na hodnotenie podla trojfazového cyklu WLTC

Konec¢né emisie Stvorfazovej analyzy V pripade vozidiel s naftovym motorom
nesmu byt’ vysSie ako Ziaden z limitov pre ~ konecné emisie trojfdzovej analyzy nesmu byt’
relevantné kritériové emisie (t. j. vyssie ako limity NOX uvedené v tabulke 1B

NOX a PN) uvedené v tabulke 1A vbode v bode 6.3.10. série zmien 03 predpisu OSN
6.3.10. série zmien 03 predpisu OSN €. 154 ¢. 154 o WLTP.
o WLTP.

Poziadavky na emisné limity musia byt  splnené pri prevadzke v obci a pri celej
jazde so systémom PEMS.

! RozliSovacie ¢isla zmluvnych stran Dohody z roku 1958 su uvedené v prilohe 3 ku Konsolidovanej
rezolucii o konstrukcii vozidiel (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 - priloha 3,
https://unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions.

13
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6.2.

6.3.

Zo skusok emisii pri skuto¢nej jazde, ktoré sa vyzaduji v tomto predpise,
vyplyva predpoklad zhody. Predpokladané splnenie poziadaviek mozno
opatovne posudit’ dodatocnymi skaskami emisii pri skuto¢nej jazde.

Vyrobca zabezpeci, ze vSetky vozidla z radu vozidiel urenych na skusky so
systtmom PEMS budd v stlade spoziadavkami predpisu OSN ¢. 154
o WLTP, a to vratane poziadaviek na zhodu vyroby.

Vysledky tykajiice sa emisii pri skuto¢nej jazde sa preukazu vykonanim
potrebnych skuSok na rade vozidiel uréenych na skisky so systétmom PEMS
na ceste pri spdsoboch normalnej jazdy, za beznych jazdnych podmienok
a s beznym uzitoénym zat'azenim. Potrebné skusky musia byt reprezentativne
pre vozidla prevadzkované na ich skutoénych jazdnych trasach a s beznym
zatazenim.

Ulahcenie skusok so systtmom PEMS

Zmluvna strana zabezpeci, aby vozidla mohli byt podrobené skuskam so
systétmom PEMS na verejnych komunikéaciach v stlade s postupmi, ktoré st
stanovené v ich vnutrostatnych pravnych predpisoch, pri dodrzani miestnych
pravnych predpisov upravujiicich pravidla cestnej premavky a bezpe¢nostnych
poziadaviek.

Vyrobcovia zabezpecia, aby vozidla mohli byt skusané pomocou systému
PEMS. To zahfna:

(a)  skonStruovanie vyfukovych trubic na ulahcenie odberu vzoriek
vyfukovych plynov alebo spristupnenie vhodnych adaptérov pre
vyfukové trubice na skianie tiradmi;

(b) v pripade zmluvnych stran, ktoré uplatiiuju sériu zmien 08 predpisu €.
83, ak konstrukcia vyfukovej trubice neulahcuje odber vzoriek
vyfukovych plynov, vyrobca zaroven nezavislym stranam spristupni
adaptéry, ktoré si mézu zakupit' alebo prenajat’ v ramci siete na
distribuciu nahradnych dielov alebo servisnych nastrojov (napr. portalu
RMI), a to prostrednictvom autorizovanych predajcov alebo
kontaktného miesta na uvedenom verejne pristupnom webovom sidle;

(¢)  poskytovanie usmerneni dostupnych online bez potreby registracie
alebo prihlasenia o tom, ako pripojit systétm PEMS k vozidlam
schvalenym podla tohto predpisu;

(d)  udelenie pristupu k signalom ECU relevantnym pre tento predpis, ako
je uvedené v tabul’ke A4/1 v prilohe 4, a

(e)  vykonanie potrebnych spravnych opatreni.

Vyjezd vozidiel na skasku so systétmom PEMS

Skusky so systémom PEMS sa nevyzaduju pre vSetky ,, typy vozidla vzhladom

na emisie “, ako st vymedzené v predpise OSN ¢. 154 o WLTP, d’alej aj ,, typ

vozidla z hladiska emisii ““. Vyrobca vozidla moze zostavit’ niekol’ko typov
vozidiel z hl'adiska emisii na vytvorenie ,, radu vozidiel uréenych na skusky so

systémom PEMS* v stlade s poziadavkami bodu 6.3.1, ktory sa validuje
v stlade s poziadavkami bodu 6.4.

Symboly, parametre a jednotky

N — pocet typov vozidiel z hl'adiska emisii

NT — minimalny pocet typov vozidiel z hl'adiska emisii

PMRy — najvyssi pomer vykonu k hmotnosti pri vsetkych
vozidlach radu vozidiel uréenych na skusky so
systtmom PEMS
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6.3.1.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.2.

PMRL — najnizsi pomer vykonu k hmotnosti pri vsetkych
vozidlach radu vozidiel ur¢enych na sktsky so
systtmom PEMS

V_eng max | — | maximalny objem motora vSetkych vozidiel radu
vozidiel uréenych na skusky so systtmom PEMS

Vytvorenie radu vozidiel urcenych na skisky so systémom PEMS

Rad vozidiel uréenych na skasky so systtmom PEMS pozostava
z dokonéenych vozidiel vyrobcu s podobnymi emisnymi vlastnostami. Do
radu vozidiel uréenych na skisky so systtmom PEMS sa mézu zaradit’ typy
vozidiel z hl'adiska emisii iba vtedy, ak su vozidla v rade vozidiel ur¢enych na
skusky so syst¢émom PEMS identické vzhl'adom na vlastnosti vo vSetkych
d’alej uvedenych spravnych a technickych kritériach.

Spravne kritéria

(a)  Schvalovaci trad, ktory vydava typové schvalenie z hl'adiska emisii
v stlade s tymto predpisom (d’alej len ,,arad*)

(b)  Vyrobca, ktory ziskal typové schvalenie z hladiska emisii v sulade
s tymto predpisom (d’alej len ,,vyrobca®).

Technické kritéria
(a) Typ pohonu (e.g. ICE, NOVC-HEV, OVC-HEV)

(b)  Druh paliva (napr. benzin, motorova nafta, LPG, NG...). Bipalivové
vozidla alebo vozidla na flexibilné palivd mozno zoskupovat’ s inymi
vozidlami, s ktorymi majt spolo¢né jedno palivo.

(¢)  Spalovaci cyklus (napr. dvojtaktny, Stvortaktny)
(d)  pocet valcov

(¢)  Usporiadanie bloku valcov (napr. vrade, vtvare V, radialne,
horizontalne s protilahlymi valcami...)

) Objem motora

Vyrobca vozidla uvedie hodnotu V_eng max (= maximalny objem
motora pri vSetkych vozidlach v rade vozidiel urcenych na skusky so
syst¢tmom PEMS). Objemy motorov vozidiel v rade vozidiel ur¢enych
na skusky so systémom PEMS sa neodchyl'uju o viac ako 22 % od
hodnoty V_eng max, ak je hodnota V_eng max > 1 500 ccm, a o viac
ako 32 % od hodnoty V_eng max, ak je hodnota V_eng max <1 500
cem.

(g)  Sposob privodu paliva do motora (napr. nepriame alebo priame, alebo
kombinované vstrekovanie)

(h)  Typ chladiaceho systému (napr. vzduch, voda, olej)

6] Sposob nasavania, napr. s prirodzenym nasavanim, prepliiované, druh
prepliiovania (napr. externe pohanané, jedno turbo alebo viacnasobné
turbo, variabilna geometria...)

)] Typy a poradie komponentov dodatocnej upravy vyfukovych plynov
(napr. trojcestny katalyzator, oxidacny katalyzator, zasobnikovy
katalyzator NOx, SCR, katalyzator NOx pracujuci v chudobnej zmesi,
filter tuhych castic)

(k)  Recirkulacia vyfukovych plynov (s iou alebo bez nej, internd/externa,
chladena/nechladena, nizkotlakova/vysokotlakova)

Vymedzenie alternativneho radu vozidiel ur¢enych na skusky so systémom
PEMS

15
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6.4.
6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

6.4.1.4.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.3.1.

6.4.3.2.
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Alternativne k ustanoveniam bodu 6.3.1 moze vyrobca vozidiel vymedzit’ rad
vozidiel uréenych na skasky so systétmom PEMS, ktory je zhodny s jedinym
typom vozidla z hl'adiska emisii alebo jedinym vozidlom zradu WLTP IP.
V tomto pripade sa musi skusat’ iba jedno vozidlo z daného radu, a to bud’
teplou, alebo studenou skuskou podla vyberu tradu, priCom nie je potrebné
validovat rad vozidiel ur¢enych na skusky so systémom PEMS ako v bode 6.4.

Validacia radu vozidiel uréenych na skasky so systétmom PEMS

Vseobecné poziadavky na validaciu radu vozidiel uréenych na skusky so
syst¢tmom PEMS

Vyrobca vozidiel predklada uradu reprezentativne vozidlo zradu vozidiel
urcenych na skisky so systtmom PEMS. Vozidlo sa podrobi skuske so
systtmom PEMS vykonavanej technickou sluzbou v zaujme preukazania
suladu reprezentativneho vozidla s poziadavkami tohto predpisu.

Urad vyberie dodato&né vozidla podla poziadaviek uvedenych v bode 6.4.3.
na ucely sktsky so syst¢émom PEMS vykonanej technickou sluzbou v zaujme
preukazania suladu vybratych vozidiel spoziadavkami tohto predpisu.
Technické kritéria pre vyber dodatoéného vozidla podla bodu 6.4.2. sa
zaznamenaju spolo¢ne s vysledkami skusky.

So suhlasom tGradu méze skusku so systémom PEMS vykonat’ aj inad obsluha
za pritomnosti technickej sluzby, pokial’ technickd sluzba vykona aspon
skusky vozidiel pozadované v bodoch 6.4.2.2. a 6.4.2.6. a celkove aspon 50 %
sktasok so systtmom PEMS, ktoré sa podl'a bodu 6.4.3.7. vyzaduji na tcéely
validacie radu vozidiel uréenych na skiisky PEMS. V takom pripade technicka
sluzba zostava zodpovedna za riadne vykonanie vSetkych skuSok so systémom
PEMS podl'a poziadaviek uvedenych v tomto predpise.

Vysledky skusky so systémom PEMS konkrétneho vozidla mozno pouzit’ na
validaciu réznych radov vozidiel uréenych na skasky so systémom PEMS za
tychto podmienok:

(a)  vozidla zaradené do vsetkych radov vozidiel urcenych na skusky so
systtmom PEMS, ktoré sa maju validovat, st schvalené jedinym
tradom podl'a tohto predpisu a dany urad stuhlasi s pouzitim vysledkov
skusky so systtmom PEMS konkrétneho vozidla na tGcely validacie
roznych radov vozidiel uréenych na skusky so systémom PEMS;

(b)  kazdy rad vozidiel uréenych na skusky so systémom PEMS, ktory sa
ma validovat’, obsahuje typ vozidla z hl'adiska emisii, ktory zahina
konkrétne vozidlo.

Zodpovednost’ za kazda validaciu nesie vyrobca vozidiel v prisluSnom rade
bez ohl'adu na to, ¢i sa tento vyrobca podiel'al na skuske so syst¢tmom PEMS
konkrétneho typu vozidla z hl'adiska emisii.

Vyber vozidiel na skasky so syst¢tmom PEMS pri validacii radu vozidiel
uréenych na skasky so systémom PEMS

Pri vybere vozidiel z radu vozidiel uréenych na skusky so systémom PEMS sa
zabezpeci, aby sa skuska so systtmom PEMS vztahovala na nasledujuce
technické vlastnosti relevantné z hladiska kritériovych emisii. Konkrétne
vozidlo vybraté na skusku moze byt reprezentativne pre rozne technické
vlastnosti. Na validaciu radu vozidiel ur¢enych na skusky so systémom PEMS
sa na skusky so systémom PEMS vyberu vozidla takto:

Z kazdej kombinacie druhov paliva (napr. benzin — LPG, benzin — NG, iba
benzin), na ktoré mézu jazdit' niektoré vozidla z radu vozidiel uréenych na
skusky so systémom PEMS, sa na sktsky so systétmom PEMS vyberie asponi
jedno vozidlo, ktoré moze na danti kombinéciu paliv jazdit'.

Vyrobca uvedie hodnotu PMRu (= najvyssi pomer vykonu k hmotnosti pri
vsetkych vozidlach v rade vozidiel uréenych na skusky so systémom PEMS)
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v rade vozidiel uréenych na skusky so systtmom PEMS). Na skusky sa vyberie
aspon jedna konfigurdcia vozidla reprezentativna pre uvedenti hodnotu
PMR= a jedna konfigurdcia vozidla reprezentativna pre uvedenu hodnotu
PMR: z radu vozidiel uréenych na skusky so systémom PEMS. Pomer vykonu
k hmotnosti vozidla sa nesmie odchylit' od uvedenej hodnoty PMRw alebo
PMR: o viac ako 5 %, aby sa vozidlo mohlo povazovat’ za reprezentativne pre
tito hodnotu.

6.4.3.3. Na skusku sa vyberie aspon jedno vozidlo pre kazdy typ prevodovky (napr.
manualna, automatickd, dvojspojkovd), ktory je namontovany vo vozidlach
radu vozidiel urenych na skusky so syst¢tmom PEMS.

6.4.34. Na skusku sa vyberie aspon jedno vozidlo z kazdej konfiguracie hnacich
naprav, ak su takéto vozidla sucastou radu vozidiel urcenych na skusky so
syst¢émom PEMS.

6.4.3.5. Za kazdy objem motora suvisiaci s vozidlom v rade vozidiel urenych na
skusky so systémom PEMS sa skuske podrobi aspon jedno reprezentativne
vozidlo.

6.4.3.6. Skuske s teplym Startom sa podrobi aspon jedno vozidlo zradu vozidiel
uréenych na skasky so systémom PEMS.

6.4.3.7. Bez ohl'adu na ustanovenia bodov 6.4.3.1. az 6.4.3.6. sa na skusky vyberie
aspon nasledujuci pocet typov vozidiel zhl'adiska emisii z daného radu
vozidiel uréenych na skusky so syst¢tmom PEMS:

Pocet typov vozidiel z hladiska ~ Minimalny pocet typov vozidiel

emisii v rade vozidiel urcenych  z hladiska emisii vybratych na Minimalny pocet typov vozidiel

na skusky so systtmom PEMS  skisky so systémom PEMS pri z hl'adiska emisii vybratych na skisky
(N) studenom Starte (NT) so systémom PEMS pri teplom Starte
1 1 1@

od2do4 2 1

od5do7 3 1

od 8 do 10 4 1

od 11 do 49 NT=3+0,1 x N 2

viac ako 49 NT =0,15 x ND 3

() NT sa zaokrtihli na najblizsie vysSie celé &islo

@ Ak je v skupine skusok PEMS len jeden typ vozidla, schvalovaci orgén rozhodne, ¢i sa
vozidlo bude sktisat’ pri teplom alebo studenom Starte.

6.5. Oznamovanie udajov na typové schvalovanie

6.5.1. Vyrobea vozidiel poskytuje Gplny opis radu vozidiel uréenych na skasky so
systtmom PEMS, ktory zahifia technické kritéria opisané v bode 6.3.1.2.,
a predklada ho aradu.

6.5.2. Vyrobca prideli radu vozidiel urenych na skusky so syst¢tmom PEMS
jedine¢né identifika¢né Cislo vo formate PF-CP-nnnnnnnnn...-WMI a oznami
ho uradu:
kde:

PF oznacenie, ze ide o rad vozidiel uréenych na skasky so
syst¢tmom PEMS

17
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6.5.3.

6.5.4.

6.6.

8.1.

CP je zmluvna strana, ktora vydava typové schvalenie podl'a
tohto predpisu?
NANANNANA... je retazec maximalne s 25 znakmi s obmedzenim na

pouzivanie znakov 0 — 9, A — Z a znaku podc¢iarknutia' .

WMI (world manufacturer identifier) je kod, ktory identifikuje vyrobcu
jedineénym spdsobom definovanym v norme ISO
3780:2009.

Povinnostou vlastnika kodu WMI je zabezpecit, aby kombinacia
retazca nnnnnnnnn... akédu WMI bola jedineéna pre dany rad aaby bol
retazec nnnnnnnnn... v ramci tohto kodu WMI jedineény pre schvalovacie
skusky vykonané na ziskanie typového schvalenia.

Udel'ujtci schvalovaci tirad a vyrobca vozidiel vedi zoznam typov vozidiel
z hl'adiska emisii, ktoré st stcast'ou daného radu vozidiel uréenych na sktsky
so systémom PEMS, a to na zaklade schvalovacich ¢isel z hl'adiska emisii.

Udelujtci schvalovaci urad a vyrobca vozidiel vedi zoznam typov vozidiel
z hl'adiska emisii, ktoré boli vybraté na skusky so systtmom PEMS s cielom
validovat’ rad vozidiel uréenych na skusky so systétmom PEMS v stilade
s bodom 6.4. Uvedeny zoznam obsahuje takisto nevyhnutné informacie o tom,
ako st pokryté vyberové kritérid uvedené v bode 6.4.3. V zozname sa takisto
uvadza, ¢i boli pri konkrétnej skuske so systémom PEMS uplatnené
ustanovenia bodu 6.4.1.3.

Poziadavky na zaokruhl'ovanie:

Zaokruhl'ovanie udajov v siibore na vymenu udajov v zmysle vymedzenia
v bode 10 prilohy 7 nie je povolené. V stibore predbezného spracovania mozu
byt udaje zaokrdhlené na rovnaky radovy stupen presnosti merania
prislusného parametra.

Priebezné a konecné vysledky skuSok emisii, ktoré su vypocitané podla
prilohy 11, sa zaokrahlia v jednom kroku na taky pocet desatinnych miest,
ktory je uvedeny v prislusnej emisnej norme, plus jednu d’alSiu vyznamni
Cislicu. Priebezné kroky vo vypoctoch sa nezaokrahl'uju.

Poziadavky na vykonnost’ pristrojového vybavenia

Pristrojové vybavenie pouzivané na skasky emisii pri skuto¢nej jazde musi
spliiat’ poziadavky vymedzené v prilohe 5. Na Ziadost’ tiradov musi skui$ajuci
subjekt poskytnut’ dékaz o tom, Ze pristrojové vybavenie spiiia poZiadavky
uvedené v prilohe 5.

Skisobné podmienky

Za platnt sa povazuje len skuka emisii pri skutoénej jazde, ktora spiia
poziadavky tohto oddielu. Pokial nie je uvedené inak, skisky vykonané
mimo skusobnych podmienok uvedenych v tomto oddiele sa povazuju za
neplatné.

Podmienky okolia

Skuska sa vykona za podmienok okolia stanovenych v tomto oddiele.
Podmienky okolia sa stavaju ,rozSirenymi“, ak je rozSirend aspon jedna
z podmienok tykajucich sa teploty alebo nadmorskej vysky. Faktor pre
rozsirené podmienky vymedzeny v bode 10.5 sa uplatni len raz, aj ked’ sa obe

2 Rozlisovacie ¢isla zmluvnych stran Dohody z roku 1958 st uvedené v prilohe 3 ku Konsolidovanej

rezolucii o konstrukcii vozidiel (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 - priloha 3,
https://unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions.
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podmienky rozsiria v rovnakom ¢asovom obdobi. Bez ohl'adu na tvodny bod
tohto oddielu, ak sa Cast’ skusky alebo cela sktiska vykonava mimo rozsirenych
podmienok, sktiska je neplatna len v pripade, ak st kone¢né emisie vypocitané
podla prilohy 11 vysSie ako platné emisné limity. Ide o tieto podmienky:

Mierne podmienky nadmorskej[Nadmorska vyska do 700 metrov nad morom

vysky vratane
Rozsirené podmienky INadmorska vyska od 700 metrov do 1 300
nadmorskej vysky metrov nad morom vratane

Mierne teplotné podmienky  [Teplota vyssia alebo rovna 273,15 K (0 °C)
a nizsia alebo rovna 308,15 K (35 °C)

Rozsirené teplotné podmienky [Teplota vyssia alebo rovna 266,15 K (=7 °C)
a nizSia alebo rovna 273,15 K (0 °C) alebo
vyssia alebo rovna 308,15 K (35 °C) a nizSia
alebo rovna 311,15 K (38 °C)

Dynamické podmienky jazdy

Dynamické podmienky zahfmaji vplyv sklonu vozovky, celného vetra
a dynamiky jazdy (zrychlovanie, spomalovanie) a pomocnych systémov na
spotrebu energie a emisie skiiSobného vozidla. Platnost’ jazdy pri dynamickych
podmienkach sa skontroluje po skonéeni skisky pomocou zaznamenanych
udajov. Overenie sa vykona v dvoch krokoch:

KROK 1i: nadbytok alebo nedostatok jazdnej dynamiky pri jazde sa
overi pomocou metod opisanych v prilohe 9.

KROK ii: ak je jazda po overeni v sulade s KROKOM i platna, musia
sa uplatnit’ metody overovania platnosti jazdy stanovené v prilohach 8
a 10.

Stav a prevazdka vozidla
Stav vozidla

Vozidlo vratane komponentov suvisiacich s emisiami musi byt v dobrom
technickom stave, musi byt zabehnuté a mat’ pred sktiskou najazdenych aspon
3000km. Zaznamend sa pocet najazdenych kilometrov avek vozidla
pouzitého na skusku emisii pri skutocnej jazde.

Vsetky vozidla, a najmé vozidla OVC-HEV, sa mozu testovat’ v akomkol'vek
voliteI'nom rezime vratane rezimu nabijania batérie. Na zaklade technickych
dokazov poskytnutych vyrobcom a so sthlasom zodpovedného organu sa
nebert do tvahy rezimy volitelné vodiCom urfené na velmi Specifické
a obmedzené ucely (napr. rezim Udrzby, pretekarska jazda ¢i plazivy chod
vozidla). Vsetky zostavajiuce reZzimy pouzivané na jazdu dopredu a dozadu,
ked’ si to vyzaduji podmienky na ceste a premavky, sa berd do uvahy a vo
vsetkych tychto rezimoch musia byt’ splnené limity kritériovych emisii.

Upravy, ktoré ovplyvituji aerodynamiku vozidla, nie st povolené, s vinimkou
montdze systtmu PEMS. Typy atlak pneumatik musia zodpovedat
odporuaniam vyrobcu vozidla. Tlak pneumatik sa skontroluje pred
predkondicionovanim a v pripade potreby sa upravi na odporuc¢ané hodnoty.
Jazda so snehovymi ret’azami nie je povolena.

Vozidla by sa nemali sktsat s vybitou Startovacou batériou. V pripade
problémov so Startovanim vozidla je potrebné batériu vymenit podla
odporucani vyrobcu vozidla.

Skusobnli hmotnost' vozidla tvori vodi¢, (v nalezitom pripade aj) svedok
skusky, skiSobné zariadenie vratane upeviiovacieho zariadenia a zariadenia na

19
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dodéavku energie a akékol'vek umelé uZzitocné zataZzenie. Tato hmotnost’ sa
musi pohybovat medzi skutoénou hmotnostou vozidla a maximalnou
pripustnou skusobnou hmotnostou vozidla na zac¢iatku sksky a pocas skusky
sa nesmie zvysit'.

Skusobné vozidla nesma byt riadené s umyslom dosiahnut’ spes$ny alebo
neuspesny vysledok skusky v dosledku extrémneho sposobu jazdy, ktory
nepredstavuje podmienky beznej prevadzky. Ak je to potrebné, overenie
normalnej jazdy moze byt zalozené na odbornom posudeni vykonanom
udelujucim schvalovacim tradom alebo vjeho mene prostrednictvom
krizovej korelacie niekol’kych signdlov, ktoré mozu zahinat prietok
vyfukovych plynov, teplotu vyfukovych plynov, CO,, O: atd’. v kombinacii
sudajmi o rychlosti vozidla, zrychleni a GNSS a pripadne aj s dal$imi
parametrami udajov o vozidle, ako si otacky motora, prevodovy stupen,
poloha plynového pedala atd’.

Kondicionovanie vozidla pre jazdu so systtmom PEMS so studenym §tartom
Vozidlo sa pred skuskami emisii pri skuto¢nej jazde predkondicionuje takto:

Vozidlo musi jazdit' po verejnych komunikaciach, ato podl'a moznosti po
rovnakej trase, na ktorej sa ma uskuto¢nit planovana skGska emisii pri
skuto¢nej jazde, alebo aspon 10 minat v ramcei kazdého typu prevadzky (napr.
v obci, mimo obce, na dialnici), alebo 30 mint s miniméalnou priemernou
rychlost'ou 30 km/h. Za predkondicionovanie sa povazuje aj valida¢na skaska
v laboratoriu  uvedena vbode 8.4. Vozidlo sa nasledne zaparkuje so
zatvorenymi dverami a kapotou a ponechd sa s vypnutym motorom v ramci
miernych alebo rozsirenych podmienok nadmorskej vysky a teploty v sulade
s bodom 8.1. na 6 az 72 hodin. Je potrebné zabranit’ vystaveniu extrémnym
atmosférickym podmienkam (ako je silné sneZenie, burka, krupobitie)
a nadmernému mnozstvu prachu alebo dymu.

Pred zaciatkom skusky sa vozidlo a vybavenie skontroluju s prihliadnutim na
poskodenia a pritomnost’ vystraznych signalov, ktoré mézu upozoriovat’ na
poruchu. V pripade poruchy sa musi identifikovat’ a opravit’ zdroj poruchy,
v opac¢nom pripade sa vozidlo zamietne.

Pomocné zariadenia

Klimatizacny systém alebo iné pomocné zariadenia sa musia prevadzkovat
sposobom, ktory zodpoveda zvycéajnému urcenému pouzitiu pri skutoénej
jazde na ceste. Kazdé pouzitie sa musi zdokumentovat. Pri pouzivani
klimatizacie alebo kurenia musia byt okna vozidla zatvorené.

Vozidla vybavené periodicky regenerativnymi systémami

Vsetky vysledky sa koriguji faktormi K; alebo kompenzaciami K; ziskanymi
v ramci postupov uvedenych v doplnku 1 k prilohe B6 k predpisu OSN ¢. 154
o WLTP na fucely typového schvalenia typu vozidla s periodicky
regenerativnym systémom. Faktor Kialebo kompenzacia Ki sa uplatilujii na
konecné vysledky po hodnoteni v sulade s prilohou 11.

Ak konecné emisie vypocitané podla prilohy 11 prekracuju platné emisné
limity, potom sa overi vyskyt regeneracie. Overenie regeneracie mdze byt
zalozené na odbornom posudeni prostrednictvom vzajomnej korelacie
niekol’kych zo signalov, ktoré moézu zahifiat’ merania teploty vyfukovych
plynov, PN, CO,, O, v kombinacii s rychlost'ou a zrychlenim vozidla. Ak ma
vozidlo funkciu rozpoznavania regenerdcie, pouzije sa na urcenie vyskytu
regeneracie. Vyrobca méze odporucit, ako rozpoznat,, ¢i doslo k regenerécii,
v pripade, Ze taky signal nie je k dispozicii.

Ak pocas skusky doslo k regeneracii, konecny vysledok emisii bez pouzitia
faktora Kialebo kompenzacie Ki sa skontroluje vzhl'adom na platné emisné
limity. Ak si kone¢né emisie vysSie ako emisné limity, skaska je neplatna
a musi sa raz zopakovat’. Pred zac¢iatkom druhej skusky sa vykona dokoncenie
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regeneracie a stabilizacie, ato prostrednictvom priblizne jednohodinovej
jazdy. Druha skaska sa povazuje za platni, aj ked pocas nej dojde
k regeneracii.

Aj ked konecné vysledky emisii klesnti pod uplatnite'né emisné limity, vyskyt
regeneracie mozno overit’ podl'a bodu 8.3.4.2. Ak mozno dokazat’ pritomnost’
regeneracie, so suhlasom schvalovacieho tradu sa vypocitaji konecné
vysledky bez pouzitia faktora Ki alebo kompenzacie Ki.

Prevadzkové poziadavky systému PEMS

Trasa jazdy je zvolena tak, aby skuSka bola nepreruSovana a aby udaje boli
zaznamenavané nepretrzite tak, aby sa dosiahlo minimalne trvanie skusky
vymedzené v bode 9.3.3.

Elektricka energiu do systému PEMS dodéava externy zdroj napajania, a nie
zdroj, ktory Cerpa energiu bud’ priamo, alebo nepriamo z motora skuSobného
vozidla.

Montaz zariadeni systému PEMS sa vykona tak, aby boli ¢o najmenej
ovplyvnené emisie vozidla ¢i vykon vozidla alebo oboje. Je potrebné venovat’
pozornost’ tomu, aby sa ¢o najviac znizila hmotnost namontovaného
zariadenia a minimalizovali potencidlne aerodynamické Upravy skuSobného
vozidla.

Pocas typového schvalovania sa pred vykonanim skusky emisii pri skuto¢nej
jazde podra prilohy 6 vykona valida¢na skuska v laboratoriu. V pripade OVC-
HEV sa sktska s uplatnitel/nym cyklom WLTC vykona pocas prevadzky
vozidla s udrziavanim nabitia batérie.

Mazaci olej, palivo a ¢inidlo

Pri skuske vykonavanej pocas typového schvalovania sa ako palivo na ucely
skusania emisii pri skuto¢nej jazde pouzije bud’ referenéné palivo vymedzené
v prilohe B3 k predpisu OSN €. 154 0 WLTP, alebo palivo v ramci $pecifikacii
vydanych vyrobcom pre prevadzku vozidla zékaznikom. Pouzité c¢inidlo
(podl'a vhodnosti) a mazivo musia byt vramci $pecifikacii odporucanych
alebo vydanych vyrobcom.

Skisobny postup

Typy rychlostnych koSov

Rychlostny ké$ v obci (pre troj- a Stvorfazova analyzu) je charakterizovany
rychlostami vozidla niz§imi alebo rovnymi 60 km/h.

Rychlostny ko§ mimo obce (pre Stvorfazovu analyzu) je charakterizovany
rychlostami vozidla vy$$imi ako 60 km/h a niz$imi alebo rovnymi 90 km/h.
V pripade vozidiel, ktoré su vybavené zariadenim trvalo obmedzujicim
rychlost’ vozidla na 90 km/h, je rychlostny kd$ mimo obce charakterizovany
rychlost'ou vozidla vys$Sou ako 60 km/h a nizSou alebo rovnou 80 km/h.

Rychlostny ko§ na dialnici (pre Stvorfazovu analyzu) je charakterizovany
rychlostami nad 90 km/h.

V pripade vozidiel, ktoré su vybavené zariadenim trvalo obmedzujicim
rychlost’ vozidla na 100 km/h, je rychlostny kd$ na dialnici charakterizovany
rychlost’'ou vozidla vys$Sou ako 90 km/h.

V pripade vozidiel, ktoré si vybavené zariadenim trvalo obmedzujucim
rychlost’ vozidla na 90 km/h, je rychlostny k6§ na dialnici charakterizovany
rychlost'ou vozidla vyssou ako 80 km/h.

21
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Rychlostny kd$ na ceste pre motorové vozidla (pre trojfazovu analyzu) je
charakterizovany rychlostami vozidla vys§imi ako 60 km/h a niz§imi alebo
rovnymi 100 km/h.

Celkova jazda sa pri §tvorfazovej analyze sklada z mestského, mimomestského
a dialni¢ného koSa aceld jazda v pripade trojfazovej analyzy sa sklada
z mestského kosa a kosa cesty pre motorové vozidla.

Dalsie poziadavky

Priemerna rychlost’ (vratane zastavok) rychlostného kosa v obci sa pohybuje
v rozmedzi od 15 do 40 km/h.

Rychlostny rozsah pri jazde na dialnici nalezite pokryva rozsah od 90 do
najmenej 110 km/h. Rychlost’ vozidla je aspon pofas 5 minat vysSia ako
100 km/h.

V pripade vozidiel kategérie M., ktoré st vybavené zariadenim trvalo
obmedzujucim rychlost’ vozidla na 100 km/h, rychlostny rozsah rychlostného
kosa na dial'nici nalezite pokryva rozsah od 90 do 100 km/h. Rychlost’ vozidla
je aspon pocas 5 minut vyssia ako 90 km/h.

V pripade vozidiel, ktoré si vybavené zariadenim obmedzujucim rychlost’
vozidla na 90 km/h, rychlostny rozsah rychlostného kosa na dial’nici nalezite
pokryva rozsah od 80 do 90 km/h. Rychlost’ vozidla je aspon pocas 5 minut
vyssia ako 80 km/h.

Ak miestne maximalne povolené rychlosti pre konkrétne skusané vozidlo
brania stladu s poziadavkami tohto bodu, platia poziadavky nasledujiiceho
bodu:

Rychlostny rozsah pri jazde na dialnici nalezite pokryva rozsah od
X — 10 do X km/h. Rychlost’ vozidla je aspon pocas 5 minut vysSia ako
X -10km/h. Kde X =miestna maximalna povolend rychlost’ pre
skusané vozidlo.

Pozadované podiely prejdenej vzdialenosti v ramei rychlostnych koSov jazdy

Rozlozenie rychlostnych koSov pri jazde v ramci skusky emisii pri skuto¢nej
jazde, ktoré su potrebné v zaujme zabezpeCenia potrieb hodnotenia pre
Stvorfazovy cyklus WLTC a trojfazovy cyklus WLTC:

Poziadavky na hodnotenie podla
Stvorfazového cyklu WLTC

Poziadavky na hodnotenie podla
trojfazového cyklu WLTC

Jazda pozostava priblizne z 34 %
rychlostného kosa jazdy v obci, 33 %

Jazda pozostava priblizne z 55 %
rychlostného kosa jazdy v obci, 45 %

rychlostného kosa jazdy mimo obce a 33 % rychlostného koSa jazdy na ceste pre

rychlostného kosa jazdy na dial'nici.
,,Priblizna hodnota“ je interval £10

motorové vozidla. ,,Priblizna hodnota® je
interval £10 percentualnych bodov okolo

percentualnych bodov okolo uvedenych
percentualnych podielov. Rychlostny kos
jazdy v obci vSak nesmie predstavovat’ menej
ako 29 % celkovej prejdenej vzdialenosti.

uvedenych percentudlnych podielov.
Rychlostny kos jazdy v obci v§ak smie
byt mensi ako 45 %, ale nikdy nesmi
predstavovat’ menej ako 40 % celkove;j
prejdenej vzdialenosti.

Podiely rychlostnych kosov jazdy v obci, mimo obce a na dial'nici sa vyjadria
ako percentudlny podiel celkovej prejdenej vzdialenosti na analyzu

Stvorfazovym cyklom WLTC.

Podiely rychlostnych koSov jazdy v obci a na ceste pre motorové vozidla sa
vyjadria ako percentualny podiel prejdenej vzdialenosti s rychlostou do
100 km/h vratane na analyzu trojfazovym cyklom WLTC.
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9.4.

Minimalna vzdialenost’ jednotlivych rychlostnych koSov v obci, mimo obce
a na ceste pre motorové vozidla alebo na dialnici je 16 km.

Skuska emisii pri skutocnej jazde, ktora sa ma vykonat’

Vysledky tykajiice sa emisii pri skutocnej jazde sa preukazujii skuSanim
vozidiel na ceste pri sposoboch normalnej jazdy, za beznych jazdnych
podmienok a s beznym uzitoénym zat'azenim. Skasky emisii pri skutocnej
jazde sa vykonavaju na spevnenych cestach (napr. nie je povolena prevadzka
vozidla v teréne). Prejde sa jedna jazda v ramci skisky emisii pri skutocnej
jazde alebo dve samostatné jazdy v ramci skasky emisii pri skutocnej jazde,
aby sa preukazal sulad s poziadavkami na emisie v porovnani s trojfazovym
cyklom WLTC aj so §tvorfazovym cyklom WLTC.

Koncepcia jazdy musi zahinat jazdu, ktora by v zasade pokryvala vsetky
pozadované podiely rychlostnych koSov v bode 9.2. aspliala by vietky
ostatné poziadavky opisané v bodoch 9.1.1. a9.3., vbodoch 4.5.1. a4.5.2.
prilohy 8 a v bode 4. prilohy 9.

Planovana jazda v ramci skasky emisii pri skutocnej jazde sa vzdy zacina
jazdou v obci, po ktorej nasleduje jazda mimo obce a nasledne jazda na ceste
pre motorové vozidla alebo na dialnici v sulade s pozadovanymi podielmi
rychlostnych koSov uvedenymi v bode 9.2. Jazda v obci, mimo obce a na ceste
pre motorové vozidla alebo na dialnici musi prebiehat’ postupne (jedna za
druhou), no jej stcast'ou moze byt aj jazda, ktora sa zacina a konéi na tom
istom mieste. Jazdu mimo obce mozno na kratke cCasové useky prerusit
rychlostnym koSom jazdy v obci, ak vozidlo prechddza mestskymi oblast’ami.
Jazdu na ceste pre motorové vozidla alebo na dial'nici mozno na kratke ¢asové
useky prerusit’ rychlostnymi koSmi jazdy v obci ¢i mimo obce, napr. pri
prejazde mytnymi stanicami ¢i isekmi, na ktorych sa vykonavaji cestné prace.

Rychlost’ vozidla nesmie za beznych okolnosti presiahnut' 145 km/h. Tuto
maximalnu rychlost mozno prekrocit’ o toleranciu 15 km/h, ktora nepresiahne
3 % trvania jazdy na dialnici. Pocas skusky so syst¢tmom PEMS zostavaju
v platnosti miestne maximalne povolené rychlosti, a to bez ohl'adu na iné
pravne dosledky. Ak dojde k zjavnému poruSeniu miestnych maximalnych
povolenych rychlosti, nezanika tym platnost’ vysledkov skisky so systémom
PEMS.

Zastavky st vymedzené rychlostou vozidla, ktora nepresahuje 1 km/h,
a predstavuji 6 —30 % trvania jazdy v obci. Jazda v obci mdze zahfiat
niekol’ko zastavok, ktoré trvaju 10 sekiind alebo dlhSie. Ak zastavky pocas
jazdy v obci predstavuju viac ako 30 % alebo ak su jednotlivé zastavky dlhsie
ako 300 po sebe nasledujucich sekund, skuska je neplatné len v pripade, ak nie
st splnené emisné limity.

Trvanie jazdy sa pohybuje v rozmedzi od 90 do 120 minnt.

Nadmorska vyska pociatocného a kone¢ného bodu jazdy sa nesmie 1iSit’ o viac
ako 100 m. Okrem toho musi byt pomerny kumulativny pozitivny narast
nadmorskej vysky pocas celej jazdy apocas jazdy vobci mensi ako
1 200 m/100 km a musi byt stanoveny v stulade s prilohou 10.

Priemerna rychlost’ (vratane zastavok) v Case Startu za studena sa pohybuje
v rozmedzi od 15 do 40 km/h. Maximalna rychlost’ v Case Startu za studena
nesmie prekro€it’ 60 km/h.

Na zaciatku sktsky sa vozidlo musi do 15 sekiind pohnut. Zastavky vozidla
pocas celého Casu $tartu za studena v zmysle vymedzenia v bode 3.6.1. musia
byt ¢o najkratsie a celkove nesmu presiahnut’ 90 sekind.

Iné poziadavky
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Ak sa motor pocas skusky zastavi, moze sa opdtovne nastartovat’, ale odber
vzoriek a zaznamenavanie Udajov sa nesmie preruSit. Ak sa motor pocas
skusky vypne, odber vzoriek a zaznamenavanie idajov sa nesmie prerusit’.

Vo vseobecnosti sa hmotnostny prietok vyfukovych plynov stanovuje
pomocou meracieho zariadenia, ktoré funguje nezavisle od vozidla. So
suhlasom schvalovacieho uradu moézu byt daje z riadiacej jednotky motora
vozidla pouzité v tejto suvislosti pocas typového schvalovania.

Ak schval'ovaci trad nie je spokojny s vysledkami kontroly kvality udajov
a vysledkami validacie skusky so systétmom PEMS vykonanej v stlade
s prilohou 4, moéze povazovat skasku za neplatni. V takom pripade
schvalovaci trad zaznamena skiisobné udaje a dovody, preco skiisku vyhlasil
za neplatntl.

Vyrobca musi schvalovaciemu uradu preukazat’, ze vybraté vozidlo, sposoby
jazdy, podmienky auzitocné zatazenie si reprezentativne pre dany rad
vozidiel urenych na skusky so systémom PEMS. Poziadavky tykajlice sa
podmienok okolia a uzitoného zataZenia uvedené v bodoch 8.1 a8.3.1 sa
uplatiluju ex-ante s cielom zistit, ¢i st podmienky prijate'né pre skasku emisii
pri skuto¢nej jazde.

Schval'ovaci urad navrhne skiSobnu jazdu v obci, mimo obce a na ceste pre
motorové vozidla alebo na dialnici v zaujme splnenia poZziadaviek bodu 9.2.
Ak je to vhodné, na Gcely vyberu koncepcie jazdy Casti jazdy v obci, mimo
obce ana ceste pre motorové vozidla alebo na dialnici vychadzaji
z topografickej mapy.

Ak st zberom udajov z riadiacej jednotky motora ovplyvnené emisie alebo
vykonnost’ vozidla, povazuje sa cely rad vozidiel uréenych na skusky so
syst¢tmom PEMS, do ktorého dané vozidlo patri, za nevyhovujuci.

Pri skuskach emisii pri skuto¢nej jazde vykonanych pocas typového
schvalovania moéze schvalovaci Grad overit’, ¢i nastavenie skisky a pouzité
zariadenia spliiaju poziadavky priloh4 a5, ato priamou kontrolou alebo
analyzou podpornych dokazov (napr. fotografii, zaznamov).

Stlad softvérovych nastrojov

Akykol'vek softvérovy nastroj pouzivany na overovanie platnosti jazdy
a vypocet stuladu emisii s ustanoveniami bodov 8. a 9. a priloh 8, 9, 10 a 11
musi overit’ subjekt ureny Elenskym Staitom. Ak je taky softvérovy nastroj
sucast'ou systému PEMS, dokaz o validacii sa musi poskytnut’ pri dodani tohto
systému.

Analyza skuSobnych adajov

Hodnotenie emisii a jazdy
Skuska sa vykona v sulade s prilohou 4.
Platnost’ jazdy sa posudzuje v ramci trojstuptiového postupu takto:

KROK A: jazda spifta vSeobecné poziadavky, hraniéné podmienky,
poziadavky na jazdu a prevadzkové poziadavky a Specifikacie pre mazaci olej,
palivo a ¢inidla stanovené v bodoch 8. a 9. a v prilohe 10.

KROK B: Jazda spiia poziadavky stanovené v prilohe 9.
KROK C: Jazda spiita poziadavky stanovené v prilohe 8.
Kroky tohto postupu st podrobne uvedené na obrazku 6.

Ak prinajmenSom jedna z uvedenych poziadaviek nie je splnend, jazda sa
vyhlasi za neplatnu.



Obrazok 6

Posudenie platnosti jazdy — schematické (t. j. nie vS§etky podrobnosti si zahrnuté v krokoch uvedenych na obrazku, podrobnosti sii uvedené v prislusnych

prilohach)
KROK A: KROK B: KROK C:
Charakteristika jazdy: Priloha 9 Priloha 8
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10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.7.1.

10.7.2.

10.8.

S cielom zachovat' integritu udajov nie je povolené kombinovat udaje
z roznych jazd v ramci skisky emisii pri skutocnej jazde do jedného suboru
udajov ani upravovat’, pripadne odstranovat udaje zjazdy v ramci skasky
emisii pri skutocnej jazde s vynimkou pripadov vyslovne uvedenych v tomto
predpise.

Vysledky emisii sa vypocitaji pomocou metéd uvedenych v prilohe 7
aprilohe 11. Vypolty emisii sa vykonaji medzi zaciatkom a ukonenim
skusky.

Rozsireny faktor pre tento predpis je stanoveny na hodnotu 1,6. Ak sa pocas
konkrétneho ¢asového useku rozsiria podmienky okolia v sulade s bodom 8.1,
kritériové emisie v tomto Casovom useku vypocitané podla prilohy 11 sa
vydelia rozsirenym faktorom. Toto ustanovenie sa neuplatiiuje na emisie oxidu
uhli¢itého.

Emisie plynnych zneéist'ujiicich 1atok a pocet emitovanych Castic v Case Startu
za studena, ako je vymedzeny v bode 3.6.1., sa zahrni do bezné¢ho hodnotenia
v stlade s prilohami 7,8 a 11.

Ak bolo vozidlo poc¢as poslednych troch hodin pred skuskou kondicionované
pri priemernej teplote, ktora spadd do rozSireného rozsahu v sulade
s bodom 8.1., potom sa na udaje zhromazdené v Case Startu za studena
uplatilujii ustanovenia bodu 10.5., aj ked sa podmienky okolia pri skuske
nepohybuju v rameci rozsireného teplotného rozsahu.

V pripade potreby sa vytvoria samostatné subory udajov pre trojfazové
a §tvorfazové hodnotenie. Udaje zhromazdené podas celej jazdy s zakladom
vysledkov emisii pri $tvorfazovej skutocnej jazde, zatial’ ¢o tdaje, z ktorych su
vylucené vsetky tudajové body srychlostou nad 100 km/h st zakladom
platnosti a vypoctov emisnych vysledkov trojfazovej jazdy v ramci skusky
emisii pri skuto¢nej jazde podl'a bodov 8. a 9. a priloh 8, 9 a 11. Na dosiahnutie
kontinuity analyzy udajov, postup podl'a prilohy 10 sa za¢ne s celym stiiborom
udajov z oboch analyz.

V pripade, Ze jedna jazda v ramci skusky emisii pri skuto¢nej jazde nedokaze
splnit’ vSetky poziadavky na validitu opisané v bodoch 9.1.1., 9.2. a9.3.,
bodoch 4.5.1. a4.5.2. prilohy 8 a sGicasne v bode 4. prilohy 9, uskutocni sa
druha jazda v ramci skasky emisii pri skutocnej jazde. Druhd jazda musi byt’
koncipovana tak, aby spiiala zatial' nesplnené poziadavky trojfazového alebo
Stvorfazového cyklu WLTC, ako aj vSetky poziadavky na platnost’ jazdy, nie
je vsak potrebné znova splnit’ poziadavky na jazdu vo Stvorfazovom alebo
trojfazovom cykle WLTC, ktoré uz boli splnené pri prvej jazde.

V pripade, Ze emisie vypocitané pre trojfazovu jazdu v ramci skusky emisii pri
skuto¢nej jazde prekracujii emisné limity pre celu jazdu z dovodu vylacenia
rychlosti nad 100 km/h, hoci jazda je v sulade s poziadavkami, uskutoéni sa
druha jazda s rychlost'ou obmedzenou na maximalne 100 km/h a vyhodnoti sa,
¢i splnila poziadavky trojfazového cyklu.

Oznamovanie Udajov: Vsetky udaje ziskané pocas jednej skusky emisii pri
skutocnej jazde sa zaznamenajui podl'a siborov na oznamovanie udajov, ktoré
sa nachadzaju na rovnakej webovej adrese ako tento predpis?.

Technicka sluzba pripravi skuSobny protokol v sulade so suborom na
oznamovanie Gdajov a spristupni sa zmluvnej strane.

3 https://unece.org/transport/documents/2024/03/standards/regulation-no- 1 68-data-reporting-file
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Zmeny a rozSirenia typového schvalenia

Kazda zmena typu vozidla z hl'adiska emisii sa oznamuje schvalovaciemu
uradu, ktory udelil typové schvalenie typu vozidla. Schvalovaci Grad potom
moze bud”:

konstatovat, Ze uskutoénené zmeny s zahrnuté v ramci radov vozidiel,
ktorych sa tyka typové schvalenie, alebo Ze nie je pravdepodobné, Zze by
uskuto¢nené zmeny mali zjavny nepriaznivy vplyv na hodnoty akychkol'vek
kritériovych emisii a Ze v danom pripade bude pdvodné typové schvalenie
platné aj pre zmeneny typ vozidla; alebo

vyzadovat’ od technickej sluzby, ktora je zodpovedna za vykonavanie skasok,
dalsi sktisobny protokol.

Potvrdenie alebo zamietnutie typového schvalenia suvedenim zmien sa
ozndmi zmluvnym stranam dohody, ktoré uplatiuju tento predpis, postupom
uvedenym v bode 5.3.

Schvalovaci urad, ktory vydava rozSirenie typového schvalenia, prideli
roz§ireniu poradové Cislo a informuje o tom ostatné zmluvné strany dohody
zroku 1958, ktoré uplatiuju tento predpis, prostrednictvom formulara
oznamenia zodpovedajiiceho vzoru uvedenému v prilohe 2 k tomuto predpisu.

Rozsirenie radu vozidiel ur¢enych na skusky so systtmom PEMS

Existujuci rad vozidiel ur¢enych na sksky so systémom PEMS mozno rozsirit’
o nové typy vozidiel z hl'adiska emisii. Rozsireny rad vozidiel ur¢enych na
skisky so systémom PEMS a jeho validdcia musia spifiat’ aj poziadavky
uvedené v bodoch 6.3. a 6.4. Moze si to vyzadovat', aby sa na dodato¢nych
vozidlach vykonali skusky so syst¢tmom PEMS s cielom validovat’ rozsireny
rad vozidiel uréenych na skusky so systtmom PEMS podl'a bodu 6.4.

Zhoda vyroby

Poziadavky na zhodu vyroby tykajuce sa emisii 'ahkych vozidiel st uz pokryté
pravidlami stanovenymi v bode 8 predpisu OSN €. 154 o WLTP, a preto sulad
s poziadavkami na zhodu vyroby v predpise OSN €. 154 mozno povaZovat za
dostatocny na pokrytie poziadaviek na zhodu vyroby pre vozidla typovo
schvalené podla tohto predpisu.

Okrem ustanoveni bodu 12.1. musi vyrobca zarucit,, Ze vSetky vozidla v rade
vozidiel uréenych na skusky so systémom PEMS spliaju poziadavky predpisu
OSN €. 154 0 WLTP na zhodu vyroby typu 1.

Sankcie v pripade nezhody vyroby

Typové schvalenie udelené pre typ vozidla podla tohto predpisu sa moze
odnat, ak nie su splnené poziadavky tohto predpisu.

Ak zmluvna strana dohody z roku 1958, ktora uplatiuje tento predpis, odnime
typové schvalenie, ktoré predtym udelila, bezodkladne to oznami ostatnym
zmluvnym stranam, ktoré uplatituju tento predpis, prostrednictvom formulara
oznamenia zodpovedajuceho vzoru uvedenému v prilohe 2 k tomuto predpisu.

Definitivne zastavenie vyroby

Ak drzitel' typového schvalenia tiplne ukonc¢i vyrobu typu vozidla typovo
schvaleného v sulade s tymto predpisom, informuje o tom schvalovaci urad,
ktory typové schvalenie udelil. Po prijati prislusného oznamenia tento urad
o tom informuje ostatné zmluvné strany dohody z roku 1958 uplatiiujuce tento
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15.

15.1.

16.

16.1.

predpis, ato prostrednictvom kopii formulara oznamenia zodpovedajiceho
vzoru v prilohe 2 k tomuto predpisu.

Prechodné ustanovenia

Od oficidlneho datumu nadobudnutia platnosti série zmien 00 k tomuto
predpisu a odchylne od povinnosti zmluvnych stran moézu zmluvné strany,
ktoré uplatiiuji tento predpis a zaroven sériu zmien 08 alebo neskorsiu sériu
zmien k predpisu OSN €. 83, zamietnut’ uznanie typovych schvaleni udelenych
na zaklade tohto predpisu, ku ktorym nie je prilozené typové schvalenie podla
série zmien 08 alebo neskorsej série zmien k predpisu OSN ¢. 83.

Nazvy a adresy technickych sluzieb zodpovednych
za vykonavanie schval’ovacich skusSok a nazvy
a adresy schval’ovacich uradov

Zmluvné strany dohody z roku 1958, ktoré uplatituji tento predpis, oznamia
sekretariatu Organizacie Spojenych narodov nazvy aadresy technickych
sluzieb zodpovednych za vykondvanie schvalovacich skusok, ako aj nazvy
a adresy schval'ovacich uradov, ktoré schvalenie udeluju a ktorym sa maju
zasielat’ formulare osved¢ujtce udelenie, prediienie, zamietnutie alebo odnatie
typového schvalenia vydaného v inych krajinac.
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Priloha 1

Charakteristiky motora a vozidla a informacie tykajuce sa
vykonavania skusok

Urad a vyrobca vozidiel veda zoznam typov vozidiel z hladiska emisii v zmysle vymedzenia
v predpise OSN €. 154 o WLTP, ktoré st stcast’ou daného radu vozidiel urenych na skiasky
so systtmom PEMS, ato na zaklade schvalovacich c¢isel z hladiska emisii alebo
ekvivalentnych informacii. Ku kazdému typu z hl'adiska emisii sa zaroven poskytna vsetky
prislusné kombinacie schvalovacich ¢isel vozidla alebo ekvivalentné informacie, typov,
variantov a verzii.

Urad a vyrobca vozidiel ved(i zoznam typov vozidiel z hl'adiska emisii, ktoré boli vybraté na
sktsky so systétmom PEMS s ciel'om validovat rad vozidiel uréenych na sktsky so systémom
PEMS v stlade sbodom 6.4. tohto predpisu, atento zoznam obsahuje nevyhnutné
informacie o tom, ako st pokryté vyberové kritéria uvedené v bode 6.4.3. tohto predpisu.
V tomto zozname sa takisto uvadza, ¢i boli pri konkrétnej skuske so systtmom PEMS
uplatnené ustanovenia bodu 6.4.1.3. tohto predpisu.

Tieto informacie, ak st potrebné, sa poskytuji v troch vyhotoveniach a zahfnaja aj obsah.

Ak sa predkladaji vykresy, musia byt vypracované vo vhodnej mierke a dostato¢ne
podrobné; predkladaju sa vo formate A4 alebo st zlozené na tento format. Pokial’ sa
predkladaju fotografie, musia byt’ dostato¢ne detailné.

Ak maju systémy, komponenty alebo samostatné technické jednotky elektronické riadenie,
je potrebné poskytnut’ informacie o jeho vlastnostiach.

Cast’ 1 V pripade, ak st vSetky vozidla zahrnuté do schvalenia podl'a tohto predpisu
schvalené aj podl'a predpisu OSN ¢. 154 :

» Schval'ovacie ¢isla podla predpisu OSN €. 154 : .....

0. VSEOBECNE

0.1. Znacka (obchodny nazov vyrobcu): ...

0.2. Typ: ...

0.2.1. Obchodné mena (ak su k dispozicii): ...

0.2.2.1. Povolené hodnoty parametrov pre pouzitie hodnot emisii zakladného

vozidla (v pripade potreby sa vlozi rozsah) na (pripadné)
viacstupnové typové schvalovanie:

Hmotnost” hotového vozidla v pohotovostnom stave (v kg):
Celna plocha hotového vozidla (v cm2):

Valivy odpor (kg/t):

Plocha prierezu vstupu vzduchu v maske chladic¢a (cm2): ...

0.2.3. Identifikatory radu vozidiel:

0.2.3.1. Interpolacné rady: ...

0.2.3.3. Identifikator radu vozidiel z hl'adiska systému PEMS:
2. HMOTNOSTI A ROZMERY (f) (g) (7)

(v kg a mm) (v pripade potreby uved'te odkaz na vykres)

2.6. Hmotnost’ v pohotovostnom stave (h)
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a) maximalna a minimalna pre kazdy variant: ...

3. MENIC POHONNEJ ENERGIE(k)
3.1. Vyrobca menicov pohonnej energie: ...
3.1.1. Kéd vyrobcu (vyznaceny na menici pohonnej energie alebo iny

sposob identifikacie): ...

3.2. Spal'ovaci motor

3.2.1.1. Princip ¢innosti: zazihovy/vznetovy/dvojpalivovy(1l)

Cyklus: Stvortaktny/dvojtaktny/rotaény(1)

3.2.1.2. Pocet a usporiadanie valcov: ...

3.2.1.3. Zdvihovy objem motora(m): ... cm3

3.2.2. Palivo

3.2.2.1. Nafta/benzin/LPG/NG alebo biometan/etanol
(E 85)/bionafta/vodik(1),

3.2.24. Typ vozidla podl'a paliva: jednopalivové, bipalivové, na flexibilné
palivo(1)

3.24. Privod paliva

3.2.4.1. Karburatorom/karburatormi: ano/nie(1)

3.2.42. Vstrekovanim paliva (len pre vznetovy alebo dvojpalivovy motor):
ano/nie(1)

3.2.42.1. Opis systému (common rail/vstrekovacie jednotky/rozdel'ovacie

vstrekovacie ¢erpadlo atd.): ...

3.2.422. Princip ¢innosti: priame vstrekovanie/predkomoérkovy/viriva
komorka(1)

3.2.43. Vstrekovanie paliva (len v pripade zazihovych motorov): ano/nie(1)

3.2.43.1. Princip ¢innosti: sacie potrubie [jednobodové/viacbodové/priame

vstrekovanie(1)/iné (uved'te)]: ...

3.2.7. Chladiaci systém: kvapalinovy/vzduchovy(1)

3.2.8.1. Prepliiovac: ano/nie(1)

3.2.8.1.2. Typ: ...

3.2.9. Vyfukovy systém

3.2.9.2. Opis a/alebo vykres vyfukového systému: ...

3.2.12. Opatrenia prijaté proti znecistovaniu ovzdusia:

3.2.12.1. Zariadenie na recyklaciu plynov z kI'ukovej skrine (opis a vykresy):
3.2.12.2. Zariadenia na regulaciu znecist'ujucich latok (ak nie st uvedené pod

inym zéhlavim)

3.2.12.2.1. Katalyzator

3.2.12.2.1.1. Pocet katalyzatorov a ich prvkov (d’alej uved’te informéacie pre kazda
samostatnu jednotku): ...

3.2.12.2.1.2. Rozmery, tvar a objem katalyzatorov: ...
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3.2.12.2.1.3. Typ katalytickej ¢innosti: ...

3.2.12.2.1.9. Umiestnenie katalyzatorov (miesto a referencna vzdialenost’ vo
vyfukovom potrubi): ...

3.2.12.2.4. Recirkulacia vyfukovych plynov (EGR): ano/nie(1)

3.2.12.24.1. Charakteristika (znacka, typ, prietok,
vysokotlakovy/nizkotlakovy/s kombinovanym tlakom atd’.): ...

3.2.12.2.4.2. Vodou chladeny systém (uvedie sa pre kazdy systém EGR, napriklad
nizkotlakovy/vysokotlakovy/s kombinovanym tlakom): ano/nie(1)

3.2.12.2.6. Filter tuhych castic (PT): ano/nie(1)

3.2.12.2.11. Systémy katalyzatorov pouzivajice spotrebitel'né ¢inidla (uvedte

informacie pre kazda samostatnu jednotku): ano/nie(1)

34. Kombinécie meni¢ov pohonnej energie
34.1. Hybridné elektrické vozidlo: ano/nie(1)
3.4.2. Kategoria hybridného elektrického vozidla: externé nabijanie/bez

externé¢ho nabijania: (1)

Cast’ 2 V pripade, ak nie st vSetky vozidla zahrnuté do schvalenia podl'a tohto
predpisu schvalené aj podl'a predpisu OSN ¢&. 154:

0. VSEOBECNE

0.1. Znacka (obchodny nazov vyrobcu): ...

0.2. Typ: ...

0.2.1. Obchodné mena (ak su k dispozicii): ...

0.2.2.1. Povolené hodnoty parametrov pre pouzitie hodndt emisii zakladného

vozidla (v pripade potreby sa vlozi rozsah) na (pripadné)
viacstupniové typové schval'ovanie:

Hmotnost” hotového vozidla v pohotovostnom stave (v kg):
Celna plocha hotového vozidla (v cm?):
Valivy odpor (kg/t):

Plocha prierezu vstupu vzduchu v maske chladi¢a (cm?): ...

0.2.3. Identifikatory radu vozidiel:

0.2.3.1. Interpolacny rad: ...

0.2.3.3. Identifikator radu vozidiel z hl’adiska systému PEMS:

0.2.3.6. Rady vozidiel z hl'adiska periodickej regeneracie: ...

0.2.3.10. Rady vozidiel z hl'adiska systému dodato¢nej upravy vyfukovych
plynov vyuZzivajiceho ¢inidlo: ...

0.2.3.11. Rady vozidiel pohananych plynom: ...

0.2.3.12. Iné rady vozidiel: ...

0.4. Kategoria vozidla(®): ...

0.8. Nazvy a adresy montaznych zavodov: ...

0.9. Meno a adresa zastupcu vyrobcu (ak je uréeny): ...

L. VSEOBECNE KONSTRUKCNE VLASTNOSTI
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1.1. Fotografie a/alebo vykresy reprezentativneho
vozidla/komponentu/samostatnej technickej jednotky("):

1.3.3. Hnacie napravy (pocet, umiestnenie, prepojenie): ...

2. HMOTNOSTI A ROZMERY (%) (¢) ()
(v kg a mm) (v pripade potreby uved'te odkaz na vykres)

2.6. Hmotnost' v pohotovostnom stave ()
a) maximalna a minimalna pre kazdy variant: ...

2.6.3. Rota¢na hmotnost’: 3 % stctu hmotnosti vozidla v pohotovostnom
stave a 25 kg alebo hodnota, na napravu (kg): ...

2.8. Technicky pripustna maximalna celkova hmotnost’ udavana
vyrobcom()(3): ...

3. MENIC POHONNEJ ENERGIE(¥)

3.1. Vyrobca menicov pohonnej energie: ...

3.1.1. Kéd vyrobcu (vyznaceny na menici pohonnej energie alebo iny
sposob identifikacie): ...

3.2 Spal'ovaci motor

3.2.1.1. Princip ¢innosti: zazihovy/vznetovy/dvojpalivovy(!)
Cyklus: Stvortaktny/dvojtaktny/rotaény(")

3.2.1.2. Pocet a usporiadanie valcov: ...

3.2.1.2.1. Vyvrt('): ... mm

3.2.1.2.2. Zdvih(Y): ... mm

3.2.1.2.3. Poradie zapalovania: ...

3.2.1.3. Zdvihovy objem motora(m): ... cm?

3.2.14. Objemovy kompresny pomer(?): ...

3.2.1.5. Vykresy spalovacej komory a dna piestu a v pripade zazihového
motora piestovych krizkov: ...

3.2.1.6. Normalne vol'nobeZné otacky motora:(?) ... min.™!

3.2.1.6.1. Vysoké volnobezné otd&ky motora(?): ... min.™

3.2.1.8. Menovity vykon motora(™): ... kW pri ... min~' (hodnoty udivané
vyrobcom)

3.2.1.9. Maximalne pripustné otacky motora predpisané vyrobcom: ... min.™!

3.2.1.10. Maximalny ¢&isty kratiaci moment("): ... Nm pri ... min.”! (hodnota
udavana vyrobcom)

3.2.2. Palivo

3.2.2.1. Nafta/benzin/LPG/NG alebo biometan/etanol
(E 85)/bionafta/vodik("),

3.2.2.1.1. RON, bezolovnaty: ...

3.2.24. Typ vozidla podl'a paliva: jednopalivové, bipalivové, na flexibilné
palivo(!)

3.2.25. Maximalne mnozstvo biopaliva akceptovatelné v palive (hodnota

udavana vyrobcom): ... obj. %
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3.24. Privod paliva

3.24.1. Karburatorom: ano/nie(")

3.24.2. Vstrekovanim paliva (len pre vznetovy alebo dvojpalivovy motor):
ano/nie(")

3.242.1. Opis systému (common rail/vstrekovacie jednotky/rozdel'ovacie
vstrekovacie Cerpadlo atd’.): ...

32422, Princip ¢innosti: priame vstrekovanie/predkomorkovy/viriva
komorka(')

3.2.42.3. Vstrekovacie/dopravné palivové Cerpadlo

3.2423.1. Znacka: ...

3.2.423.2. Typ: ...

3.24233. Maximalny privod paliva(")(%): ... 3/zdvih alebo cyklus pri otackach
motora: ... min.”!, pripadne charakteristicky diagram: ... (Ak je
pouzita regulacia plniaceho tlaku, uved’te charakteristicki hodnotu
privodu paliva a plniaci tlak vo vztahu k otdckam motora)

3.2.4.24. Obmedzovac otacok motora

3.24.242.1. }{ychlost’, pri ktorej sa zacinaji medzné otacky pri zatazeni: ... min.”

3242422, Maximalne ota¢ky bez zat'aZenia: ... min.™!

3.2.4.2.6. Vstrekovace

3.2.4.2.6.1. Znacka: ...

3.2.42.6.2. Typ: ...

3.2.428. Pomocné Startovacie zariadenie

3.24.2.8.1. Znacka: ...

3.2.42.82. Typ: ...

3.2.42.8.3. Opis systému: ...

3.2.4209. Elektronicky riadené vstrekovanie: ano/nie(')

3.2.429.1. Znacka: ...

3.2.429.2. Typ:

3.2.4.2.9.3. Opis systému: ...

3.24.2.9.3.1. Znacka a typ riadiacej jednotky (ECU): ...

3.2.4293.1.1. | Verzia softvéru ECU: ...

3.24.2.9.3.2. Znacka a typ regulatora paliva: ...

3.2.4.2.9.3.3. Znacka a typ snimaca pridenia vzduchu: ...

3.24.29.3.4. Znacka a typ rozdel'ovaca paliva: ...

3.24.2.9.35. Znacka a typ puzdra Skrtiacej klapky: ...

3.24.2.9.3.6. Znacka a typ alebo princip ¢innosti snimaca teploty vody: ...

3.2.4.2.9.3.7. Znacka a typ alebo princip ¢innosti snimaca teploty vzduchu: ...

3.24.2.9.38. Znacka a typ alebo princip ¢innosti snimaca tlaku vzduchu: ...
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3.2.43. Vstrekovanie paliva (len v pripade zaZihovych motorov): ano/nie(')

3.2.43.1. Princip ¢innosti: sacie potrubie [jednobodové/viacbodové/priame
vstrekovanie(!)/iné (uvedte)]: ...

3.243.2. Znacka: ...

3.2433. Typ: ...

3.2.4.34. Opis systému (v pripade systémov odlisnych od plynulého
vstrekovania uved'te zodpovedajuce tidaje): ...

3.2.434.1. Znacka a typ riadiacej jednotky (ECU): ...

3.2.434.1.1. Verzia softvéru ECU: ...

3.2.4.34.3. Znacka a typ alebo princip ¢innosti snimaca prietoku vzduchu: ...

3.243428. Znacka a typ puzdra skrtiacej klapky: ...

3.24.3.4.09. Znacka a typ alebo princip ¢innosti snimaca teploty vody: ...

3.2.4.3.4.10. Znacka a typ alebo princip ¢innosti snimaca teploty vzduchu: ...

3.2.434.11. Znacka a typ alebo princip ¢innosti snimaca tlaku vzduchu: ...

3.2.435. Vstrekovace

3.2.435.1. Znacka: ...

3.2.43.5.2. Typ: ...

3.2.43.7. Systém studeného Startu

3.2.43.7.1. Princip ¢innosti: ...

3.2.43.7.2. Prevadzkové limity/nastavenia(')(%): ...

3.2.4.4. Palivové Cerpadlo

3.2.44.1. Tlak(®): ... kPa alebo charakteristicky diagram(?®): ...

3.2.442. Znacka: ...

3.2.443. Typ: ...

3.2.5. Elektricky systém

3.2.5.1. Menovité napitie: ... V, kladné/zdporné uzemnenie(")

3.2.52. Generator

3.2.5.2.1. Typ: ...

3.2522. Menovity vykon: ... VA

3.2.6. Systém zapal'ovania (iba zazihové motory)

3.2.6.1. Znacka: ...

3.2.6.2. Typ: ...

3.2.6.3. Princip ¢innosti: ...

3.2.6.6. Zapalovacie sviecky

3.2.6.6.1. Znacka: ...

3.2.6.6.2. Typ: ...

3.2.6.6.3. Nastavenie medzery: ... mm




E/ECE/TRANS/505/Rev.3/Add.167

3.2.6.7. Cievky zapalovania

3.2.6.7.1. Znacka: ...

3.2.6.7.2. Typ: ...

3.2.7. Chladiaci systém: kvapalinovy/vzduchovy(')

3.2.7.1. Menovité nastavenie mechanizmu regulacie teploty motora: ...

3.2.7.2. Kvapalina

3.2.7.2.1. Typ kvapaliny: ...

3.2.7.2.2. Obehové gerpadlo/Cerpadla: ano/nie(*)

3.2.7.2.3. Charakteristika: ... alebo

3.2.72.3.1. Znacka: ...

3.2.723.2. Typ: ...

3.2.7.24. Prevodové pomery: ...

3.2.7.2.5. Opis ventilatora a mechanizmu jeho pohonu: ...

3.2.7.3. Vzduch

3.2.7.3.1. Ventilator: 4no/nie(*)

3.2.7.3.2. Charakteristika: ... alebo

3.2.7.3.2.1. Znacka: ...

3.2.7322. Typ: ...

3.2.7.3.3. Prevodové pomery: ...

3.2.8. Saci systém

3.2.8.1. Prepliiovag: ano/nie(')

3.2.8.1.1. Znacka: ...

3.2.8.1.2. Typ: ...

3.2.8.1.3. Opis systému (napr. najvyssi plniaci tlak: ... kPa; obtokovy ventil)
(v relevantnych pripadoch): ...

3.2.8.2. Medzichladi¢: ano/nie(*)

3.2.8.2.1. Typ (vzduch — vzduch/vzduch — voda)(")

3.2.83. Saci podtlak pri menovitych otackach motora a pri 100 % zat'azeni
(len vznetové motory)

3.2.84. Opis a vykresy sacieho potrubia a jeho prislusenstva (zberna komora,
vykurovacie zariadenie, pridavné privody vzduchu atd’.): ...

3.2.84.1. Opis sacieho potrubia motora (vratane vykresov a/alebo fotografif):

3.2.84.2. Vzduchovy filter, vykresy: ... alebo

3.2.84.2.1. Znacka: ...

3.2.84.2.2. Typ: ...

3.2.84.3. Saci tlmi¢, vykresy: ... alebo

3.2.84.3.1. Znacka: ...
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3.2.843.2. Typ: ...

3.2.9. Vyfukovy systém

3.2.9.1. Opis a/alebo vykres vyfukového potrubia: ...

3.2.9.2. Opis a/alebo vykres vyfukového systému: ...

3.2.9.3. Maximalny pripustny protitlak vyfuku pri menovitych otackach
motora a pri zatazeni 100 % (len pre vznetové motory): ... kPa

3.2.10. Minimalne prierezy vstupnych a vystupnych otvorov: ...

3.2.11. Casovanie ventilov alebo rovnocenné udaje:

3.2.11.1. Maximalny zdvih ventilov, uhly otvarania a zatvarania alebo
Casovacie udaje alternativnych distribuénych systémov vo vzt'ahu
k uvratom. Pre systém premenného ¢asovania ventilov, minimalne
a maximalne ¢asovanie: ...

3.2.11.2. Referenéné a/alebo nastavovacie rozpitia('): ...

3.2.12. Opatrenia prijaté proti znecistovaniu ovzdusia:

3.2.12.1. Zariadenie na recyklaciu plynov z kl'ukovej skrine (opis a vykresy):

3.2.12.2. Zariadenia na regulaciu znecist'ujucich latok (ak nie st uvedené pod
inym zahlavim)

3.2.12.2.1. Katalyzator

3.2.12.2.1.1. Pocet katalyzatorov a ich prvkov (d’alej uved’te informéacie pre kazda
samostatnu jednotku): ...

3.2.12.2.1.2. Rozmery, tvar a objem katalyzatorov: ...

3.2.12.2.1.3. Typ katalytickej ¢innosti: ...

3.2.12.2.1.4. Celkovy obsah drahych kovov: ...

3.2.12.2.1.5. Relativna koncentracia: ...

3.2.12.2.1.6. Substrat (Struktira a material): ...

3.2.12.2.1.7. Hustota komorok: ...

3.2.12.2.1.8. Typ puzdra katalyzatorov: ...

3.2.12.2.1.9. Umiestnenie katalyzatorov (miesto a referen¢né vzdialenost’ vo
vyfukovom potrubi): ...

3.2.12.2.1.11. Rozsah beznych prevadzkovych teplot: ... °C

3.2.12.2.1.12. Znacka katalyzatora: ...

3.2.12.2.1.13. Identifikacné ¢islo stciastky: ...

3.2.12.2.2. Snimace

3.2.12.2.2.1. Kyslikovy snimag a/alebo snima¢ lambda: ano/nie(*)

3.2.12.22.1.1. Znacka: ...

3.2.12.2.2.1.2. Umiestnenie: ...

3.2.12.22.13. Rozsah ovladania: ...

3.2.12.2.2.14. Typ alebo princip ¢innosti: ...
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3.2.12.2.2.15. Identifika¢né Cislo stciastky: ...

3.2.12.2.2.2. Snima¢ NOx: ano/nie(")

3.2.12.2.2.2.1. Znacka: ...

3.2.12.2.2.2.2. Typ: ...

3.2.12.22.2.3. Umiestnenie

3.2.12.2.2.3. Snima¢ tuhych &astic: ano/nie(')

3.2.12.22.3.1. Znacka: ...

3.2.12.2.2.3.2. Typ: ...

3.2.12.22.33. Umiestnenie: ...

3.2.12.2.3. Vstrekovanie vzduchu: ano/nie(")

3.2.12.2.3.1. Typ (pulzujuci vzduch, vzduchové Cerpadlo atd’.): ...

3.2.12.2.4. Recirkulacia vyfukovych plynov (EGR): ano/nie(")

3.2.12.24.1. Charakteristika (znacka, typ, prietok,
vysokotlakovy/nizkotlakovy/s kombinovanym tlakom atd.): ...

3.2.12.2.4.2. Vodou chladeny systém (uvedie sa pre kazdy syst¢ém EGR, napriklad
nizkotlakovy/vysokotlakovy/s kombinovanym tlakom): 4no/nie(")

3.2.12.2.6. Filter tuhych ¢astic (PT): 4no/nie(")

3.2.12.2.6.1. Rozmery, tvar a kapacita filtra tuhych Castic: ...

3.2.12.2.6.2. Konstrukeia filtra tuhych castic: ...

3.2.12.2.6.3. Umiestnenie (referencna vzdialenost’ vo vyfukovom potrubi): ...

3.2.12.2.6.4. Znacka filtra tuhych castic: ...

3.2.12.2.6.5. Identifikacné Cislo stciastky: ...

3.2.12.2.10. Periodicky regenerativny systém: (nizsie uved'te informacie pre
kazdt samostatntl jednotku)

3.2.12.2.10.1. Metoda alebo systém regeneracie, opis a/alebo vykres: ...

3.2.12.2.10.2. Pocet prevadzkovych cyklov typu 1 alebo ekvivalentnych
skusobnych cyklov skusky motora na skuSobnom zariadeni medzi
dvoma cyklami, v ktorych dochadza k regeneracnym fazam za
podmienok zodpovedajucich skuske typu 1 (vzdialenost’ ,,D“): ...

3.2.12.2.10.2.1. | Uplatnitelny cyklus typu 1: ...

3.2.12.2.10.2.2. | Pocet uplnych uplatnitel'nych skusobnych cyklov potrebnych na
regeneraciu (vzdialenost’ ,,d*)

3.2.12.2.10.3. Opis metddy pouzitej na uréenie poctu cyklov medzi dvoma cyklami,
ked’ dochadza k regeneraénym fazam: ...

3.2.12.2.10.4. Parametre na urCenie trovne zat'azenia vyzadovaného pred
regeneraciou (t. j. teplota, tlak atd’.): ...

3.2.12.2.10.5. Opis metddy pouzitej na zatazenie systému: ...

3.2.12.2.11. Systémy katalyzatorov pouzivajice spotrebitel'né ¢inidla (uved’te
informdcie pre kazdu samostatn( jednotku): 4no/nie(')

3.2.12.2.11.1. Druh a koncentracia potrebného ¢inidla: ...
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3.2.12.2.11.2. Rozsah beznych prevadzkovych teplot Cinidla: ...

3.2.12.2.11.3. Medzinarodna norma: ...

3.2.12.2.11.4. Frekvencia opdtovného naplnenia ¢inidla: nepretrzite/pri tdrzbe
(podla konkrétnej situacie):

3.2.12.2.11.5. Indikator mnozstva ¢inidla: (opis a umiestnenie)

3.2.12.2.11.6. Nadrz na ¢inidlo

3.2.12.2.11.6.1. | Objem: ...

3.2.12.2.11.6.2. | Systém ohrevu: ano/nie

3.2.12.2.11.6.2.1 | Opis alebo vykres

3.2.12.2.11.7. Riadiaca jednotka ¢inidla: 4no/nie(")

3.2.12.2.11.7.1. | Znacka: ...

3.2.12.2.11.7.2. | Typ: ...

3.2.12.2.11.8. Vstrekovac Cinidla (znacka, typ a umiestnenie): ...

3.2.12.2.11.9. Snimac kvality ¢inidla (znacka, typ a umiestnenie): ...

3.2.12.2.12. Vstrekovanie vody: dno/nie(*)

3.2.14. Podrobné daje o vSetkych zariadeniach uréenych na ovplyviiovanie
hospodarnosti privodu paliva (ak nie st uvedené v inych polozkach):

3.2.15. Systém privodu LPG: 4no/nie(*)

3.2.15.1. Schval'ovacie Cislo (schval'ovacie ¢islo podl'a predpisu OSN €. 67):

3.2.15.2. Elektronicka riadiaca jednotka motora pre systém privodu LPG

3.2.15.2.1. Znacka: ...

3.2.15.2.2. Typ: ...

3.2.15.2.3. Moznosti nastavenia vo vztahu k emisiam: ...

3.2.15.3. Dalgia dokumentacia

3.2.15.3.1. Opis ochrany katalyzatora pri prepnuti z benzinu na LPG alebo spét™:

3.2.15.3.2. Usporiadanie systému (elektrické pripojky, vakuové pripojné
kompenza¢né hadice atd’.): ...

3.2.15.3.3. Vykres symbolu: ...

3.2.16. Systém privodu NG: 4no/nie(")

3.2.16.1. Schval'ovacie ¢islo (schvalovacie ¢islo podl'a predpisu OSN ¢. 110):

3.2.16.2. Elektronicka riadiaca jednotka motora pre systém privodu NG

3.2.16.2.1. Znacka: ...

3.2.16.2.2. Typ: ...

3.2.16.2.3. Moznosti nastavenia vo vzt'ahu k emisiam: ...

3.2.16.3. Dalgia dokumentacia
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3.2.16.3.1. Opis ochrany katalyzatora pri prepnuti z benzinu na NG alebo spét”:

3.2.16.3.2. Usporiadanie systému (elektrické pripojky, vakuové pripojné
kompenzacné hadice atd’.): ...

3.2.16.3.3. Vykres symbolu: ...

3.4. Kombinacie meni¢ov pohonnej energie

34.1. Hybridné elektrické vozidlo: ano/nie(")

34.2. Kategoria hybridného elektrického vozidla: externé nabijanie/bez
externého nabijania: (1)

3.43. Prepinac prevadzkového rezimu: ano/nie(")

34.3.1. Volitel'né rezimy

3.4.3.1.1. Vyluéne elektricky: dno/nie(*)

3.43.1.2. Pouzivajuci vyluéne palivo: dno/nie(*)

3.43.1.3. Hybridné rezimy: 4no/nie(")
(ak ano, kratky opis): ...

344. Opis zasobnika energie: (REESS, kondenzator, zotrvaénik/generator)

3.4.4.1. Znacka: ...

3.442. Typ: ...

3.443. Identifikacné ¢islo: ...

3.4.4.4. Druh elektrochemického ¢lanku: ...

3.445. Energia: ... (v pripade REESS: napitie a kapacita Ah za 2 h,
v pripade kondenzatora: J, ...)

3.44.6. Nabijacka: zabudovana/externa/bez nabijacky(")

34.5. Elektromotory (samostatny opis kazdého typu elektromotora)

3.4.5.1. Znacka: ...

3.45.2. Typ: ...

3.4.53. Primarne pouZitie ako: trakény motor/generator(')

34.53.1. Ak sa pouZije ako trakény motor: jedno/viacmotorové (pocet)('): ...

34.54. Maximalny vykon: ... kW

3.4.55. Princip ¢innosti

3.4.5.5.5.1. Jednosmerny prud/striedavy prad/pocet faz: ...

3.4.552. Budenie samostatné/sériové/zmiesané(")

3.4553. Synchrénny/asynchrénny(")

3.4.6. Riadiaca jednotka

3.4.6.1. Znacka: ...

3.4.6.2. Typ: ...

3.4.6.3. Identifikacné ¢islo: ...

3.4.7. Regulator vykonu
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34.7.1. Znacka: ...

3.4.7.2. Typ: ...

3.4.7.3. Identifika¢né ¢islo: ...

3.6.5. Teplota maziva
Minimum: ... K — maximum: ... K

3.8. Systém mazania

3.8.1. Opis systému

3.8.1.1. Umiestnenie nadrze s mazivom: ...

3.8.1.2. Systém privodu (Cerpadlom/vstrekom do nasavania/zmieSanim
s palivom atd’.) (!)

3.8.2. Mazacie cerpadlo

3.8.2.1. Znacka: ...

3.8.2.2. Typ: ...

3.8.3. Zmes s palivom

3.8.3.1. Percentuélny podiel: ...

3.8.4. Chladi¢ oleja: ano/nie(")

3.8.4.1. Vykresy: ... alebo

3.8.4.1.1. Znacka: ...

3.8.4.1.2. Typ: ...

3.8.5. Specifikacia maziva: ... W ...

4. PREVODOVE USTROJENSTVO()

4.4. Spojka/spojky

4.4.1. Typ: ...

4.4.2. Maximalna zmena kritiaceho momentu: ...

4.5. Prevodovka

4.5.1. Typ [manualna/automatickd/CVT (s plynule menitelnym
prevodom)](})

4.5.1.4. Menovity kratiaci moment: ...

4.5.15. Pocet spojok: ...

4.6. Prevodové pomery

Prevodo [Vnitorné pomery [Koncové prevodové
vy prevodovky (pomery pomery (pomer otacok
stupenn  [otacok hriadela motora |vystupného hriadela

k otackam vystupného |prevodovky a otacok
hriadel’a prevodovky)  |hnaného kolesa)

Celkové
prevodov
¢ pomery

Maximu
m pre
CVT

1

2
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3
Minimu
m pre
CVT

4.7. Maximalna konstrukéna rychlost’ vozidla (v km/h)(9): ...

4.12. Mazivo prevodovky: ... W ...

6. ODPRUZENIE

6.6. Pneumatiky a kolesa

6.6.1. Kombinacie pneumatik/kolies

6.6.1.1. Napravy

6.6.1.1.1. Néprava 1: ...

6.6.1.1.1.1. Oznacenie rozmerov pneumatik

6.6.1.1.2. Néprava 2: ...

6.6.1.1.2.1. Oznacenie rozmerov pneumatik
atd’.

6.6.2. Horné a dolné hranice polomerov valenia

6.6.2.1. Néprava 1: ...

6.6.2.2. Néprava 2: ...

6.6.3. Tlaky v pneumatikach podl'a odporucania vyrobcu vozidla: ... kPa

9. KAROSERIA

9.1. Typ karosérie®: ...

12. ROZNE

12.10. Zariadenia alebo systémy s rezimami volitelnymi vodi¢om, ktoré
ovplyviiuju emisie CO», spotrebu elektrickej energie a/alebo
kritériové emisie a ktoré nemaju prevladajici rezim: ano/nie(")

12.10.1. Skuska v rezime na udrzanie nabitia batérie (ak sa uplatiuje) (stav
pre kazdé zariadenie alebo systém)

12.10.1.0. Prevladajuci rezim v rezime na udrzanie nabitia batérie: 4no/nie)

12.10.1.0.1. Prevladajuci rezim v rezime na udrzanie nabitia batérie: ... (ak sa
uplatiiuje)

12.10.1.1. Najlepsi rezim: ... (ak sa uplatiiuje)

12.10.1.2. Najhorsi rezim: ... (ak sa uplatiuje)

12.10.1.3. Rezim, ktory vozidlu umoziuje prejst’ referencny skusobny cyklus:
... (ak neexistuje prevladajici rezim v ramci rezimu na udrzanie
nabitia batérie a ak len jeden rezim umoznuje prejst’ referencény
skusobny cyklus)

12.10.2. Skuska v rezime vybijania batérie (ak sa uplatiiuje) (stav pre kazdé
zariadenie alebo systém)

12.10.2.0. Prevladajuci rezim v rezime vybijania batérie: 4no/nie'”
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12.10.2.0.1. Prevladajuci rezim v rezime vybijania batérie: ... (ak sa uplatiiuje)
12.10.2.1. Rezim s najvécsou spotrebou energie: ... (ak sa uplatiiuje)
12.10.2.2. Rezim, ktory vozidlu umoziiuje prejst’ referencny skusobny cyklus:

... (ak neexistuje prevladajici reZim v ramci reZimu vybijania batérie
a ak len jeden rezim umoziuje prejst’ referencny skusobny cyklus)

12.10.3. Skuska typu 1 (ak sa uplatiluje) (stav pre kazdé zariadenie alebo
systém)
12.10.3.1. Najlepsi rezim: ...
12.10.3.2. Najhorsi rezim: ...
Vysvetlivky
(")  Nehodiace sa pre¢iarknite (existuju pripady, ked’ je vhodnych viacero poloZiek, ked’ netreba preciarknut’ nic).
(2) Uvedte toleranciu.
(3) Vypliite horné a dolné hodnoty pre kazdy variant.

Q)
©

®

(®
(h)
(@

(k)
(m)
(n)

(P
(@
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Nadstandardné vybavenie, ktoré ovplyviiuje rozmery vozidla, sa musi Specifikovat’.

Podl'a vymedzenia v Konsolidovanej rezolucii o konstrukcii vozidiel (R.E.3), dokument
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev .6, bod. 2. —
https://unece.org/transport/standards/transport/vehicle-regulations-wp29/resolutions.

Ked’ existuje jedna verzia so Standardnou kabinou a ina s kabinou s 16zkovou tpravou, uved’te pre oba typy
udaje o hmotnostiach a rozmeroch.

Norma ISO 612: 1978 — Cestné vozidla — Rozmery motorovych vozidiel a pripojnych vozidiel — Pojmy a ich
vymedzenie.

Predpokladana hmotnost’ vodica je 75 kg.

Systémy obsahujtice kvapaliny (s vynimkou tych na pouzitd vodu, ktoré musia zostat’ prazdne) su naplnené
na 100 % objemu uvedeného vyrobcom.

V pripade privesov alebo navesov a v pripade vozidiel spojenych s privesom alebo s navesom, kde je na
spojovacie zariadenie alebo na to¢nicu prendSané znacné vertikalne zat'azenie, sa toto zatazenie po vydeleni
Standardnym gravitanym zrychlenim zahrnie do technicky pripustnej maximalnej celkovej hmotnosti.

V pripade vozidla, ktoré jazdi bud’ na benzin, naftu atd’., alebo aj v kombindcii s inym palivom, sa polozky
s tdajmi zopakuju.

V pripade nekonven¢nych motorov a systémov vyrobca poskytne Gidaje rovnocenné s idajmi, ktoré su tu
uvedené.

Tato hodnota sa vypocita (t = 3.1416) a zaokruhli sa na najbliz§i cm3.

Urcené v stilade s poziadavkami predpisu OSN ¢. 85.

Stanovené udaje sa uvedu pre vSetky navrhované varianty.

S ohl'adom na pripojné vozidla maximalna rychlost povolena vyrobcom.
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Priloha 2

Oznamenie

[Maximalny format: A4 (210 x 297 mm)]

©)

Vydal:

(Nazov schvalovacieho uradu)

tykajice sa: (%)

|udelenia typového schvalenia
roz§irenia typového schvalenia
zamietnutia typového schvalenia

odfiatia typového schvalenia

definitivneho zastavenia viroby

typu vozidla vzhladom na emisie plynnych znecistujicich latok z motora podl'a predpisu OSN ¢&. 168

Typové schvalenie €. ...

Doévod na rozdirenie: ...
ODDIEL I

0.1 Znacka (obchodny nazov vyrobcu): ...

0.2.

Typ: ...

02.1 Obchodné mena (ak su k dispozici): ...

0.3, Prostriedky identifikacie typu, ak si vyznacené na vozidle @)

03.1 Umiestnenie takého oznadenia: ...

0.4.
0.5.
0.8.
0.9.
1.0.

Kategéria vozidla: (%)...

Nazov a adresa vyrobcu: ...

Nazvy a adresy montaznych zavodov: ...

Nazov a adresa pripadného zastupcu vyrobcu: ...

Poznamky: ...
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ODDIEL IT
1 Dalgie informécie (v pripade potreby):

Technicka sluzba zodpovedna za vykonavanie skusok: ...

2
3 Datum skusobného protokolu emisii pri skutoénej jazde: ...
4 Cislo skiisobného protokolu emisii pri skutoénej jazde: ...
5. Pripadné poznamky:
6. Miesto: ...
7 Datum: ...
g Podpis: ...
Prilohy: 1. Informaéna dokumentacia

2. Skusobné protokoly (ako st stanovené v bode 10.8 tohto predpisu)

(*) Rozlisovacie &islo krajiny, ktora typové schvalenie udelila, rozsirila, zamietla alebo odsiala (pozri ustanovenia o typovom schvaleni v predpise).

(%) Nehodiace sa pre&iarknite.

(*) Pokial prostriedok identifikicie typu obsahuje znaky, ktoré nie si relevantné z hfadiska opisu typu vozidla, komponentu alebo samostatnej technickej jednotky,
ktorch sa tika tento informaény dokument, takéto znaky budi v dokumentacii zastipené symbolom .7 (napr. ABC??712377).

V) Podfa vymedzenia v Konsolidovanej rezolicii o konstrukcii vozidiel (RE.3), dokument ECETRANS/WP29/78Rev6, bod 2. -

www.unece.org/trans/main/wop29wp2%wes wp29gen wp29resolutions. html.
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Priloha 3

Usporiadanie zna¢ky typového schvalenia

Na znacke typového schvalenia vydanej a pripevnenej na vozidlo v stlade s bodom 5 tohto predpisu musi byt schvalovacie ¢islo

doplnené o alfanumericky znak vyjadrujici Groven, na ktord je typové schvalenie obmedzené.

V tejto prilohe je uvedeny vzhlad tejto znacky a priklad toho, z ¢oho ma pozostavat.

V nasledujicej schéme je zobrazené vieobecné usporiadanie znacky. jej rozmery a obsah. Vysvetl'uje sa vyznam ¢isel a abecedného

znaku a uvadzaju sa aj odkazy na zdroje pre uréenie zodpovedajucich alternativ pre kazdy pripad schvalenia.

Cislo krajiny'

udel'ujicej|typové schvalenie

, 168R — 012439

s
a

< >

. Schvalovacie ¢islo

Cislo predpisu

) B} Séria zmien €.
(predpis OSN €. 168)

Q)

a=min 8§ mm

Nasledujuci obrazok je praktickym prikladom toho, ako by mala znacka vyzerat.

168R — 032439

(*) Cislo krajiny podfa poznamky pod &arou v bode 5.4.1 tohto predpisu.
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Priloha 4
SkidSobny postup na skdSku emisii vozidiel s vyuzitim
prenosného systému na meranie emisii (PEMS)

1. Uvod

V tejto prilohe sa opisuje skisobny postup na uréenie vyfukovich emisii z I'ahkych osobnyvch a uzitkovych vozidiel pomocou

prenosného systému na meranie emisii.

2. Symboly, parametre a jednotky

128 o tlak v evakuovanom priestore [kPa]

. = objemovy prietok systému [I/'min.]

ppmC, - pocet Castic na milion uhlikovych ekvivalentov
V., - objem systému [1]

3. Vseobecné poziadavky

3.1. PEMS

Skuska sa uskutoéni pomocou systému PEMS, ktorv tvoria sucasti uvedené v bodoch 3.1.1 az 3.1.5. V pripade vhodnosti je mozné
pripojit’ sa k riadiace;j jednotke motora vozidla, aby bolo mozné stanovit prisluiné parametre motora a vozidla uvedené v bode 3.2.
311 Analyzatory na stanovenie koncentracie zneéistujucich latok vo vvfukovych plynoch.

312 Jeden alebo viacero pristrojov alebo snimadov na meranie alebo uréovanie hmotnostného prietoku vvfukovych plynov.

313 Prijima¢ GNSS na uréovanie polohy, nadmorskej vviky a rychlosti vozidla.
314 V pripade potreby snimace a iné zariadenia, ktoré nie su sicast'ou vozidla, napr. na meranie teploty okolia, relativnej
vlhkosti a tlaku vzduchu.

315 Zdroj energie nezavisly od vozidla, ktory slizi na napajanie systému PEMS.

Tabul'ka A4/1

Skisobné parametre

Parameter Odporucana Zdroj (1)
jednotka

koncentracia ppm C; analyzator

CHs () () () (aksa

uplatiiuje)

koncentracia ppm C; analyzator (%)

NMHC () ®) () (ak sa

uplatiiuje)

koncentracia CO (') () (°)  ppm analyzator

koncentracia CO, (%) ppm analyzator

koncentracia NOx (%) (%) ppm analyzator (°)

koncentracia PN (%) #/m? analyzator

hmotnostny prietok kg/s EFM, akékol'vek metddy opisané

vyfukovych plynov v bode 7 prilohy 5

vlhkost’ okolitého prostredia % snimac

teplota okolia K snimac

tlak okolia kPa snimac
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Parameter Odporucana Zdroj (1)
jednotka
rychlost’ vozidla km/h snima¢, GNSS alebo ECU (%)
zemepisna Sirka vozidla stupne GNSS
zemepisna dizka vozidla stupne GNSS
nadmorska vyska m GNSS alebo snimac
vozidla () (%)
teplota vyfukovych plynov (7) K snimac
teplota chladiaceho média K snimac alebo ECU
motora (7)
otacky motora (/) ot./min. snimac¢ alebo ECU
kratiaci moment motora (7) Nm snimac alebo ECU
kratiaci moment na hnacej Nm merac kratiaceho momentu na rafe

naprave (7) (ak sa uplatiiuje)

poloha pedala (") % snimac alebo ECU

prietok motorového g/s snimac alebo ECU
paliva (') (°) (ak sa uplattiuje)

prietok nasavaného vzduchu  g/s snimac alebo ECU
motora (”) (ak sa uplatiiuje)

stav poruchy (7) - ECU

teplota nasavaného vzduchu K snimac alebo ECU

stav z hl'adiska - ECU

regeneracie () (ak sa

uplatiluje)

teplota motorového oleja (/) K snimac¢ alebo ECU

aktualny prevodovy stupent (7) # ECU

ziaduci prevodovy stupen # ECU

(napr. ukazovatel’ radenia

prevodovych stupiiov) (7)

iné (daje o vozidle (7) nespecifikované ECU

Parameter Odporuacana Zdroj (V)
jednotka

3.4. Montaz systému PEMS

3.4.1. Vseobecné:

Montaz systému PEMS sa riadi pokynmi vyrobcu systému PEMS a miestnymi
zdravotnymi a bezpecnostnymi predpismi. Ked’ je systém PEMS namontovany
vnutri vozidla, vozidlo by malo byt’ vybavené systémami monitorovania plynu
alebo vystraznymi systémami pre nebezpecné plyny (napr. CO). Systém PEMS
by mal byt namontovany tak, aby sa pocas skuSky minimalizovali
elektromagnetické rusivé vplyvy, ako aj vystavenie narazom, vibraciam,
prachu a premenlivosti teploty. Systétm PEMS sa musi namontovat
a prevadzkovat’ tak, aby bola zabezpefena nepriepustnost’ a minimalizovali sa
tepelné straty. Montazou a prevadzkou systtmu PEMS sa nesmie zmenit’

47



E/ECE/TRANS/505/Rev.3/Add.167

48

3.4.2.

3.43.

3.44.

3.45.

povaha vyfukovych plynov ani neprimerane prediZit’ vyfuk. Aby sa zabranilo
tvorbe Castic, musia byt konektory tepelne stabilné pri teplotach vyfukovych
plynov, ktoré sa pocas skiisky oc¢akavaju. Odportica sa, aby sa na prepojenie
vystupu vyfukového potrubia vozidla so spojovacim potrubim nepouZivali
elastomérové konektory. Ak sa pouziji elastomérové konektory, nesma byt
v kontakte s vyfukovymi plynmi, aby sa zabranilo chybam v merani. Ak
skuska vykonana s pouzitim elastomérovych konektorov zlyha, zopakuje sa
bez pouzitia elastomérovych konektorov.

Povoleny protitlak

Montéaz a prevadzka odberovych sond PEMS nesmie neprimerane zvySovat
tlak na vystupe vyfukového potrubia spdsobom, ktory by mohol ovplyvnit
reprezentativnost merani. Odpora¢a sa preto, aby sa vtej istej rovine
namontovala len jedna odberova sonda. Ak je to technicky mozné, kazdé
roz§irenie sltiziace na ulahCenie odberu vzoriek alebo napojenie na
hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov musi mat’ rovnakt alebo vacsiu
plochu prierezu ako vyfukova trubica.

Hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov

Pri kazdom pouziti sa na vyfuk, resp. vyfuky vozidla pripevni hmotnostny
prietokomer vyfukovych plynov vstlade s odporGcaniami vyrobcu
hmotnostného  prietokomera vyfukovych plynov. Rozsah merania
hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov musi zodpovedat’ rozsahu
hmotnostného prietoku vyfukovych plynov, ktory sa ocakava v priebehu
skusky. Odportca sa zvolit hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov tak,
aby maximalny o¢akéavany prietok pocas skusky dosahoval aspon 75 % plného
rozsahu hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov, ale neprekrocil plny
rozsah  hmotnostného  prietokomera  vyfukovych plynov. Montaz
hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov a akychkol'vek adaptérov
vyfukovej trubice alebo pripojok nesmie nepriaznivo ovplyviiovat’ ¢innost’
motora alebo systému dodato¢nej upravy vyfukovych plynov. Na kazdu stranu
prvku, ktory snima prietok, sa umiestni rovné potrubie s diZkou, ktora sa rovna
minimalne $tvornasobku priemeru vyfuku, alebo 150 mm podla toho, ktora
hodnota je wvys$Sia. Pri skuskach viacvalcového motora s rozvetvenym
vyfukovym potrubim sa odporaca, aby sa hmotnostny prietokomer
vyfukovych plynov umiestnil za miestom spojenia potrubi, ato s cielom
zVacsit prierez potrubia, aby sa tak dosiahla rovnaka alebo vidcsia plocha
prierezu, z ktorej sa odoberajii vzorky. Ak to nie je mozné, mozu sa pouzit’
merania prietoku vyfukovych plynov pomocou niekolkych hmotnostnych
prietokomerov vyfukovych plynov. Siroka $kala konfiguracii a rozmerov
vyfukovych trubic a hmotnostnych prietokov vyfukovych plynov si moze pri
vybere a montazi hmotnostnych prietokomerov vyfukovych plynov vyzadovat
kompromisy, ktoré sa musia riadit’ primeranym technickym tsudkom. Je
pripustné na vyfuk namontovat’ hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov,
ktory ma mensi priemer nez vystup vyfukového potrubia alebo celkova plocha
prierezu viacerych vystupov vyfukovych potrubi, pokial’ sa tak zlepsi presnost’
merania aneovplyvni sa tak nepriaznivo prevadzka alebo nasledné
spracovanie vyfukovych plynov, ako je stanovené v bode 3.4.2. Usporiadanie
hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov sa odportaca zdokumentovat’
fotografiami.

Globalny navigacny satelitny systém (GNSS)

Anténa GNSS musi byt upevnena ¢o najblizSie k najvysS§iemu miestu na
vozidle, aby bol zabezpeceny dobry prijem satelitného signalu. Namontovana
anténa GNSS musi prevadzku vozidla narusovat’ ¢o najmene;j.

Pripojenie k riadiacej jednotke motora (ECU)

Ak je to ziaduce, mozno relevantné parametre vozidla a motora uvedené
v tabul’ke A4/1 zaznamenat’ pomocou zariadenia na zber udajov pripojeného
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k riadiacej jednotke motora alebo sieti podla vnutroStatnych alebo
medzinarodnych noriem, napr. ISO 15031-5 alebo SAE J1979, OBD-II, EOBD
alebo WWH-OBD. Vyrobcovia pripadne umiestnia na viditel'nom mieste
Stitky s cielom identifikovat’ pozadované parametre.

Snimace a pomocné zariadenia

Na vozidlo sa namontujii snimace rychlosti vozidla, snimace teploty,
termoclanky na meranie teploty chladiaceho média alebo iné meracie pristroje,
ktoré nie su sti¢astou vozidla, aby bolo mozné reprezentativnym, spol'ahlivym
a presnym spdsobom merat’ posudzovany parameter, bez toho aby doslo
k neprimeranému  naruSeniu prevadzky vozidla a fungovania inych
analyzatorov, prietokomerov, snimacov a signdlov. Snimace a pomocné
zariadenia s napajané nezavisle od vozidla. Z batérie vozidla je dovolené
napajat’  bezpeCnostné osvetlenie pre prisluSenstvo a montazne prvky
konstrukénych Casti systému PEMS nachadzajiice sa mimo kabiny vozidla.

Odber vzoriek emisii

Odber vzoriek emisii musi byt reprezentativny a uskuto¢fiuje sa v miestach,
kde st vyfukové plyny riadne premiesané av ktorych je vplyv okolitého
vzduchu v potrubi v smere toku od miesta odberu plynov minimalny.
V relevantnych pripadoch sa odoberaji vzorky emisii v Casti za hmotnostnym
prietokomerom vyfukovych plynov, pricom sa dodrzi vzdialenost aspon
150 mm od prvku snimajuceho prietok. Odberové sondy sa umiestnia nad
bodom, v ktorom vyfukové plyny vystupuju zo syst¢tmu PEMS na odber
vzoriek do prostredia, a to aspon vo vzdialenosti 200 mm alebo trojnasobku
vnutorného priemeru vyfukovej trubice podla toho, ktora vzdialenost' je
vicsia.

Ak systém PEMS privadza Cast’ vzorky spit’ do prietoku vyfukovych plynov,
musi k tomu dochadzat’ za miestom, v ktorom je umiestnena odberova sonda,
ato sposobom, ktory nema vplyv na povahu vyfukovych plynov v mieste
(miestach) odberu vzoriek. Ak sa zmeni dizka odberového vedenia, overia sa
Casy prepravy v systéme a podla potreby sa vykona ich korekcia. Ak je vozidlo
vybavené viac ako jednym vyfukom, potom sa pred odberom vzoriek
a meranim prietoku vyfukovych plynov spoja vsetky funkéné vyfuky.

Ak je motor vybaveny systémom dodatocnej tGpravy vyfukovych plynov,
vzorka vyfukovych plynov sa odoberd za systémom dodatocnej Upravy
vyfukovych plynov. Pri skaskach vozidla s rozvetvenym vyfukovym potrubim
sa saci otvor odberovej sondy umiestni dostatocne d’aleko v smere pradenia
plynov, aby sa zabezpecilo, ze vzorka reprezentuje priemerné vyfukové emisie
zo vsetkych valcov. Vo viacvalcovych motoroch s rozvetvenym vyfukovym
potrubim, napr. pri usporiadani motora do V, musi byt odberova sonda
umiestnenda za miestom spojenia potrubi. Ak to nie je technicky
uskuto¢nitel'né, mdze sa pouzit’ viacbodovy odber v miestach, v ktorych su
vyfukové plyny riadne premiesané. V takom pripade musi pocet a umiestnenie
odberovych sond ¢o najpresnejSie zodpovedat poctu hmotnostnych
prietokomerov vyfukovych plynov. Ak prietoky vyfukovych plynov nie su
rovnocenné, zvazi sa pomerny odber vzoriek alebo odber vzoriek pomocou
niekol’kych analyzatorov.

Ak sa meraju Castice, vzorka sa odobera uprostred pradu vyfukovych plynov.
Ak je na odber vzoriek emisii pouzitych viac sond, odberova sonda vzoriek
Castic by sa mala umiestnit’ pred ostatné sondy. Odberova sonda vzoriek Castic
by nemala zasahovat’ do odberu vzoriek plynnych znec€ist'ujucich latok. Typ
a Specifikacie sondy a jej montaz musia byt podrobne zdokumentované (napr.
typ L alebo 45° rez, vnutorny priemer, s poklopom alebo bez neho atd’.).

Ak sa meraju uhl'ovodiky, odberové vedenie sa ohreje na 463 £ 10 K (190 +
10 °C). Pri merani inych plynnych zloziek s chladi¢om alebo bez neho sa
odberové vedenie udrziava na minimalnej teplote 333 K (60 °C), aby sa
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4.2.

predislo kondenzacii a zabezpecili sa nalezit¢é hodnoty u¢innosti prieniku
rdznych plynov. Pri nizkotlakovych systémoch odberu vzoriek mozno teplotu
znizit' tak, aby zodpovedala znizeniu tlaku, a to za predpokladu, Ze systém
odberu vzoriek zabezpecuje 95 % ucinnost prieniku v pripade vsetkych
regulovanych plynnych znecist'ujucich latok. Ak sa Castice odoberaju a nie st
v potrubi vyfuku zriedené, odberové vedenie sa v useku od miesta odberu
vzoriek neupravenych vyfukovych plynov po miesto zriedenia alebo detektor
astic musi ohriat’ minimalne na 373 K (100 °C). Cas zotrvania vzorky
v odberovom vedeni na odber Castic po prvé zriedenie alebo detektor Castic
musi byt kratsi ako 3 sekundy.

Vsetky Casti systému odberu vzoriek od vyfuku az po detektor castic, ktoré st
v kontakte s neupravenym alebo zriedenym vyfukovym plynom, musia byt
skonstruované tak, aby sa minimalizovalo usadzovanie Castic. VSetky Casti
musia byt vyrobené z antistatického materialu, aby sa predislo
elektrostatickym t¢inkom.

Postupy pred skuskou
Kontrola tesnosti syst¢ému PEMS

Po dokonc¢eni montaze systému PEMS sa pre kazdy pripevneny systém PEMS
vo vozidle aspon raz vykona kontrola tesnosti, a to spdsobom predpisanym
jeho vyrobcom alebo nasledujucim spdsobom. Sonda sa odpoji od vyfukového
systému a koniec sa musi uzavriet’. Cerpadlo analyzatora sa uvedie do chodu.
Ak je systém dobre utesneny, po pociato¢nom intervale stabilizacie musia
vSetky prietokomery ukazovat’ priblizne nulu. V opa¢nom pripade sa musia
skontrolovat’ odberové vedenia a odstranit’ chyba.

Pripustna netesnost’ na strane podtlaku nesmie prekrocit’ 0,5 % skutocného
prietoku v kontrolovanej Casti systému. Na stanovenie skuto¢ného prietoku
mozno pouzit’ prietoky analyzatora a obtoku.

DalSou moznostou je evakudcia systému na podtlak najmenej 20 kPa (80 kPa
absolutne). Po pociatocnej stabilizacii nesmie prirastok tlaku Ap (kPa/min.)
v systéme prekrodit’:

Ap = Pe X qys X 0.005
Vs

kde:

De je tlak v evakuovanom priestore [Pa],
Vs je objem systému [1],

qvs  je objemovy prietok systému [I/min].

Inym moznym postupom je zavedenie skokovej zmeny koncentracie na
zaCiatku odberového vedenia prepnutim znulovacieho plynu na plyn na
nastavenie meracieho rozsahu, pri¢om st zaroven zachované rovnaké tlakové
podmienky ako pri beznej prevadzke systému. Ak v pripade spravne
kalibrovaného analyzatora predstavuje udaj zaznamenany po primeranom case
<99 % v porovnani s hodnotou zavedenej koncentracie, je potrebné problém
s netesnost'ou napravit’.

Spustenie a stabilizacia systému PEMS

Systém PEMS sa spusti, zahreje a stabilizuje v stilade so Specifikidciami
vyrobeu systému PEMS, kym hlavné funkéné parametre (napr. tlak, teploty
a toky) nedosiahnu pred zaciatkom skusky svoje prevadzkové nastavovacie
body. Na zabezpelenie spravneho fungovania méze byt systém PEMS
zapnuty alebo zahriaty a stabilizovany pocas kondicionovania vozidla. Systém
musi byt’ bez poruch a bez kritickych vystrah.
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Priprava systému odberu vzoriek

Systém odberu vzoriek pozostavajuci z odberovej sondy vzoriek a odberovych
vedeni sa pripravi na skusky podla pokynov vyrobcu systému PEMS.
Zabezpecdi sa, aby bol systém odberu vzoriek ¢isty a nedochadzalo v nom ku
kondenzacii vlhkosti.

Priprava hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov

Ak sa na meranie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov pouzije
hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov, vycCisti sa apripravi na
prevadzku v stlade so S$pecifikaciami jeho vyrobcu. Pripadne sa tymto
postupom odstrania kondenzaty a nanosy z potrubia a suvisiacich meracich
bodov.

Overenie a kalibracia analyzatorov na meranie plynnych emisif

Analyzatory sa kalibrujui na nulu a na nastavenie meracieho rozsahu pomocou
kalibraénych plynov, ktoré spliaju poziadavky bodu 5 prilohy 5. Kalibraéné
plyny sa zvolia tak, aby vyhovovali rozpdtiu koncentracii znecistujucich latok
ocakavanych pri skuske emisii pri skutocnej jazde. Na minimalizovanie
posunu analyzatora sa odporiica vykonat kalibraciu analyzatorov na nulu
a nastavenie meracieho rozsahu pri takej teplote okolité¢ho prostredia, ktora ¢o
najpresnejsie zodpoveda teplote, ktorej je skuSobné zariadenie vystavené pocas
jazdy.

Kontrola analyzatora na meranie emisii Castic

Nulovd uroven analyzatora sa zaznamena odberom vzorky z okolitého
vzduchu filtrovaného HEPA filtrom na vhodnom mieste odberu vzorky,
v idedlnom pripade na vstupe odberového vedenia. Signal sa zaznamenava so
stalou frekvenciou, ktora je nasobkom hodnoty 1,0 Hz spriemerovanej pocas
intervalu 2 minut. Konecnd koncentracia musi byt vramci Specifikacii
uvedenych vyrobcom, ale nesmie prekro¢it 5000 castic na centimeter
kubicky.

Urcovanie rychlosti vozidla
Rychlost’ vozidla sa uré¢i aspon jednou z tychto metdd:

(a)  snimac (napr. opticky alebo mikrovinny snimac); ak je rychlost’
vozidla uréené snima¢om, meranie rychlosti musi vyhoviet’
poziadavkam bodu 8 prilohy 5 alebo sa snima¢om uréena celkova
prejdena vzdialenost’ porovna s referen¢nou vzdialenost'ou ziskanou
z digitalnej cestnej siete ¢i topografickej mapy. Celkova prejdena
vzdialenost’ uréena snimacom sa od referen¢nej vzdialenosti nesmie
lisit’ o viac ako 4 %.

(b)  riadiaca jednotka motora; riadiaca jednotka motora; ak je rychlost’
vozidla uréena riadiacou jednotkou motora, celkova prejdena
vzdialenost’ sa validuje podla bodu 3 prilohy 6 a rychlostny signal
z riadiacej jednotky motora sa v nevyhnutnych pripadoch upravi tak,
aby vyhovoval poziadavkam bodu 3 prilohy 6. Dal3ou moznostou je
porovnat’ celkovu prejdenu vzdialenost’ urcent riadiacou jednotkou
motora s referencnou vzdialenost'ou ziskanou z digitalnej cestnej siete
alebo topografickej mapy. Celkova prejdena vzdialenost’ urena
riadiacou jednotkou motora sa od referencnej vzdialenosti nesmie lisit’
o viac ako 4 %.

(¢)  GNSS; ak je rychlost' vozidla ur¢ovana pomocou GNSS, celkova
prejdena vzdialenost’ sa overi na zaklade merani inou metoédou podla
bodu 6.5 prilohy 4.
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4.8.

5.2.

5.3.

Kontrola nastavenia syst¢ému PEMS

Overi sa spravnost’ spojeni so vSetkymi snima¢mi a, ak sa pouzije riadiaca
jednotka motora, aj s touto jednotkou. Ak boli ziskané parametre motora, je
potrebné zabezpecit, aby riadiaca jednotka motora vykazovala hodnoty
spravne (napr. nulové otacky motora [ot./min.] v Case, ked’ je spalovaci motor
v stave kI'i¢ v polohe zapnuté, motor vypnuty). Systém PEMS musi fungovat’
bez poruch a bez kritickych vystrah.

Skuska emisii
Zaciatok skusky

Odber vzoriek, meranie azaznamenavanie parametrov sa zaéne pred
zaCiatkom skusky (v zmysle vymedzenia v bode 3.8.5. tohto predpisu). Pred
zaCiatkom skusky sa potvrdi, Ze zariadenia na zber tidajov zaznamenavaji
vSetky potrebné parametre.

Na ulahcenie Casovej synchronizacie sa odporica zaznamenavat parametre
podliehajuce ¢asovej synchronizacii bud’ pomocou jediného zariadenia na
zaznamenavanie udajov, alebo pomocou synchronizovanej ¢asovej znacky.

Skuska

Odber, meranie a zdznam parametrov pokracuji pocas celej skusky vozidla na
ceste. Motor mozno vypnut a naStartovat, no odber vzoriek emisii
a zaznamenavanie parametrov sa neprerusi. Pocas jazdy v ramci skusky emisii
pri skuto¢nej jazde by sa malo vyhnut opakovanému zhasnutiu motora (t. j.
neumyselnému zastaveniu motora). Vsetky vystrazné signaly, ktoré naznacuju,
ze systém PEMS nefunguje spravne, sa zdokumentuju a overia. Ak sa pocas
skusky objavi akykol'vek signal upozoriiujici na chybu, skuska je neplatna.
Zaznamenavanie informacii musi dosiahnut’ Giplnost’ udajov vyssiu ako 99 %.
Meranie a zaznamendvanie udajov mozno prerusit na cas kratsi ako 1 %
celkového trvania jazdy, nie vSak na Cas presahujici konsekutivny interval
v dizke 30 sekund, a to len v pripade netimyselnej straty signalu alebo na ucely
udrzby systému PEMS. PreruSenia sa méZu zaznamenat’ priamo v systéme
PEMS, nie je vSak povolené zavadzat’ preruSenia v zaznamenanom parametri
prostrednictvom predbezného spracovania, vymeny alebo nasledného
spracovania udajov. Ak sa uskuto¢ni automatické nulovanie, musi sa vykonat’
vzhladom na overitelny nulovy Standard, ktory je podobny Standardu
pouzitému na vynulovanie analyzatora. Dorazne sa odporica zacat udrzbu
systému PEMS v intervaloch, ked’ je rychlost’ vozidla nulova.

Ukoncenie skusky

Musi sa predist’ tomu, aby motor po dokonceni jazdy nadmerne dlho bezal na
volnobeh. Udaje sa zaznamenavajii aj po ukonéeni skagky (vzmysle
vymedzenia v bode 3.8.6. tohto predpisu) a az kym neuplynie Cas odozvy
systémov odberu vzoriek. V pripade vozidiel so signalom, ktory deteguje
regeneraciu, sa vykond a zdokumentuje kontrola systému OBD priamo po
zaznamenani udajov a pred zacatim akejkol'vek d’alsej jazdy.

Postup po skuske
Kontrola analyzatorov na meranie plynnych emisii

Nula a nastavenie meracieho rozsahu analyzatorov plynnych komponentov sa
overi pomocou kalibra¢nych plynov identickych s tymi, ktoré boli pouzité
v stlade s bodom 4.5, aby bolo mozné vyhodnotit’ posun odozvy analyzatora
v porovnani s kalibraciou pred sktskou. Analyzator mozno pred overenim
posunu nastavenia meracieho rozsahu vynulovat, ak sa zisti, Ze sa posun nuly
pohybuje v povolenom rozsahu. Kontrola posunu po skuske sa dokonéi ¢o
najskdr po skuske aeSte pred tym, ako sa systétm PEMS ¢&i jednotlivé
analyzatory alebo snimace vypnu alebo prepni do rezimu mimo prevadzky.
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Tabulka A4/2

Rozdiel medzi vysledkami pred skuskou apo skuske musi zodpovedat
poziadavkam uvedenym v tabulke A4/2.

Pripustny posun analyzatora v priebehu skisky so syst¢émom PEMS

Znecistujuca  Absolutny posun odozvy na Absolutny posun odozvy na meraci

latka nulu rozsah (")

CO <75 ppm za skuasku <2 % zaznamenaného udaja alebo <
75 ppm za sktsku podla toho, ktora hodnota
je vyssia

NOx < 3 ppm za skisku <2 % zaznamenaného udaja alebo < 3 ppm
za sktsku podl'a toho, ktora hodnota je
vyssia

CH4 <10 ppm C; za skasku <2 % zaznamenaného udaja alebo <
10 ppm C; za skisku podl'a toho, ktora
hodnota je vyssia

THC <10 ppm C; za sktsku <2 % zaznamenaného udaja alebo <
10 ppm C; za skusku podl'a toho, ktora
hodnota je vyssia

Znecist'ujuca Absolutny posun odozvy Absolitny posun odozvy na meraci

latka na nulu rozsah ('%)

6.2.

6.3.

6.4.

Ak je rozdiel medzi vysledkami pri posune nuly aposune nastavenia
meracieho rozsahu pred skiskou a po nej vyssi ako pripustna hodnota, vsetky
skusobné vysledky sa vyhlésia za neplatné a skuska sa zopakuje.

Kontrola analyzatora na meranie emisii Castic
Nulova troveri analyzatora sa zaznamena v stlade s bodom 4.6.
Kontrola cestného merania emisii

Koncentracia plynu na nastavenie meracieho rozsahu, ktora bola pouzita na
kalibraciu analyzatorov v sulade s bodom 4.5. na zaciatku skasky, musi
pokryvat’ aspoii 90 % hodnot koncentracie ziskanych z99 % merani
v platnych Castiach skusky emisii. Je pripustné, aby 1 % z celkového poctu
merani pouzitych na hodnotenie najviac dvojnasobne presahovalo pouziti
koncentraciu plynu na nastavenie meracieho rozsahu. Ak tieto poziadavky nie
su splnené, skuska je neplatna.

Kontrola konzistentnosti idajov o nadmorskej vyske vozidla

Ak bola nadmorska vyska merand len pomocou GNSS, skontroluje sa
konzistentnost’ tidajov z GNSS o nadmorskej vyske a, ak je to nevyhnutné,
udaje sa podrobia korekcii. Konzistentnost’ udajov sa skontroluje porovnanim
idajov o zemepisnej Sirke, zemepisnej dizke a nadmorskej vyske, ktoré boli
ziskané pomocou GNSS, s udajmi o nadmorskej vyske, ktoré st uvedené
v digitdlnom modeli terénu alebo v topografickej mape vhodnej mierky.
Namerané hodnoty, ktoré sa odchyl'uju o viac ako 40 m od nadmorskej vysky
vyznaenej Vv topografickej mape, sa korigujit manualne. Povodné
nekorigované udaje sa uchovaji a vSetky skorigované tidaje sa oznadia.

Overi sa, ¢i s tidaje o okamzitej nadmorskej vyske uplné. Chybajice udaje sa
doplnia interpolaciou. Spravnost interpolovanych udajov sa overi pomocou
topografickej mapy. Odporuca sa vykonat’ korekciu interpolovanych tudajov,
ak platia tieto podmienky:

|hc;1vss(f) — hinap (f)| >40m
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6.5.

6.6.

Korekcia nadmorskej vysky sa uplatiiuje tak, aby:

[R(t) = Apnap (B)| < 40m

kde:
h(t) - nadmorska vyska vozidla po prevereni idajov a overeni
zasad kvality udajov v daitovom bode t [m nad morom]
henss(t) - nadmorska vyska vozidla merana pomocou GNSS
v datovom bode t [m nad morom]
hmap(t) - nadmorska vyska vozidla v datovom bode t podl'a

topografickej mapy [m nad morom]

Kontrola konzistentnosti udajov o rychlosti vozidla podl'a GNSS

Skontroluje sa konzistentnost’ tidajov o rychlosti vozidla uréend pomocou
GNSS, ato vypoctom celkovej prejdenej vzdialenosti ajej porovnanim
s referenénymi hodnotami merania, ktoré boli ziskané bud’ zo snimaca,
z validovanej riadiacej jednotky motora alebo pripadne z digitalnej cestnej
siete alebo topografickej mapy. Pred kontrolou konzistentnosti udajov sa musi
vykonat’ korekcia zjavnych chyb udajov z GNSS, napr. pribliznym vypoctom
pomocou snimaca na stanovenie polohy. Pévodné nekorigované udaje sa
uchovaju a vSetky skorigované udaje sa oznacia. Korigované tdaje nesmu
presahovat’ nepreruseny Cas 120 s alebo celkove 300 s. Celkova prejdena
vzdialenost vypocitana na zaklade korigovanych tdajov z GNSS sa od
referen¢nej hodnoty nesmie odchyl'ovat’ o viac ako 4 %. Ak udaje z GNSS
tieto poziadavky nespliiaju a k dispozicii nie je Ziaden iny spolahlivy zdroj
udajov o rychlosti, skuska je neplatna.

Kontrola konzistentnosti idajov o teplote okolia

Skontroluje sa konzistentnost' udajov o teplote okolia a nekonzistentné
hodnoty sa skoriguju tak, ze sa krajné hodnoty nahradia priemerom susednych

hodnét. P6vodné nekorigované idaje sa uchovaju a vetky skorigované tdaje
sa oznacia.
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Priloha 5

Specifikacie a kalibracia komponentov a signalov PEMS

1.

Uvod

V tejto prilohe sa stanovuju Specifikacie a kalibracia komponentov a signalov
systému PEMS.

Symboly, parametre a jednotky

A — | nezriedend koncentracia CO3 [%]
ao — | priesecnik osi linedrnej regresnej priamky s osou y
a — | sklon linearnej regresnej priamky
B — | zriedena CO; [%]
C — | zriedena koncentracia NO [ppm]
c — | reakcia analyzatora pri skske rusivého vplyvu kyslika
Ch namerana koncentracia zriedeného NO cez prebublavad
C FSp — | plny rozsah koncentracie HC v kroku b) [ppmC;]
CFsd — | plny rozsah koncentracie HC v kroku d) [ppmC;]
cucwNm | — | koncentracia HC s CHy4 alebo C,Hs pretekajicimi cez
0 NMC [ppmC;]
cHewioN | — | koncentracia HC s CH4 alebo C,Hg obtekajicimi NMC
MC) [ppmCi]
C mb — | namerand koncentracia HC v kroku b) [ppmC;]
C md — | namerana koncentracia HC v kroku d) [ppmCi]
C refp — | referen¢na koncentracia HC v kroku b) [ppmCi]
C refd — | referen¢na koncentracia HC v kroku d) [ppmC;]
D — | nezriedend koncentracia NO [ppm]
D. — | ocakavana zriedena koncentracia NO [ppm]
E — | absolutny prevadzkovy tlak [kPa]
E cox — | percento krizovej citlivosti na CO,
E(dp) — | UCinnost’ analyzatora PEMS-PN
Ex — | etanova ucinnost’
E o — | percento krizovej citlivosti na vodnu paru
Ewm — | metanova uéinnost’
Eo2 — | rusivy vplyv kyslika
F — | teplota vody [K]
G — | tlak nasytenych par [kPa]
H — | koncentracia vodnej pary [%]
H. — | maximalna koncentracia vodnej pary [%]
NOx.dry — | stredné koncentracia zdznamov stabilizovaného
NOx korigovana vzhl'adom na vlhkost’
NOx,m - stredna koncentracia zaznamov stabilizovaného NOx
NOx ref — | referen¢na stredna koncentracia zdznamov
stabilizovaného NOx
r? — | koeficient determinacie
to — | Casovy bod prepnutia toku plynu [s]

55



E/ECE/TRANS/505/Rev.3/Add.167

56

tio — | Casovy bod predstavujtci 10 % odozvy koneéného
zaznamenaného udaja
ts0 — | ¢asovy bod predstavujuci 50 % odozvy kone¢ného
zaznamenaného udaja
too — | ¢asovy bod predstavujuci 90 % odozvy kone¢ného
zaznamenaného udaja
Tbd — | potrebné urcit
X — | nezavisla premenna alebo referencna hodnota
X min — | miniméalna hodnota
Y — | zavisla premenna alebo namerand hodnota
3. Overenie linearity
3.1 Vseobecné
Presnost” a linearita analyzatorov, prietokomerov, snimacov a signalov musi
byt overitelnd na zéklade medzinarodnych alebo vnutrostatnych
noriem. VSetky snimace alebo signaly, ktoré nie si priamo overitelné
(napr. zjednodusené prietokomery), treba alternativne kalibrovat podla
laboratorneho zariadenia vozidlového dynamometra, ktoré bolo kalibrované
podl'a medzinarodnych alebo vnutrostatnych noriem.
3.2. Poziadavky na linearitu
Vsetky analyzatory, néastroje na meranie prietoku, snimace a signaly musia
spiiiat’ poziadavky na linearitu uvedené v tabulke A5/1. Ak si udaje o toku
vzduchu, prietoku paliva, pomere vzduchu a paliva alebo hmotnostnom toku
vyfukovych plynov ziskané zriadiacej jednotky motora, vypocitany
hmotnostny prietok vyfukovych plynov musi spiiiat’ poZiadavky na linearitu
uvedené v tabulke AS5/1.
Tabulka A5/1
Poziadavky na linearitu tykajice sa parametrov a systémov merania
Parameter/nastroj merania |Xmin X (a; — 1) Sklon Standardnd chyba Koeficient determindcie
+ a,| odhadu v
ap
SEE
prietok paliva () <1 % Xmax 0,98 — 1,02 <2 % Xmax >0,990
prietok vzduchu (%) <1 % Xmax 0,98 — 1,02 <2 % Xmax >0,990
hmotnostny prietok <2 % Xmax 0,97 -1,03 <3 % Xmax >0,990
vyfukovych plynov
analyzatory plynov <0,5 % max 0,99 - 1,01 <1 % Xmax >0,998
kratiaci moment (%) <1 % Xmax 0,98 — 1,02 <2 % Xmax >0,990
analyzatory PN (%) <5 % Xmax 0,85-1,15 () <10 % Xmax >0,950
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3.3.

34.
34.1.

34.2.

Frekvencia overovania linearity
Poziadavky na linearitu podl'a bodu 3.2. sa overuju:

(a) pre kazdy analyzator plynov aspon kazdych 12 mesiacov alebo
kedykol'vek pri oprave systému alebo zmene ¢i Gprave komponentu,
ktora by mohla ovplyvnit kalibraciu;

(b)  pre ostatné relevantné pristroje, napr. analyzatory PN, hmotnostné
prietokomery vyfukovych plynov a overitelne kalibrované snimace,
vzdy, ked sa zaznamena poskodenie, v sulade s poziadavkami
postupov vnutorného auditu alebo vyrobcu nastroja, ale nie skor ako
rok pred skuto¢nou skuskou.

Poziadavky na linearitu podla bodu 3.2. pri snimacoch alebo signaloch
riadiacej jednotky motora, ktoré nie si priamo overitel'né, sa musia splnit
pomocou overitelne kalibrovaného meracicho pristroja na vozidlovom
dynamometri, a to raz pre kazdé nastavenie systému PEMS.

Postup overovania linearity
Vseobecne poziadavky

Prislusné analyzatory, pristroje a snimace sa uvedu do beznych prevadzkovych
podmienok podla odportcania ich vyrobcu. Analyzatory, nastroje a snimace
sa pouzivaju pri ich stanovenych teplotach, tlakoch a prietokoch.

Vseobecny postup

Linearita sa overuje pre kazdé bezné prevadzkové rozpétie vykonanim tychto
krokov:

(a)  Analyzator, prietokomer alebo snima¢ sa vynuluju zavedenim
nulovacieho signalu. V pripade plynovych analyzatorov sa do ustia
analyzatora zavedie Cisteny synteticky vzduch alebo dusik, a to cestou,
ktora je o najpriamejsia a najkratsia.

(b)  Analyzator, prietokomer alebo snima¢ sa nastavia na hodnotu
meracieho rozsahu zavedenim signalu pre meraci rozsah. V pripade
plynovych analyzatorov sa do ustia analyzatora zavedie vhodny plyn na
nastavenie meracieho rozsahu, a to cestou, ktord je ¢o najpriamejsia
a najkratsia.

(¢)  Zopakuje sa postup nulovania podl'a pismena a).

(d) Linearita sa overuje pouzitim najmenej desiatich referencnych hodnot
(vratane nuly), medzi ktorymi su priblizne rovnaké rozstupy a ktoré su
platné. Referenéné hodnoty vzhladom na koncentracie zloziek,
hmotnostny prietok vyfukovych plynov alebo akékol'vek iné relevantné
parametre sa zvolia tak, aby zodpovedali rozpétiu hodnot ocakavanych
pocas skusky emisii. Pri merani hmotnostného toku vyfukovych plynov
mozno zoverovania linearity vylacit referencné body, ktoré
nepresahujui 5 % maximalnej hodnoty kalibracie.

(e)  V pripade plynovych analyzatorov sa priamo do vstupu do analyzatora
zavedd plyny so znamymi koncentraciami v sulade sbodom 5.
Zabezpeli sa dostatoény c¢as na stabilizdciu signalu. V pripade
analyzatorov poCtu Castic musia byt koncentracie poctu Castic asponl
dvojnasobkom detekéného limitu (vymedzeného v bode 6.2.).

® Hodnotené hodnoty av pripade potreby referenéné hodnoty sa
zaznamenavaju s konstantnou frekvenciou, ktora je nasobkom 1,0 Hz
pocas 30 sekund (60 sekund pri analyzatoroch poctu Castic).

(g)  Hodnoty aritmetického priemeru za interval 30 (alebo 60) sekiind sa
pouziju na vypocet parametrov linearnej regresie prostrednictvom
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4.1.

4.1.1.
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metody najmensich §tvorcov, priCom rovnica pre regresnt priamku ma
tvar:

y=a,x+ag
kde:
y je skuto€na hodnota systému na meranie
ai je sklon regresnej priamky
x je referencna hodnota
ao je priesecnik regresnej priamky s osou y

Pre kazdy parameter a systém merania sa vypocita Standardna chyba
odhadovanej hodnoty (SEE) y v zavislosti od x a koeficient
determindcie (72).

(h)  Parametre linearnej regresie musia spliiat poziadavky stanovené
v tabul’ke A5/1.

Poziadavky na overenie linearity na vozidlovom dynamometri

Neoveritel'né prictokomery, snimace alebo signaly riadiacej jednotky motora,
ktoré nie je mozné priamo kalibrovat’ podla overiteI'nych noriem, sa kalibruji
na vozidlovom dynamometri. Postup sa v o najvdcSej miere riadi
poziadavkami predpisu OSN €. 154 o WLTP. V nevyhnutnom pripade mozno
prietokomer alebo snimac, ktory sa ma kalibrovat’, namontovat’ na skusobné
vozidlo a prevadzkovat' podl'a poZziadaviek v prilohe 4. Postup kalibracie sa
pokial mozno riadi poziadavkami bodu 3.4.2. Vyberie sa asponn desat’
vhodnych referenénych hodnét, ¢im sa zabezpec¢i pokrytie najmenej 90 %
maximalnej hodnoty, ktora sa ocakava pocas skusky emisii pri skutocnej jazde.

Ak sa ma kalibrovat’ neoveritel'ny prietokomer, snimac alebo signal z riadiacej
jednotky motora, ktoré slizia na stanovenie prietoku vyfukovych plynov,
k vyfuku vozidla sa upevni referen¢ny hmotnostny prietokomer vyfukovych
plynov s overitelnou kalibraciou alebo systém CVS. Musi sa zabezpecit
presné meranie vyfukovych plynov vozidla pomocou hmotnostného
prietokomera vyfukovych plynov podl'a bodu 3.4.3 prilohy 4. Pocas prevadzky
musi byt’ Skrtiaca klapka v stalej polohe, pricom prevodovy stupeti a zat'aZenie
vozidlového dynamometra su konstantné.

Analyzatory na meranie plynnych zloziek
Pripustné typy analyzatorov
Standardné analyzéatory

Plynné zlozky sa meraji pomocou analyzatorov uvedenych v bode 4.1.4.
prilohy BS5 k predpisu OSN ¢. 154 o WLTP. Ak nedisperzny ultrafialovy
analyzator meria emisie NO aj NO, nie je potrebny konvertor NO»/NO.

Alternativne analyzatory

Analyzétor, ktory nespliia konstrukéné pecifikacie uvedené v bode 4.1.1 je
pripustny, ak spiiia poziadavky bodu 4.2. Vyrobca zabezpedi, aby v porovnani
so Standardnym analyzatorom dosahoval alternativny analyzator rovnocennu
alebo vysSiu presnost’ pri merani radu koncentracii znecistujucich latok
a spolupritomnych plynov, ktoré mozno ocakavat' z vozidiel jazdiacich na
pripustné paliva za miernych a rozsirenych podmienok platnej skasky emisii
pri skutocnej jazde uvedenej vbodoch5, 6 a7 tejto prilohy. Vyrobca
analyzatora na poziadanie predlozi pisomnou formou dopliiujuce informacie,
ktorymi preukaze, ze presnost merania alternativneho analyzatora je trvalo
a spolahlivo v stlade s presnostou merania Standardnych analyzatorov.
Dopliujuce informacie obsahuji:
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

(a) opis teoretického zakladu atechnickych stcasti alternativneho
analyzatora;

(b)  preukazanie rovnocennosti s prisluSnym Standardnym analyzatorom
uvedenym v bode 4.1.1. v ramci ocakavaného rozsahu koncentracii
znecCist'ujucich latok a podmienok okolia pri skiiske na ucely typového
schvalenia vymedzenej v predpise OSN ¢. 154 o WLTP, ako aj
valida¢nej skuSke opisanej vbode3 prilohy 6 v pripade vozidla
vybaveného zazihovym a vznetovym motorom; vyrobca analyzatora
preukdze vyznam rovnocennosti vramci pripustnych tolerancii
uvedenych v bode 3.3. prilohy 6.

(¢)  preukazanie rovnocennosti s prisluSnym Standardnym analyzatorom
uvedenym v bode 4.1.1. vzhl'adom na vplyv atmosférického tlaku na
meranie vykonnosti analyzatora; predvadzacou skuskou sa uréi reakcia
na plyn na nastavenie meracicho rozsahu, ktorého koncentracia je
vrozsahu analyzatora, aby bolo moZné skontrolovat vplyv
atmosférického tlaku pri miernych arozSirenych podmienkach
tykajicich sa nadmorskej vysky, ktoré st vymedzené v bode 8.1.
Takato skusku mozno vykonat v skuSobnej komore simulujicej
nadmorsku vysku.

(d)  preukazanie rovnocennosti vo vztahu k Standardnému analyzatoru
uvedenému v bode 4.1.1. v priebehu najmenej troch skusok na ceste,
ktoré spliaju poziadavky tejto prilohy.

(e)  preukazanie, Ze vplyv vibracii, zrychleni ateploty okolia na
zaznamenané Udaje z analyzatora nepresahuje poziadavky na Sum
tykajice sa analyzatorov uvedené v bode 4.2.4.

Schval'ovacie urady si mézu vyziadat dodato¢né informdacie opodstatitujiice
rovnocennost, alebo mozu schvalenie odmietnut’, ak sa meranim preukazalo,
ze alternativny analyzator nie je rovnocenny so Standardnym analyzatorom.

Specifikacie analyzatora
Vseobecné

Okrem poziadaviek na linearitu, ktoré¢ st vymedzené pre kazdy analyzator
v bode 3, musi vyrobca analyzatora preukézat’, e typy analyzatorov spinaji
Specifikacie stanovené v bodoch 4.2.2. az 4.2.8. Analyzatory musia mat’
meraci rozsah a ¢as odozvy, ktoré umoznia dosiahnut’ presnost’ pozadovani na
meranie koncentracii zloziek vyfukovych plynov podl'a uplatnitelnych
emisnych noriem v nestalych a ustalenych podmienkach. Co najviac musi byt
obmedzena citlivost’ analyzatorov na otrasy, vibracie, starnutie, zmeny teploty
a okolitého tlaku, ako aj elektromagnetické rusenie a d’alSie vplyvy v stvislosti
s prevadzkou vozidla a analyzatora.

Presnost’

Presnost, ktora je vymedzena ako odchylka zaznamenaného udaja
z analyzatora od referen¢nej hodnoty, nesmie prekro¢it’ 2 % zaznamenaného
udaja alebo 0,3 % plného rozsahu stupnice, podla toho, ktora hodnota je
vicsia.

Preciznost’

Preciznost’” vymedzena ako 2,5-nasobok Standardnej odchylky desiatich
opakovanych odoziev na dany kalibracny plyn alebo plyn na nastavenie
meracieho rozsahu, nesmie byt pre meraci rozsah, ktory je rovny 155 ppm
alebo vacsi ako 155 ppm (alebo ppmCi), vacsia ako 1 % koncentracie plného
rozsahu stupnice alebo vicsia ako 2 % plného rozsahu stupnice v pripade
meracieho rozsahu, ktory je mensi ako 155 ppm (alebo ppmC;).
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4.2.4. Sum

Sum nesmie presiahnut’ 2 % plného rozsahu stupnice. Po kazdom z desiatich
meracich intervalov nasleduje interval 30 sekund, poc¢as ktorého je analyzator
vystaveny vhodnému plynu na nastavenie meracieho rozsahu. Pred kazdym
odberom vzoriek a kazdym pouzitim na nastavenie meracieho rozsahu sa zaisti
dostatocny Cas na vycistenie analyzatora a odberového vedenia.

4.2.5. Posun odozvy na nulu

Posun odozvy na nulu, vymedzeny ako strednd odozva na nulovy plyn pocas
Casového intervalu najmenej 30 sekiind, musi spliat’ Specifikacie uvedené
v tabul’ke A5/2.

4.2.6. Posun odozvy na meraci rozsah

Posun odozvy na meraci rozsah, vymedzeny ako strednd odozva na plyn na
nastavenie meracieho rozsahu pocas ¢asového intervalu najmenej 30 sekind,
musi byt v sulade so $pecifikaciami uvedenymi v tabul’ke AS5/2.

Tabul'ka A5/2
Pripustny posun odozvy analyzatorov na nulovy rozsah a odozvy na meraci rozsah pri
merani plynnych zloZiek v laboratérnych podmienkach

Znecistujuca Absolutny posun odozvy na  Absolitny posun odozvy na meraci
latka nulu rozsah
CO <50 ppm pocas 4 h <2 % zaznamenaného udaja alebo

< 50 ppm pocas 4 h podl’a toho, ktora
hodnota je vyssia

PN 5 000 castic na centimeter podra $pecifikacii vyrobcu
kubicky pocas 4 h
NOx <3 ppm pocas 4 h <2 % zaznamenaného udaja alebo

< 3 ppm pocas 4 h podla toho, ktora
hodnota je vyssia

CHa4 <10 ppm C; <2 % zaznamenaného daja alebo
<10 ppm C; pocas 4 h podl'a toho,
ktora hodnota je vyssia

THC <10 ppm C, <2 % zaznamenaného udaja alebo
<10 ppm C; pocas 4 h podl'a toho,
ktora hodnota je vyssia

4.2.7. Cas nabehu

Cas ndbehu, ktory je vymedzeny ako ¢as medzi 10 az 90 % odozvou
kone¢ného zaznamenaného udaja (¢ 10 aZ ¢ ); pozri bod 4.4, nesmie byt dlhsi
ako 3 sekundy.

4.2.8. Susenie plynu

Vyfukové plyny sa mézu merat’ vo vlhkom stave alebo v suchom stave. Ak sa
pouzije zariadenie na susenie plynu, musi mat’ minimalny G¢inok na zlozenie
meranych plynov. Chemické vysusovace nie s povolené.

4.3. Dodato¢né poziadavky
43.1. Vseobecné

V ustanoveniach bodov 4.3.2. az 4.3.5. st vymedzené d’alSie poziadavky na
vykonnost’ Specifickych typov analyzatorov, pricom sa dané ustanovenia
vztahuju len na pripady, ked’ je predmetny analyzator pouZzity na meranie
emisii pouzitim skusky emisii pri skutoénej jazde.
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4.3.2. Skuska ucinnosti konvertorov NOX

Ak sa pouzije konvertor NOx, napr. na konverziu NO: na NO na ucely analyzy
chemiluminiscenénym analyzatorom, jeho uCinnost sa skaSa podla
poziadaviek bodu 5.5. prilohy B5 k predpisu OSN ¢&. 154 o WLTP. Uginnost
konvertora NOx sa overi nie skor ako jeden mesiac pred skiiskou emisii.

4.3.3. Nastavenie plamenového ionizacného detektora (FID)
(a)  Optimalizacia odozvy detektora

Ak sa meraji uhl'ovodiky, plamenovy ionizacny detektor sa nastavuje
na zaklade Specifikacii vyrobcu podla bodu 5.4.1. prilohy BS5
k predpisu  OSN €. 154 o WLTP. Na optimaliziciu odozvy
v najobvyklejSom prevadzkovom rozsahu sa pouzije plyn na nastavenie
meracieho rozsahu, ktory obsahuje propan vo vzduchu alebo propan
v dusiku.

(b)  Faktory odozvy uhl'ovodikov

Ak sa meraji uhl'ovodiky, faktor odozvy uhl'ovodikov v plamenovom
ioniza¢nom detektore sa overi podl'a ustanoveni bodu 5.4.3. prilohy B5
k predpisu OSN ¢. 154 o WLTP, pri¢om sa pouzije propan vo vzduchu
alebo propan v dusiku ako plyny na nastavenie meracieho rozsahu
a Cisteny synteticky vzduch alebo dusik ako nulové plyny.

(¢)  Kontrola rusivého vplyvu kyslika

Pri uvedeni plamenového ionizacného detektora do prevadzky a po
intervaloch tidrzby vicsieho rozsahu sa musi vykonat  kontrola rusivého
vplyvu kyslika. Zvoli sa meraci rozsah, v ktorom sa plyny na kontrolu
rusivého vplyvu kyslika nachadzaju v oblasti hornych 50 %. Na tuto
skusku sa vyhrievany priestor ohreje na pozadovanu teplotu.
Specifikicie plynov na kontrolu rusivého vplyvu kyslika si opisané
v bode 5.3.

Uplatni sa tento postup:
6] analyzator sa nastavi na nulu,

(i)  analyzator sa kalibruje na hodnotu meracieho rozsahu zmesou
obsahujucou 0% kyslika pri zazihovych motoroch a pri
vznetovych motoroch sa pristroj kalibruje na hodnotu meracieho
rozsahu zmesou obsahujicou 21 % kyslika;

(iii)  znova sa skontroluje odozva na nulu. Ak sa zmenila o viac nez
0,5 % plného rozsahu stupnice, zopakuje sa postup uvedeny
v bodoch i) a ii);

(iv) zavedu sa 5% al0% plyny na kontrolu rusivého vplyvu
kyslika;

(v)  znova sa skontroluje odozva na nulu. Ak sa zmenila o viac nez
+1 % plného rozsahu stupnice, skuska sa zopakuje;

(vi)  rusivy vplyv kyslika E 02 [%] sa vypocita pre kazdy plyn na
kontrolu rusivého vplyvu kyslika v kroku iv) takto:

ked’ odozva analyzatora je:

(Cref,d X CFS,b) Cm,d
Cc = X

Cm,b Crs,d
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434,

kde:

Crefp je referen¢na koncentracia HC v kroku (ii)
[ppmC;i]

Cref,d je referen¢na koncentracia HC v kroku (iv)
[ppmCi]

CFSb je plny rozsah stupnice koncentracie HC v
kroku (ii) [ppmCi]

CFs.d je plny rozsah stupnice koncentracie HC v
kroku (iv) [ppmC;i]

Cmb je namerana koncentracia HC v kroku (ii)
[ppmCi]

Cmd je namerana koncentracia HC v kroku (iv)
[ppmCi]

(vii) hodnota rusivého vplyvu kyslika E o> musi byt menSia nez
+1,5 % v pripade vsetkych plynov potrebnych na kontrolu
rusivého vplyvu kyslika.

(viii) ak je hodnota rusivého vplyvu kyslika E o> vyssia nez +1,5 %,
mozu sa vykonat’ napravné opatrenia postupnym nastavovanim
prietoku vzduchu (nad hodnoty uvedené vyrobcom, ako aj pod
tieto hodnoty), a rovnako aj takymto postupnym nastavovanim
prietoku paliva a prietoku vzorky.

(ix)  kontrola rusivého vplyvu kyslika sa musi opakovat’ pri kazdom
novom nastaveni.

Utinnost konverzie odlu¢ovada nemetinovych uhl'ovodikov (NMC)

Ak su analyzované uhlovodiky, mozno odlucova¢ nemetanovych
uhl'ovodikov pouzit na odstranenie uhl'ovodikov inych ako metan zo vzorky
plynu oxidéaciou vsetkych uhl'ovodikov okrem metanu. V idedlnom pripade je
konverzia metanu 0 % a ostatnych uhl'ovodikov reprezentovanych etainom
100 %. Na presné meranie NMHC sa stanovia obe hodnoty Gi¢innosti a pouziju
sa na vypocet emisii NMHC (pozri bod 6.2. prilohy 7). V pripade, Ze je
detektor NMC-FID kalibrovany podl'a metody b) uvedenej v bode 6.2.
prilohy 7, a to tak, Ze cez odlucova¢ nemetanovych uhlovodikov prechadza
kalibra¢ny plyn obsahujuci metan/vzduch, nie je potrebné stanovit' G¢innost’
konverzie metanu.

(a)  Ucinnost konverzie metanu

Metanovy kalibracny plyn sa necha prudit’ cez FID s obtokom NMC
a bez takéhoto obtoku; zaznamenaju sa hodnoty obidvoch koncentracii.
Utinnost’ konverzie metanu sa uruje ako:

c
E, =1~ HC(w/NMC)
CHC(w/o NMC)
kde:
CHC(w/NMC) je koncentracia HC s CHa pretekajiicim cez NMC
[ppmCi]
CHC(w/o NMC) je koncentracia HC s CH4 obtekajicim NMC [ppmC;]

(b)  Utinnost konverzie etanu

Etanovy kalibraény plyn sa necha pradit cez FID s obtokom NMC a bez
takéhoto obtoku; zaznamenaju sa hodnoty obidvoch koncentracii. U¢innost’
konverzie etanu sa uréuje ako:
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kde:

Ep=1-— CHC(w/NMC)
CHC(w/o NMC)

CHC(wW/NMC) je koncentracia HC s C;Hs pretekajucim cez NMC

[ppmCi]

CHC(w/o NMC) je koncentracia HC s C,Hg obtekajucim NMC

[ppmC,i]

Rusivé vplyvy

(a)

(b)

(©)

Vseobecné

Zaznamenané udaje z analyzatora mézu byt ovplyvnené aj inymi ako
analyzovanymi plynmi. Kontrolu G¢inkov rusivych vplyvov a spravnej
funk¢nosti analyzatorov vykonava vyrobca analyzatorov pred ich
uvedenim na trh, a to aspon raz pri kazdom type analyzatora alebo
pristroja uvedenom v bodoch 4.3.5 b) az f).

Kontrola rusivého vplyvu v pripade analyzatora CO

Meranie pomocou analyzatora CO moéze rusit’ voda a CO.. Preto sa cez
vodu nechd pri izbovej teplote prebublavat’ plyn CO: na nastavenie
meracieho rozsahu s koncentraciou 80 az 100 % plného rozsahu
stupnice  maximalneho  prevadzkového rozsahu analyzatora
COs pouzivaného pocas skuSky, priCom sazaznamend odozva
analyzatora. Odozva analyzatora nesmie byt vicsia ako 2 % strednej
koncentracie CO ocakavanej pocas beznej skusky na ceste alebo
+50 ppm podla toho, ktord hodnota je vysSia. Kontroly rusivych
vplyvov H.O a CO; sa mézu vykonavat’ ako samostatné postupy. Ak st
urovne H.O a CO: pouzité na kontrolu rusivych vplyvov vyssie ako
maximalne Grovne ocakavané pri skuske, musi sa kazda zaznamenana
hodnota rusivého vplyvu minimalizovat’ vynasobenim zaznamenaného
rusivého vplyvu pomerom medzi hodnotou maximalnej koncentracie
ocakavanou pocas skusky a skuto¢nou hodnotou koncentracie pouzitou
pocas tejto kontroly. Mozno vykonavat’ samostatné kontroly na zistenie
ruSivého vplyvu, ato skoncentraciami H,O, ktoré sii mensSie ako
maximalna koncentracia ocCakavanad pocas skasky, priCom
zaznamenany rusivy vplyv H.O sa zvysi vynasobenim zaznamenaného
rusivého vplyvu pomerom medzi hodnotou maximalnej koncentracie
H20 ocakavanou pocas skusky a skutocnou hodnotou koncentracie
pouzitou pocas tejto kontroly. Sucet dvoch takto upravenych hodnot
rudivého vplyvu musi spliiat’ toleranciu $pecifikovanil v tomto bode.

Kontrola krizovej citlivosti analyzatora NOx

V pripade analyzatorov CLD a HCLD st predmetnymi plynmi
COs a vodna para. Odozva na krizov citlivost’ tychto plynov je imerna
koncentraciam tychto plynov. Skuska uréi krizovh citlivost pri
najvyssich koncentraciach o¢akavanych pocas skasky. Ak analyzatory
CLD a HCLD vyuzivaju algoritmy na kompenzaciu krizovej citlivosti,
pri ktorej sa vyuzivaju analyzatory urCené na meranie H.O alebo
CO; alebo oboch hodnoét, v zaujme hodnotenia krizovej citlivosti je
potrebné, aby boli tieto analyzatory aktivne aaby sa uplatnili
kompenzac¢né algoritmy.

6] Kontrola krizovej citlivosti na CO,

Cez analyzator NDIR sa nechd prechadzat plyn CO:na
nastavenie meraciecho rozsahu s koncentraciou 80 az 100 %
maximalneho prevadzkového rozsahu; hodnota CO;sa
zaznamend ako A. Tento plyn CO:na nastavenie meraciecho
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kde:

(ii)

rozsahu sa potom zriedi priblizne o 50 % plynom NO uréenym
na nastavenie meracicho rozsahu anecha sa prechadzat’ cez
analyzator NDIR a CLD alebo HCLD; hodnoty CO:sa
zaznamenaju ako B ahodnoty NO ako C. Potom sa uzavrie
privod CO: a analyzatorom CLD alebo HCLD prechadza len
plyn NO na nastavenie meracicho rozsahu; hodnota NO sa
zaznamena ako D. Percento krizovej citlivosti sa vypocita takto:

Ecoz = [1 - ((D x A§ f ?D x B))] x 100

je koncentracia nezriedeného CO: namerana
analyzatorom NDIR [%]

je koncentracia zriedeného CO: namerana analyzatorom
NDIR [%]

je koncentracia zriedeného NO namerana analyzatorom
CLD alebo HCLD [ppm]

je  koncentracia  nezriedeného = NO  namerana
analyzatorom CLD alebo HCLD [ppm]

So sthlasom schvalovaciecho tGradu moZzno pouzivat
alternativne metddy riedenia a kvantifikovania hodnét plynov
CO: a NO na nastavenie meracieho rozsahu, napr. dynamické
zmieSavanie.

Kontrola krizovej citlivosti na vodnua paru

Tato kontrola sa uplatni len v pripade merania koncentracie
mokrého plynu. Pri vypocte krizovej citlivosti na vodni paru sa
musi zohl'adiiovat’ zriedenie plynu NO na nastavenie meracieho
rozsahu vodnou parou a nastavenie koncentracie vodnej pary
v plynnej zmesi na Grovne koncentracie ocakavané pri skuske
emisii. Plyn NO na nastavenie meracicho rozsahu
s koncentraciou 80 % az 100 % plného rozsahu stupnice
v beznom prevadzkovom rozsahu sa necha prechadzat cez
analyzator CLD alebo HCLD; hodnota NO sa zaznamena ako D.
Plyn NO na nastavenie meracieho rozsahu sa potom necha pri
izbovej teplote prebublavat cez vodu a prechadzat cez
analyzator CLD alebo HCLD; hodnota NO sa zaznamena
ako C» . Stanovi sa absolutny prevadzkovy tlak analyzatora,
ktorého hodnota sa zaznamena ako E, ateplota vody, ktorej
hodnota sa zaznamena ako F. Ur¢i sa tlak nasytenych par zmesi,
ktory zodpoveda teplote vody prebublavaca F, a zaznamena sa
ako G. Koncentracia vodnej pary H [%)] v plynnej zmesi sa
vypocita takto:

H G 100
== x

E
Ocakavana koncentracia plynu NO na nastavenie meracicho
rozsahu, ktory je zriedeny vodnou parou, sa zaznamena
ako D . a vypocita sa takto:

D D 1 i
= X —_—_—

¢ ( 100)

V pripade vyfukovych plynov z naftového motora sa odhadne

maximalna koncentracia vodnej pary vo vyfukovych plynoch

(v %) ocakavana pocas skusky atato hodnota sa nasledne
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kde:
De
Cp

Hi

(d)

(iii)

zaznamend ako H .. Odhad sa vykona za predpokladu, ze
pomer H/C predstavuje 1,8 : 1, zmaximalnej koncentracie
CO: vo vyfukovych plynoch A takto:

H, =09xA

Percento krizovej citlivosti na vodnt paru sa vypocita takto:

D,—C H,
= () ()10
e

je ocakavana koncentracia zriedeného NO [ppm]
je namerana koncentracia zriedeného NO [ppm]
je maximalna koncentracia vodnej pary [%]

je skuto¢na koncentracia vodnej pary [%]

Maximalna pripustna krizova citlivost

Kombinovana krizova citlivost na CO; a vodnii paru nesmie
prekrocit’ 2 % pIného rozsahu stupnice.

Kontrola krizovej citlivosti v pripade analyzatorov NDUV

Uhl'ovodiky a voda moézu pozitivne vplyvat na analyzatory NDUV
tym, ze sposobuju odozvu podobnil odozve na NOx. Na tcely overenia
obmedzeného charakteru krizovej citlivosti musi vyrobca analyzatora
NDUYV uplatnit’ tento postup:

(i)

(i)

(iii)

(iv)

V)

(vi)

(vii)

(viii)

analyzator a chladi¢ sa nastavi podla prevadzkovych pokynov
vyrobcu; vykonaju sa upravy, aby sa optimalizovala vykonnost’
analyzatora a chladica.

v pripade analyzatora sa vykona kalibracia na nulu a nastavenie
meracieho rozsahu pri hodnotich koncentracie ocakavanych
pocas skusky emisii.

kalibra¢ny plyn NO: sa zvoli tak, aby ¢o najviac zodpovedal
maximalnej koncentracii NO, o¢akavanej pocas skusok emisii.

kalibracny plyn NO preteka cez sondu systému odberu vzoriek
plynu, kym sa neustali odozva analyzatora na NOx.

vypocita sa stredna koncentracia zaznamov stabilizovaného
NOx pocas 30 sektind a zaznamena sa ako NOx .

tok kalibracného plynu NO: sa zastavi a systém odberu vzoriek
sa nasyti pretekanim vystupu generatora rosného bodu, ktory je
nastaveny na rosny bod pri 50 °C. Z vystupu generatora rosného
bodu sa odoberd vzorka pomocou systému odberu vzoriek
a chladiaceho zariadenia pocas najmenej 10 minut az do stavu,
ked’ sa o¢akava, Ze chladi¢ za¢ne odoberat’ konstantné mnozZstvo
vody.

bezprostredne po ukonéeni fazy vi) sa systém odberu vzoriek
opat’ nasyti pretekanim kalibraéného plynu NO: pouzitého na
stanovenie hodnoty NOx.r, kym sa neustali celkova odozva na
NOx.

vypocCita sa stredna koncentracia zaznamov stabilizovaného
NOx pocas 30 sekund a zaznamena sa ako NOxm.
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44.

5.1.1.

(ix)  NOxn sa skoriguje na NOxary na zaklade zvyskovej vodnej pary,
ktora prechadzala chladiacim zariadenim pri teplote a tlaku na
vystupe chladica.

Vypocitana hodnota NOxay musi predstavovat’ minimalne 95 %
NOX,rcf~

(e)  Susi¢ vzorky

Susi¢ vzorky odstrafiuje vodu, ktora inak méze mat rusivy vplyv na
meranie NOx. V pripade analyzatorov CLD na suchej baze sa musi
preukazat, ze pri najvdcSej ocakavanej koncentracii vodnej
pary H m dokaze suSi¢ vzorky udrzovat vlhkost CLD na hodnote
<5 gvody/kg suchého vzduchu (alebo na priblizne 0,8 % H.0), ¢o
zodpoveda 100 % relativnej vlhkosti pri teplote
3,9 °C atlaku 101,3 kPa alebo priblizne 25 % relativnej vlhkosti pri
teplote 25 °C atlaku 101,3 kPa. Stlad mozno preukdzat meranim
teploty na vystupe tepelného susi¢a vzorky alebo meranim vlhkosti
v bode, ktory sa nachddza bezprostredne pred analyzatorom CLD.
Moze sa merat’ aj vlhkost’ vyfukovych plynov CLD, ak jedinym tokom
pradiacim do analyzatora CLD je tok prudiaci zo suSi¢a vzorky.

63) Prienik NO: cez susi¢ vzorky

Vplyvom vody v kvapalnom skupenstve, ktord zostdva v nespravne
skonstruovanom suSi¢i vzorky, moéze dojst k odstraneniu NO: zo
vzorky. Ak je suSi¢ vzorky pouzity v kombindcii s analyzatorom
NDUYV bez konvertora NO»/NO umiestneného pred nim, vplyvom vody
by tak mohlo dojst’ k odstraneniu NO: zo vzorky pred meranim NOx.
Susi¢ vzorky musi umoznit’ meranie asponi 95 % NO: obsiahnutého
v plyne, ktory je nasyteny vodnou parou a pozostdva z maximalnej
koncentracie NO: ocakavanej pocas skusky emisii.

Kontrola ¢asu odozvy analytického systému

Na vyhodnotenie Casu odozvy musia byt nastavenia analytického systému
uplne rovnaké ako pri merani v priebehu skusky emisii (t. j. tlak, prietoky,
nastavenia filtrov na analyzatore a vSetky ostatné parametre, ktoré ovplyviiuju
¢as odozvy). Cas odozvy sa uréi prepnutim plynu priamo na vstupe
vzorkovacej sondy. K prepnutiu plynu musi dojst’ v ¢ase kratSom ako 0,1
sekundy. Plyny pouzivané pri sktiske sposobia zmenu koncentracie v rozmedzi
najmenej 60 % plného rozsahu stupnice analyzatora.

Zaznamenava sa krivka koncentracie kazdej jednotlivej zlozky plynu.

Na ucely ¢asovej synchronizacie signalov analyzatora a prietoku vyfukovych
plynov sa ¢as transformacie vymedzuje ako ¢as od zmeny (7o) do okamihu,
ked odozva dosiahne 50 % kone¢ného zaznamenaného udaja (#s0).

Cas odozvy systému musi byt < 12 sekund s asom nabehu < 3 sekundy pre
vSetky zlozky a pre vSetky pouzité rozsahy. Ked’ sa na meranie NMHC pouZije
analyzator NMC, ¢as odozvy systému moze presiahnut’ 12 sektind.

Plyny

Kalibra¢né plyny a plyny na nastavenie meracieho rozsahu pre skisky emisii
pri skuto¢nej jazde

Vseobecné

Musi sa dodrziavat’ skladovatel'nost’ vSetkych kalibraénych plynov a plynov
na nastavenie meracieho rozsahu. Cisté, ako aj zmie$ané kalibraéné plyny
a plyny na nastavenie meracieho rozsahu musia spinat’ $pecifikécie prilohy B5
k predpisu OSN ¢. 154 o WLTP.

Kalibra¢ny plyn NO»
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5.3.

Tabulka A5/3
Plyny na kon

Okrem toho je pripustny kalibra¢ny plyn NO.. Koncentracia kalibra¢ného
plynu NO: sa pohybuje v rozmedzi 2 % okolo udavanej hodnoty koncentracie.
Mnozstvo NO obsiahnuté v kalibranom plyne NO: nesmie presiahnut’ 5 %
obsahu NOa.

Viaczlozkové zmesi

Pouziju sa len viaczlozkové zmesi, ktoré spifiaji poziadavky bodu 5.1.1. Tieto
zmesi mozu obsahovat dve alebo viaceré zlozky. Viaczlozkové zmesi
obsahujuce NO aj NO: st vynaté z poziadavky na neCistoty NO: stanovenej
vbodoch5.1.1.a5.1.2.

Rozdelovace plynov

Na ziskanie kalibraénych plynov a plynov na nastavenie meracieho rozsahu
mozno pouzit rozdel'ovace plynov (t. j. zariadenia na precizne miesanie, ktoré
zabezpecuju riedenie pomocou Cisteného N alebo ¢isteného syntetického
vzduchu). Presnost’ rozdelovaca plynov musi byt taka, aby koncentraciu
zmieSanych kalibraénych plynov bolo mozné stanovit’ s presnostou +2 %.
Overenie sa vykonava v rozmedzi od 15 do 50 % plného rozsahu stupnice pre
kazdu kalibraciu vykonanu s pouzitim rozdelovaca plynov. Ak zlyhalo prvé
overenie, modze sa vykonat dodatoéné overenie pouzitim dalSicho
kalibra¢ného plynu.

Volitel'ne mozno rozdelova¢ plynu kontrolovat’ pristrojom, ktory je svojou
podstatou linearny, napr. pouzitim plynu NO v kombinacii s CLD. Nastavenie
meracieho rozsahu pristroja sa upravuje pomocou plynu na nastavenie
meracieho rozsahu priamo pripojeného k pristroju. Rozdelovaé plynu sa
kontroluje pri typicky pouzivanych nastaveniach a menovita hodnota sa
porovnava s koncentraciou nameranou pomocou tohto pristroja. Tento rozdiel
musi byt v kazdom bode v rozmedzi £1 % menovitej hodnoty koncentracie.

Plyny na kontrolu rusivého vplyvu kyslika

Plyny na kontrolu rusivého vplyvu kyslika pozostavaju zo zmesi propanu,
kyslika a dusika a musia obsahovat’ propan s koncentraciou 350 = 75 ppmCi.
Koncentracia sa  stanovi prostrednictvom  gravimetrickej metddy,
dynamického zmieSavania alebo chromatografickej analyzy celkovych
uhl'ovodikov spolu s necistotami. Koncentracie kyslika v plynoch na kontrolu
rudivého vplyvu kyslika musia spifiat’ poziadavky uvedené v tabulke A5/3;
zvySok plynov na kontrolu ruSivého vplyvu kyslika pozostava z ¢isteného
dusika.

trolu rusivého vplyvu kyslika

Typ motora

Vznetovy Zazihovy

Koncentracia

(6} 211 % 10+1%
10£1% 5£1%

5+£1% 0.5+0.5%

6.1.

Analyzatory na meranie po¢tu emitovanych (tuhych) Castic

V tomto oddiele budii vymedzené buduce poziadavky na analyzatory na
meranie poctu emitovanych castic, hned’ ako bude zavedena povinnost’ ich
merania.

Vseobecné
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Obrazok A5/1

Analyzator PN pozostava z jednotky na predkondicionovanie a detektora
Castic, ktory pocita s 50 % tGcinnostou od priblizne 23 nm. Je pripustné, aby sa
detektorom Gastic predkondicionoval aj aerosél. Co najviac musi byt
obmedzena citlivost’ analyzatorov voci otrasom, vibraciam, starnutiu, zmenam
teploty a okolitého tlaku, ako aj elektromagnetickému ruSeniu a d’alSim
vplyvom v suvislosti s prevadzkou vozidla a analyzatora a vyrobca zariadenia
to musi v sprievodnej dokumentacii k nemu zretel'ne uviest'. Analyzator PN sa
pouzije len v rdmci prevadzkovych parametrov udavanych vyrobcom. Priklad
usporiadania analyzatora PN sa uvadza na obrazku A5/1.

Priklad usporiadania analyzatora PN: PreruSované ¢iary znazornuju volitel’né casti.
EFM = hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov, d = vnitorny priemer, PND =
zried’ovac poctu Castic.

Pripojenie k vyfukovej trubici

EFM Prvok snimajuci prietok )
Analyzator PN
>150 mm l\r'z‘;iu'-rz\lu :-::------::-'
alebo 4d P PND\ Zahrievana _! PND\ 1 Detektor
[A— H | Ccdast ¢astic
Odberova / Odberové | | \ 3 7’ b _2 7’ :
sonda/ vedenie L o oo o o o o o -
Predkondicionovacia jednotka
—1  analyzatory plynov
>200 mm
alebo 3d <« d
——t——  Spatny prietok

Okolity vzduch

<-<35|| <5s |4—3'55->

Cas zotrvania Cas oneskorenia (to— tio) Cas nabehu (ti0 — tw)

Analyzator PN musi byt pripojeny k miestu odberu vzoriek pomocou
odberovej sondy, ktora odobera vzorku v osi vyfukového potrubia. Ako sa
uvadza v bode 3.5 prilohy 4, ak neddjde k zriedeniu castic vo vyfukovej
trubici, odberové vedenie sa ohreje minimalne na 373 K (100 °C) az po bod
prvého zriedenia analyzatora PN alebo po detektor ¢astic analyzatora. Cas
zotrvania vzorky v odberovom vedeni musi byt krat$i nez 3 s.

Vsetky Casti, ktoré prichadzaji do styku s odobratymi vyfukovymi plynmi,
musia mat’ teplotu, ktorou sa predide kondenzécii akejkol'vek zluceniny
v zariadeni. Mozno to dosiahnut' napriklad ohrevom na vysSiu teplotu
a zriedenim vzorky alebo oxidaciou (polo)prchavych latok.

Stcastou analyzatora PN musi byt zahrievana cast, ktorej teplota steny
> 573 K. Dana jednotka reguluje fazy ohrevu az po dosiahnutie stalych
menovitych prevadzkovych teplot v ramci tolerancie £10 K a signalizuje, ¢i
fazy ohrevu prebiehaju alebo neprebiehaju pri spravnej prevadzkovej teplote.
Nizsie teploty su prijatel'né, pokial’ G¢innost’ odstrafiovania prchavych Castic
spliia $pecifikacie bodu 6.4.

Snimace tlaku, teploty a iné snimace monitoruji riadnu ¢innost’ pristroja pocas
prevadzky a spustia vystrazné upozornenie alebo hlasenie v pripade poruchy.

Cas oneskorenia analyzatora PN musi byt <5 s.

Cas nabehu analyzatora PN (a/alebo detektora Gastic) musi byt <35 s.
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6.2.

Merania koncentracie Castic sa zaznamenavajui pri normalizovanych
podmienkach zodpovedajucich teplote 273 K a tlaku 101,3 kPa. V pripade
potreby sa tlak a/alebo teplota na vstupe detektora meraji a oznamuju na ucely
normalizacie koncentracie Castic.

Systémy PN, ktoré spiiajii poziadavky na kalibraciu podla predpisov OSN
¢. 83 alebo 49, pripadne 154 o WLTP, automaticky spliiaju aj poziadavky na
kalibraciu podrl’a tejto prilohy.

Poziadavky na ucinnost’

Kompletny systém analyzatora PN vratane odberového vedenia musi spinat’
poziadavky na u€innost’ uvedené v tabulke A5/3a.

Tabulka A5/3a
Poziadavky na ucinnost’ systému analyzatora PN (vratane odberového vedenia)

dp [nm]

<23 23 30 50 70 100 200

dp [nm]

<23 23 30 50 70 100 200

6.3.

Ucinnost’ E(dy) je vymedzena ako pomer zaznamenanych udajov zo systému
analyzatora PN ku koncentracii poctu Castic zaznamenanej referenénym
kondenzaénym pocitadlom castic (CPC) (dssw= 10nm alebo mene;j,
s overenou linearitou a kalibraciou elektrometrom) alebo elektromerom, pri
suasnom merani monodisperzného aerosdlu s priemerom mobility d,, a je
normalizovana pri rovnakych teplotnych a tlakovych podmienkach.

Material by mal byt tepelne stabilny sadzovitého charakteru (napr. iskrovym
vybojom opracovany grafit alebo sadze z difuzneho plamena s predbeznou
tepelnou Upravou). Ak sa krivka U€innosti meria odlisSnym aerosélom (napr.
NaCl), korelacia s krivkou materialu sadzovitého charakteru sa musi znazornit’
na diagrame, v ktorom sa porovnavaju hodnoty uc¢innosti ziskané pomocou
oboch skuSobnych aerosolov. Rozdiely vypocitanych hodnét ucinnosti sa
zohl'adnia Gpravou nameranych hodnot ucinnosti na zaklade poskytnutého
diagramu s cielom ziskat’ hodnoty G¢innosti aeros6lu sadzovitého charakteru.
Musi sa pouzit’ a zdokumentovat’ korekcia viacnasobne nabitych Castic, ktora
ale nesmie presiahnut 10 %. Tieto hodnoty ucinnosti sa vztahuji na
analyzatory PN s odberovym vedenim. Analyzator PN mozno kalibrovat aj po
Castiach (t. j. jednotku na predkondicionovanie oddelene od detektora Castic),
pokial’ sa preukaze, e analyzator PN spolu s odberovym vedenim spifiaji
poziadavky uvedené v tabulke AS5/3a. Namerany signal detektora musi byt
vacsi nez dvojnasobok detekéného limitu (ktory je tu vymedzeny ako nulova
urovei plus 3 Standardné odchylky).

Poziadavky na linearitu

Analyzator PN vratane odberového vedenia musi spliiat poZiadavky na
linearitu uvedené v bode 3.2 prilohy 5 s pouzitim monodisperznych alebo
polydisperznych sadzovitych castic. Velkost' Castic (priemer mobility alebo
median priemeru Castic) musi byt’ vicsia ako 45 nm. Referenénym pristrojom
musi byt elektromer alebo kondenzacné pocitadlo ¢astic (CPC) s hodnotou
dso = 10 nm alebo menSou, overené na linearitu. Alternativou je systém na
stanovenie poctu Castic v sulade s predpisom OSN ¢. 154 o WLTP.

Okrem toho musia byt rozdiely medzi analyzatorom PN a referenénym
pristrojom vo vSetkych testovanych miestach (s vynimkou nulového bodu)
v ramci tolerancie 15 % svojej strednej hodnoty. Testuje sa najmenej pét
rovnomerne rozmiestnenych bodov (plus nulovy bod). Maximalna
kontrolovana koncentracia musi byt > 90 % menovitého meracieho rozsahu
analyzatora PN.
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6.4.

7.2.

7.2.1.

Ak sa analyzator PN kalibruje po Castiach, potom sa linearita overuje len
v pripade detektora PN, avSak hodnoty G¢innosti zvy$nych ¢asti a odberového
vedenia sa zohl'adnia vo vypocte sklonu.

Uginnost” odstrafiovania prchavych latok

Systém musi dosahovat’ > 99 % ucinnost’ odstraiiovania Castic tetrakontanu
[CH3(CH.)3sCHs] velkosti > 30 nm so vstupnou koncentraciou > 10 000 Castic
na kubicky centimeter pri minimalnom zriedeni.

Systém musi takisto dosahovat’ > 99 % ucinnost’ odstrafiovania tetrakontanu
s medidnom priemeru Castic > 50 nm a hmotnostou > 1 mg/m°.

Utinnost odstrafiovania prchavych latok v pripade tetrakontanu sa musi
preukazat’ iba raz pre dany rad pristrojov. Vyrobca pristroja vSak musi uviest’
interval adrzby alebo vymeny, aby sa zaistilo, Ze ucinnost’ odstrafiovania
neklesne pod uroven technickych poziadaviek. Ak sa takéto informacie
neposkytnt, v pripade kazdého pristroja sa musi kazdoro¢ne overit’ u¢innost’
odstranovania prchavych latok.

Pristroje na meranie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov
Vseobecné

Pristroje alebo signaly na meranie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov
musia mat’ rozsah merania a ¢as odozvy zodpovedajice presnosti poZadovanej
na meranie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov za nestalych
a ustalenych podmienok. Citlivost' pristrojov asignalov voci otrasom,
vibraciam, starnutiu, premenlivosti teploty a okolitému tlaku, ako aj
elektromagnetickému ruseniu a d’alsim vplyvom tykajucim sa vozidla
a prevadzky analyzatora je takd, aby sa minimalizovali dodatocné chyby.

Specifikacie pristrojov

Hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa stanovuje metdédou priameho
merania uplatiovanou v ktoromkol'vek z tychto pristrojov:

(a)  pristroje na meranie prietoku Pitotovou trubicou;

(b)  pristroje na meranie rozdielu tlakov, napr. prietokova dyza (podrobnosti
pozri v norme ISO 5167);

(¢)  ultrazvukovy prietokomer;
(d)  virovy prietokomer.

Kazdy jednotlivy hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov musi spliiat’
poziadavky na linearitu uvedené v bode 3. Okrem toho musi vyrobca pristroja
preukazat zhodu kazdého typu hmotnostného prietokomera vyfukovych
plynov so $pecifikaciami uvedenymi v bodoch 7.2.3. a7 7.2.9.

Je pripustné vypocitat hmotnostny prietok vyfukovych plynov na zaklade
nameranych hodnét prietoku vzduchu a prietoku paliva, ktoré boli ziskané
z overitelne kalibrovanych snimadov, ak dané snimace spifiaji poziadavky na
linearitu podl'a bodu 3, poziadavky na presnost’ podl'a bodu 8. a ak je vysledny
hmotnostny prietok vyfukovych plynov validovany podl'a bodu 4 prilohy 6.

Okrem toho mozno pouzit’ aj d’al$ie metddy na ur¢enie hmotnostného prietoku
vyfukovych plynov, ktoré st zaloZzené na nastrojoch a signaloch, ktoré su
neoveritelné, napr. zjednodusené hmotnostné prietokomery vyfukovych
plynov alebo signaly z riadiacej jednotky motora, a to v pripade, ze vysledny
hmotnostny prietok vyfukovych plynov spiiia poziadavky na linearitu podl'a
bodu 3. a je validovany podl'a bodu 4. prilohy 6.

Normy kalibracie a overovania

Presnost hmotnostnych prietokomerov vyfukovych plynov sa overuje
pomocou vzduchu alebo vyfukovych plynov podla overitelnej normy,
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7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

napriklad kalibrovanym hmotnostnym prietokomerom vyfukovych plynov
alebo tunelom na riedenie plného prietoku.

Frekvencia overovania

Overenie stiladu hmotnostnych prietokomerov vyfukovych plynov s bodmi
7.2.3. az 7.2.9. nesmie byt vykonané skor ako rok pred danou skuskou.

Presnost’

Presnost’ hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov, ktora je vymedzena
ako odchylka zaznamenaného udaja zhmotnostného prietokomera
vyfukovych plynov od referen¢nej hodnoty prietoku, nesmie presahovat’ +3 %
zaznamenaného daja alebo 0,3 % plného rozsahu stupnice podla toho, ktora
z hodnot je vysSia.

Preciznost’

Preciznost’, ktord je vymedzena ako 2,5-nasobok S$tandardnej odchylky
desiatich opakovanych odoziev na dany menovity prietok priblizne uprostred
kalibra¢ného rozpitia, nesmie presiahnut’ 1 % maximalneho prietoku, na ktory
bol hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov kalibrovany.

Sum
Sum nesmie prekrogit' 2 % maximalnej kalibrovanej hodnoty prietoku. Po
kazdom z desiatich merani nasleduje interval 30 sekiind, pocas ktorého je

hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov vystaveny maximalnemu
kalibrovanému prietoku.

Posun odozvy na nulu

Posun odozvy na nulu je vymedzeny ako stredna odozva na nulovy prietok
pocas najmenej 30-sekundového Casového intervalu. Posun odozvy na nulu
mozno overit' na zaklade nahlasenych zistenych zakladnych signalov, napr.
tlaku. Posun zékladnych signalov pocas Styroch hodin musi byt mensi ako
+2 % maximalnej hodnoty zédkladného signalu zaznamenaného pri toku, pri
ktorom bol kalibrovany hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov.

Posun odozvy na meraci rozsah

Posun odozvy na meraci rozsah je vymedzeny ako stredna odozva na rozsah
prietoku pocas najmenej 30-sekundového ¢asového intervalu. Posun odozvy
na meraci rozsah mozno overit’ na zaklade nahlasenych zistenych zakladnych
signalov, napr. tlaku. Posun zakladnych signalov pocas Styroch hodin musi byt
mensi ako +2 % maximalnej hodnoty zékladného signalu zaznamenaného pri
toku, pri ktorom bol kalibrovany hmotnostny prietokomer vyfukovych plynov.

Cas nabehu

Cas nabehu pristrojov a metdd na meranie prietoku vyfukovych plynov by mal
¢o najviac zodpovedat’ Casu nabehu analyzatorov plynov uvedenych
v bode 4.2.7., nesmie byt’ vSak dlhsi ako jedna sekunda.

Kontrola ¢asu odozvy

Cas odozvy hmotnostnych prietokomerov vyfukovych plynov sa uréuje
uplatnenim rovnakych parametrov, aké boli uplatnené pri skuske emisii (t. j.
tlak, prietoky, nastavenia filtrov a vSetky ostatné vplyvy na ¢as odozvy).
Uréovanie ¢asu odozvy sa vykonava prepnutim plynu priamo na vstupe
hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov. Prepnutie toku plynu musi
byt vykonané ¢o najrychlejsie, ale dorazne sa odportca, aby sa vykonalo za
menej ako 0,1 sekundy. Prietok plynu pouzity pri skuske spdsobi zmenu
prietoku v rozmedzi najmenej o 60 % plného rozsahu stupnice hmotnostného
prietokomera vyfukovych plynov. Prietok plynu sa zaznamend. Cas
oneskorenia je vymedzeny ako Cas od prepnutia prietoku plynu (#0) do
okamihu, ked’ reakcia dosiahne 10 % (¢ 10) kone¢ného zaznamenaného udaja.
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Cas ndbehu, ktory je vymedzeny ako &as medzi 10 az 90 % odozvou
kone¢ného zaznamenaného tidaja (¢ 10 az  »). Cas odozvy (z ») je vymedzeny
ako suet Gasu oneskorenia a asu nabehu. Cas odozvy hmotnostného
prietokomeru vyfukovych plynov (fe) je <3 sekundy scasom nabehu
(t 10 aZ t 90) < 1 sekunda, v stilade s bodom 7.2.8.

Snimace a pomocné zariadenia

Akékol'vek snimace alebo pomocné zariadenia, ktoré sa pouzivaji napriklad
na urCenie teploty, atmosférického tlaku, okolitej vlhkosti, rychlosti vozidla,
prietoku paliva alebo prietoku nasavané¢ho vzduchu, nesmi menit' ani
neprimerane ovplyviiovat’ vykon motora vozidla a systému dodato¢nej Gpravy
vyfukovych plynov. Presnost’ snimatov a pomocnych zariadeni musi spifiat
poziadavky uvedené v tabulke A5/4. Sulad s poziadavkami uvedenymi
v tabul’ke A5/4 sa preukazuje v intervaloch stanovenych vyrobcom pristroja,
ako sa to vyzaduje v postupoch vnitorného auditu alebo v stilade s normou
ISO 9000.
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Tabulka A5/4

Poziadavky na presnost’ parametrov merania

Parameter merania

Presnost’

prietok paliva (°)

+1 % zaznamenaného udaja (7)

prietok vzduchu (*)

+2 % zaznamenaného udaja

rychlost’ vozidla (°)

+1,0 km/h absolutnej hodnoty

teploty < 600 K

+2 K absolutnej hodnoty

teploty > 600 K

+0,4 % zaznamenaného udaja
v kelvinoch

tlak okolia

+0,2 kPa absolutnej hodnoty

relativna vlhkost’

+5 % absolutnej hodnoty

absolutna vlhkost’

+10 % zaznamenaného udaja alebo
1 g H,O/kg suchého vzduchu podl'a
toho, ktora hodnota je vyssia
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Priloha 6

Validacia systému PEMS a neoverite’'ny hmotnostny prietok
vyfukovych plynov

1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

74

Uvod

V tejto prilohe sa opisuji poziadavky, na zaklade ktorych sa ma v nestalych
podmienkach validovat’ fungovanie namontovaného systému PEMS, ako aj
spravnost’ hmotnostného prietoku vyfukovych plynov, ktorého hodnota bola
ziskana z neoveritelnych hmotnostnych prietokomerov vyfukovych plynov
alebo vypocitana zo signalov riadiacej jednotky motor.

Symboly, parametre a jednotky

ay - priese¢nik regresnej priamky s osou y
ai - sklon regresnej priamky

r? - koeficient determinacie

X - skuto¢na hodnota referenéného signalu
y - skuto¢na hodnota validovaného signalu

Postup validacie syst¢ému PEMS
Frekvencia validacie systému PEMS

Odportca sa validovat’ spravnu montaz systému PEMS na vozidlo porovnanim
s vybavenim instalovanym v laboratoriu pri skuske vykonanej na vozidlovom
dynamometri bud’ pred skuskou emisii pri skuto¢nej jazde, alebo alternativne
po jej skonceni. Pri skiskach vykonanych pocas typového schvalovania sa
vyzaduje valida¢na sktska.

Montaz validacie systému PEMS
Montaz systému PEMS

Systém PEMS sa namontuje a pripravi v sulade s poziadavkami uvedenymi
v prilohe 4. Montaz systému PEMS zostane v ¢ase medzi validaciou a skuskou
emisii pri skutocnej jazde bez zmien.

Skusobné podmienky

Validacna sktska sa vykonava na vozidlovom dynamometri podl'a moznosti
za podmienok typového schvalenia podl'a poziadaviek predpisu OSN ¢. 154
o WLTP pre Stvorfazovy cyklus. Odporaca sa odviest prietok vyfukovych
plynov, ktory bol pocas valida¢nej skusky odobraty systémom PEMS, spit’ do
systému CVS. Ak to nie je mozné, vysledky CVS sa skoriguju o hmotnost’
odobratych vyfukovych plynov. Ak je hmotnostny prietok vyfukovych plynov
validovany hmotnostnym prietokomerom vyfukovych plynov, odporica sa
vykonat’ krizovt kontrolu nameranych hodndt hmotnostného prietoku oproti
udajovom ziskanym zo snimaca alebo z riadiacej jednotky motora.

Analyza Gdajov

Celkové emisie za konkrétnu vzdialenost' [g/km] namerané pomocou
laboratorneho vybavenia sa vypocitavaju v sulade s predpisom OSN ¢. 154
o WLTP. Emisie namerané systémom PEMS sa vypocitaju podla prilohy 7,
spocitaji sa s cielom ziskat celkovi hmotnost’ znecistujucich latok [g]
a potom sa vydelia vzdialenost'ou prejdenou pri skuske [km] zaznamenanou
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3.3.

Tabulka A6/1

vozidlovym dynamometrom. Celkova hmotnost’ zneCistujicich latok za
konkrétnu vzdialenost’ [g/km] ur¢ena pomocou systému PEMS a referen¢ného
laboratorneho systému sa vyhodnoti na zaklade poZziadaviek uvedenych
v bode 3.3. Na tcely validacie merani emisii NOx sa vykona korekcia vplyvu
vlhkosti v stlade s predpisom OSN ¢. 154 o WLTP.

Pripustné tolerancie pre validaciu systému PEMS

Vysledky validacie systému PEMS musia spifiat poziadavky uvedené
v tabul’ke A6/1. V pripade nedodrzania ktorejkol'vek z pripustnych tolerancii
sa vykona naprava a validacia PEMS sa zopakuje.

Pripustné tolerancie

Parameter [jednotka] Pripustna absolutna tolerancia

vzdialenost’

[km] (") 250 m od laboratérnej referen¢nej hodnoty

THC (%) [mg/km] 15 mg/km alebo 15 % laboratdrnej referencnej

hodnoty podrl'a toho, ktora hodnota je vyssia

CH4 (*) [mg/km] 15 mg/km alebo 15 % laboratérnej referencne;j

hodnoty podl’a toho, ktora hodnota je vyssia

NMHC (%) [mg/km] 20 mg/km alebo 20 % laboratérnej referencne;j

hodnoty podrl'a toho, ktora hodnota je vyssia

PN (%) [#/km] 8 x 10'° p/km alebo 42 % laboratérnej referenénej

hodnoty (*) podla toho, ktord hodnota je vyssia

CO (® [mg/km] 100 mg/km alebo 15 % laboratornej referen¢nej

hodnoty podrl'a toho, ktora hodnota je vyssia

CO; [g/km] 10 g/km alebo 7,5 % laboratornej referencnej
hodnoty podl’a toho, ktord hodnota je vyssia
NOx (?) [mg/km] 10 mg/km alebo 12,5 % laboratornej referencne;j
hodnoty podrl'a toho, ktora hodnota je vyssia
4. Postup validacie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov stanoveného

4.1.

4.2.

neoveritelnymi pristrojmi a snimacmi
Frekvencia validacie

Okrem toho, Ze spifia poziadavky na linearitu podla bodu 3 prilohy 5 za
ustalenych  podmienok, sa linearita neoveritelnych hmotnostnych
prietokomerov vyfukovych plynov alebo hmotnostného prietoku vyfukovych
plynov vypocitana zneoveritelnych snimacov alebo signalov riadiacej
jednotky motora validuje pri nestalych podmienkach pre kazdé skusobné
vozidlo podla kalibrovaného hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov
alebo CVS.

Postup validacie

Validdcia sa vykonava na vozidlovom dynamometri v ramci podmienok
typového schvélenia a v uplatnitel'nom pripade na rovnakom vozidle, ktoré sa
pouzilo na skusku emisii pri skutocnej jazde. Ako referenéna hodnota sa
pouzije overitelne kalibrovany prietokomer. Teplota okolia sa modze
pohybovat’ v rozmedzi Specifikovanom v bode 8.1. tohto predpisu. Montaz
hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov a priebeh skuiky spiniaji
poziadavky bodu 3.4.3. prilohy 4.

Linearita sa validuje pomocou tychto krokov vypoctu:

(a)  Validovany signal a referencny signal sa skoriguju z hl'adiska Casu, a to
pokial’ mozno podl'a poziadaviek bodu 3. prilohy 7.
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(b)  Z dalSej analyzy sa vylicia body pod hodnotou 10 % maximéalneho
prietoku.

(¢)  Validovany signal areferencny signal sa pri stalej frekvencii 1,0 Hz
spoja do vzajomnej zavislosti rovnicou pre regresnu priamku, ktora ma

tvar:
y=a;x+a,
kde:
y je skuto¢na hodnota validovaného signalu
ai je sklon regresnej priamky
X je skuto¢na hodnota referen¢ného signalu
ao je priese¢nik regresnej priamky s osou y

Pre kazdy parameter a systém merania sa vypocita Standardna chyba
odhadovanej hodnoty (SEE) y v zavislosti od x a koeficient
determinacie (r 2).

(d)  Parametre linearnej regresie musia spliiat poziadavky stanovené
v tabul’ke A6/2.
43. Poziadavky

Poziadavky na linearitu uvedené v tabul’ke A6/2 musia byt splnené. V pripade
nedodrzania ktorejkol'vek z pripustnych tolerancii sa vykona naprava
a validacia sa zopakuje.

Tabul'ka A6/2
Poziadavky na linearitu vypoc¢itaného a nameraného hmotnostného prietoku
vyfukovych plynov

Parameter/systém ag Sklon a | Standardnd Koeﬁ;ieTLt'
merania ) chyba determindcie
odhadu SEE r?2
hmotnostny 0,0+ 1,00 = max. < >0,90
prietok 3,0 0,075 10 %
vyfukovych kg/h
plynov
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Priloha 7

Urcenie okamzitych emisii

1.

Uvod
V tejto prilohe sa opisuje postup urenia okamzitej hmotnosti emisii a poctu
emitovanych Castic [g/s; #/s] po uplatneni pravidiel konzistentnosti udajov
uvedenych v prilohe 4. Okamzitd hmotnost’ a poCet emitovanych Castic sa
potom pouziji na ucely nasledného vyhodnotenia jazdy v ramci skasky emisii
pri skutoénej jazde ana ucely vypoctu priebezného a koneéného vysledku
emisii, ako je opisané v prilohe 11.
Symboly, parametre a jednotky
a - molarny pomer vodika (H/C)
B - molarny pomer uhlika (C/C)
Y - molarny pomer siry (S/C)
1) - molarny pomer dusika (N/C)
- Cas transformacie t analyzatora [s]
- Cas transformacie t hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov
[s]
€ - molarny pomer kyslika (O/C)
pe — hustota vyfukovych plynov
P gas - hustota plynnej zlozky (gas) vyfukovych plynov
A - pomer prebytocného vzduchu
Ai - okamzity pomer prebytoéného vzduchu
- stechiometricky pomer vzduchu a paliva [kg/kg]
C CcH4 - koncentracia metanu
¢ co - koncentracia CO v suchom stave [%]
¢ coz - koncentracia CO; v suchom stave [%]
C dry - koncentracia zneCistujiicej latky v suchom stave v ppm alebo
v objemovych percentach
C gasi - okamzita koncentracia plynnej zlozky (gas) vyfukovych plynov
(ppm]
C HCw - koncentracia HC vo vlhkom stave [ppm]
CHCwWN | — koncentracia HC s CH,4 alebo C,Hs pretekajucimi cez NMC [ppmCi]
MC)
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C HC(w/o
NMC)

- koncentracia HC s CH4 alebo C,Hs obtekajiicimi NMC [ppmC; ]

- casovo korigovana koncentracia zlozky i [ppm]

- koncentracia zlozky i [ppm] vo vyfukovych plynoch

C NMHC

- koncentracia nemetanovych uhl'ovodikov

C wet

- koncentracia znecistujucej latky v mokrom stave v ppm alebo
v objemovych percentach

- etanova ucinnost’

- metanova aéinnost’

- vlhkost’ nasavaného vzduchu [g vody na kg suchého vzduchu]

- pocet merani

m gas i

- hmotnost plynnej zlozky (gas) vyfukovych plynov [g/s]

qm aw,i

— okamzity hmotnostny prietok nasavaného vzduchu [kg/s]

- Casovo korigovany hmotnostny prietok vyfukovych plynov [kg/s]

qm ew,i

- okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov [kg/s]

- okamzity hmotnostny prietok paliva [kg/s]

- hmotnostny prietok neupravenych vyfukovych plynov [kg/s]

- koeficient krizovej korelacie

- koeficient determinacie

- faktor odozvy uhl'ovodikov

- hodnota u plynnej zlozky (gas) vyfukovych plynov

3.1.
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Casové korekcia parametrov

V zaujme spravneho vypoctu emisii za konkrétnu vzdialenost’ sa zaznamenané
udaje o koncentracii stop zloziek, hmotnostnom prietoku vyfukovych plynov,
rychlosti vozidla a d’alSie udaje o vozidle ¢asovo koriguju. Aby bola ¢asova
korekcia jednoduchsia, udaje, ktoré treba casovo zosynchronizovat, sa
zaznamenaju bud’ pomocou jediného zariadenia na zaznamenavanie udajov,
alebo so synchronizovanou ¢asovou peciatkou podla bodu 5.1. prilohy 4.
Casové korekcia a synchronizacia parametrov sa vykonéva v poradi opisanom
v bodoch 3.1. az 3.3.

Casova korekcia koncentrécii zloziek

Zaznamenané stopy vSetkych koncentracii zloziek sa ¢asovo koriguju spatnym
posunom podla c¢asov transformacie prisluSnych analyzatorov. Cas
transformacie analyzatorov sa stanovi podl'a bodu 4.4. prilohy 5:

cio(t — Atyy) = ¢, ()
kde:
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3.2.

3.3.

33.1L

3.3.2.

3.3.3.

Cic je casovo korigovana koncentracia zlozky i ako funkcia ¢asu
t

Cir je neupravena koncentracia zlozky i ako funkcia ¢asu ¢

Aty je Cas transformacie ¢ analyzatora, ktory meria zlozku i

Casové korekcia hmotnostného prietoku vyfukovych plynov

Hmotnostny prietok vyfukovych plynov merany hmotnostnym prietokomerom
vyfukovych plynov sa c¢asovo koriguje spitnym posunom podla casu
transformécie daného hmotnostného prietokomera vyfukovych plynov. Cas
transformécie hmotnostného prietokomera sa stanovi podla bodu 4.4.
prilohy 5:

Im,c (t - Att,m) = Qm,r(t)

kde:
Gme je Casovo korigovany hmotnostny prietok vyfukovych
plynov ako funkcia ¢asu ¢
Gmr je hmotnostny prietok neupravenych vyfukovych plynov
ako funkcia casu ¢
Atym Cas transformdcie t hmotnostného prietokomera

vyfukovych plynov

V pripade, Ze sa hmotnostny prietok vyfukovych plynov ur¢i na zaklade
udajov riadiacej jednotky motora alebo prostrednictvom snimaca, zohl'adni sa
Cas dodatocnej transformacie, ktory sa ziska krizovou korelaciou medzi
vypocitanym hmotnostnym prietokom vyfukovych plynov a hmotnostnym
prietokom vyfukovych plynov, nameranym podl’a bodu 4. prilohy 6.

Casové synchronizécia tidajov o vozidle

Dalsie udaje ziskané zo snimaca alebo riadiacej jednotky motora sa &asovo
synchronizuji krizovou koreldciou s vhodnymi udajmi o emisiach (napr.
koncentraciami zloziek).

Rychlost vozidla z roznych zdrojov

Aby sa Casovo synchronizovala rychlost’ vozidla s hmotnostnym prietokom
vyfukovych plynov, je najprv potrebné urcit’ jednu platna rychlostnt krivku.
V pripade, Ze je rychlost’ vozidla ziskana z niekol’kych zdrojov (napr. z GNSS,
snimaca alebo riadiacej jednotky motora), sa hodnoty rychlosti Casovo
zosynchronizuju krizovou korelaciou.

Rychlost’ vozidla a hmotnostny prietok vyfukovych plynov

Rychlost’ vozidla sa casovo synchronizuje shmotnostnym prietokom
vyfukovych plynov, ato krizovou korelaciou hmotnostného prietoku
vyfukovych plynov a stcinu rychlosti vozidla a pozitivneho zrychlenia.
Dalgie signaly

Casovu synchronizaciu signalov, ktorych hodnoty sa menia pomaly a v ramci
malého rozpétia hodnot, napr. teploty okolia, mozno vynechat’.

Meranie emisii pocas vypnutia spalovacicho motora

Do suboru na vymenu tdajov sa zaznamenavaju vSetky merania okamzitych
emisii alebo prietoku vyfukovych plynov ziskané v Case, ked je spalovaci
motor vypnuty.
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5.
5.0.
Cref,z
Cref,s
Cpre,z
Cpre,s
Cpost,z
Cpost,s
Cgas
5.1.
kde:
Cwet
Cdry
kw
H,
Cco2
cco
o
5.2.
5.3.
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Ccor = Crefz T (Cref,s - Cref,z) <

Korekcia nameranych hodnot

Korekcia posunu

2Cgas - (Cpre,z + Cpost,z) )

(Cpre,s + Cpost,s) - (Cpre,z + Cpost,z)

je referenc¢na koncentracia nulovacieho plynu (obycajne rovnajuca sa
nule) [ppm]

je referencna koncentracia plynu na nastavenie meracieho rozsahu [ppm]
je koncentracia nulovacieho plynu v analyzatore pred skaskou [ppm]

je koncentracia plynu na nastavenie meracieho rozsahu v analyzatore
pred skuskou [ppm]

je koncentracia nulovacieho plynu v analyzatore po skuske [ppm]

je koncentracia plynu na nastavenie meracieho rozsahu v analyzatore po
skuske [ppm]

je koncentracia vzorky plynu [ppm]

Korekcia suchého stavu na vlhky stav

Ak sa emisie meraji v suchom stave, namerané koncentracie sa prevedi na
vlhky stav ako:

Cwet = Kw X Cdry
je koncentracia znecist'ujuce;j latky vo vlhkom stave v ppm
alebo v objemovych percentach

je koncentracia znecist'ujucej latky v suchom stave v ppm
alebo v objemovych percentach

je korekény faktor suchého stavu na vlhky stav

Na vypocet k w sa pouziva tato rovnica:

1
Ky = — kyy | X 1.008
v <1 +a x 0.005 X (cco, + cco) Wl)

1.608 X H,
kw1 =
1000 + (1.608 x H,)

kde:

je vlhkost’ nasdvaného vzduchu [g vody na kg suchého
vzduchu]

je koncentracia CO: v suchom stave [%]
je koncentracia CO v suchom stave [%]
je molarny pomer vodika v palive (H/C)

Korekcia NOx podla vlhkosti a teploty okolitého prostredia
Emisie NOx sa nekorigujt o teplotu okolia a vlhkost.
Korekcie zapornych vysledkov emisii

Zaporné okamzité vysledky sa nekoriguju.
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6.2.

Stanovenie okamzitych plynnych komponentov vyfukovych plynov
Uvod

Zlozky neupravenych vyfukovych plynov sa meraju analyzatormi na meranie
a odber vzoriek opisanymi v prilohe 5. Neupravené koncentracie prislusnych
zloziek sa meraju vstlade s prilohou4. Udaje sa Gasovo skoriguju
a zosynchronizujt v stilade s bodom 3. tejto prilohy.

Vypocet koncentracii NMHC a CHy

V pripade merania metanu pomocou detektora NMC-FID zévisi vypocet
NMHC na  kalibratnom plyne/metode, ktoré sa  pouziju na
nastavenie nulovania/meracicho rozsahu. Ak sa na meraniec THC pouzije
plamenovy ionizaény detektor bez odlu¢ovaca nemetanovych uhl'ovodikov,
kalibruje sa beznym spésobom pomocou propanu/vzduchu alebo propanu/Na.

Na kalibraciu detektora FID v sérii s NMC st povolené tieto metody:

(a)  kalibracny plyn pozostavajuci z propanu/zo vzduchu obteka okolo

NMC;

(b)  kalibraény plyn pozostavajliici z metanu/zo vzduchu prechadza cez
NMC.

Dorazne sa odportca kalibrovat’ detektor FID metanu

pomocou metanu/vzduchu, ktoré pretekaju cez NMC.
Pri metode a) sa koncentracie CHs a NMHC vypocitajui takto:

Cucw/o nmc) X (1 — En) — Cucw/nme)
Eg —Ey

CcHa =

Cucw/NMC) — CHcw/o nmc) X (1 — Eg)
T X (Eg — Ey)

CNmHC =

Pri metdde b) sa koncentracia CHs a NMHC vypocita takto:

Cucw/nme) X T X (1 = Ey) — Cucwjo nmcy X (1 — Eg)

C =
cHa T X (Eg — En)
c _ CHC(w/o NMC) X (1 —Em) = Cucw/nme)y X h X (1 — Ey)
e (Ez = Ew)
kde:
CHC(w/oNMC) je koncentracia HC s CHa alebo C;Hs obtekajticimi
NMC [ppmCi]
CHC(w/NMC) je koncentracia HC s CHa alebo C:Hs pretekajucimi
cez NMC [ppmCi]
Fh je faktor odozvy uhl'ovodikov ur¢eny v bode 4.3.3.
pism. b) prilohy 5
Ewm je metanova Gc¢innost’ stanovena v bode 4.3.4.
pism. a) prilohy 5
Ex je etanova ucinnost’ stanovena v bode 4.3.4. pism. b)

prilohy 5
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If the methane FID is calibrated through the cutter (method b), then the
methane conversion efficiency as determined in paragraph 4.3.4.(a) of
Annex 5 is zero. The density used for calculating the NMHC mass shall be
equal to that of total hydrocarbons at 273.15 K and 101.325 kPa and is fuel-

dependent.
7. Urcenie hmotnostného prietoku vyfukovych plynov
7.1. Uvod

Na vypocet okamzitych hmotnostnych emisii podl'a bodov 8. a 9. je potrebné
urCitt  hmotnostny prietok vyfukovych plynov. Hmotnostny prietok
vyfukovych plynov sa urcuje jednou z priamych metéd merania uvedenych
v bode 7.2. prilohy 5. Alternativne mozno hmotnostny prietok vyfukovych
plynov vypoéitat’ podl'a bodov 7.2. az 7.4. tejto prilohy.

7.2. Metoda vypoctu pomocou hmotnostného prietoku vzduchu a hmotnostného
prietoku paliva
Okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa moéze vypocitat
z hmotnostného prietoku vzduchu a hmotnostného prietoku paliva tymto

spdsobom:
Qmew,i = Qmaw,i T 9mfi
kde:
Gmew,i je okamzity hmotnostny prietok vyfukového plynu
[kg/s]
Gmaw,i je okamzity hmotnostny prietok nasavaného vzduchu
[ke/s]
qmfi je okamzity hmotnostny prietok paliva [kg/s]

Ak sa hmotnostny prietok vzduchu ahmotnostny prietok paliva alebo
hmotnostny prietok vyfukovych plynov urcuje podla zdznamov riadiacej
jednotky motora, vypocitany okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov
musi spiiat’ poziadavky na linearitu hmotnostného prietoku vyfukovych
plynov, ktoré st uvedené v bode 3. prilohy 5, a poziadavky na validaciu
Specifikované v bode 4.3. prilohy 6.

7.3. Metoda vypoctu pomocou hmotnostného prietoku vzduchu a pomeru vzduchu
a paliva

Okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov sa méze vypocitat
z hmotnostného prietoku vzduchu a pomeru vzduchu a paliva takto:

1
Amew,i = 9Qmaw,i X (1 + —)

A/FSt X /Il
kde:
138.0x(1+%—%+y)
AJF, =
/Fst = 12 011 + 1.008 X @ + 15.9994 X ¢ + 14.0067 X & + 32.0675 X 7
107* 1-2 e 10~ 5
_CeoX10 ~ -4 4 D XCcop _E_O -4
<1OO 5 Crcw X 10 )+ z < 1+Cco><10_4 53 X (Ccop + Cco X 107%)
1 = 3.5 X ¢co2
i a € 4 4
4.764><(1+Z—§+y)x(cco + Coo X 107 + cygy X 1074)
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7.4.

kde:

Gmaw,i je okamzity hmotnostny prietok nasavaného
vzduchu [kg/s]

A/Fg je stechiometricky pomer vzduchu a paliva [kg/kg]
A je okamzity pomer nadbyto¢ného vzduchu
ccoz je koncentracia COs v suchom stave [%]
cco je koncentracia CO v suchom stave [ppm]
CHCw je koncentracia HC vo vlhkom stave [ppm]
o je molarny pomer vodika (H/C)
B je molarny pomer uhlika (C/C)
Y je molarny pomer siry (S/C)
) je molarny pomer dusika (N/C)
€ je molarny pomer kyslika (O/C)

Koeficienty sa vztahuji na palivo Cs Ho O: Ns S, s hodnotou = 1 pre paliva
na zaklade uhlika. Koncentracia emisii HC je spravidla nizka a pri vypocte
hodnoty 4 i ju mozno vypustit’.

Ak sa hmotnostny prietok vzduchu a pomer vzduchu a paliva urcuji podla
zaznamov riadiacej jednotky motora, vypocitany okamzity hmotnostny prietok
vyfukovych plynov musi spifiat poziadavky na linearitu hmotnostného
prietoku vyfukovych plynov, ktoré sa uvedené v bode 3. prilohy 5,
a poziadavky na validaciu $pecifikované v bode 4.3. prilohy 6.

Metoda vypocétu pomocou hmotnostného prietoku paliva a pomeru vzduchu
a paliva

Okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov mozno vypocitat’ z prietoku
paliva a pomeru vzduchu a paliva (vypocitaného pomocou A/Fy a 4 podla
bodu 7.3.) takto::

1
Amew,i = qmaw,i X (1 + m)

Qmew,i = 9mf,i X (1 + A/Fst X ;Li)

Vypod&itany okamzity hmotnostny prietok vyfukovych plynov musi spliiat’
poziadavky na linearitu hmotnostného prietoku vyfukovych plynov, ktoré su
stanovené v bode 3. prilohy 5, apoziadavky na validaciu stanovené
v bode 4.3. prilohy 6.

Vypocet okamzitych hmotnostnych emisii plynnych zloziek

Okamzit¢ hmotnostné emisie [g/s] sa urCia vynasobenim okamzitej
koncentracie posudzovanej zneCistujicej latky [ppm] okamzitym
hmotnostnym prietokom vyfukovych plynov [kg/s], pricom obe tieto hodnoty
sa skoriguju a zosynchronizuju s ¢asom transformacie, a prislusnou hodnotou
u uvedenou v tabul’ke A7/1. Ak sa meria v suchom stave, pred vykonanim
akychkol'vek d’alsich vypoctov sa na hodnoty okamzitych koncentracii zloziek
uplatni korekcia zo suchého stavu na vlhky stav podla bodu 5.1. Ak sa
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vyskytni, zaporné okamzité hodnoty emisii sa pouziji pri vSetkych
nasledujtcich hodnoteniach udajov. Hodnoty parametra sa pouzijii na vypocet

okamzitych

emisii [g/s] vykazovanych analyzatorom, prietokomerom,

snimacom alebo riadiacou jednotkou motora. Pouzije sa tato rovnica:

kde:

Mgas,i

Ugas

Cgas,i

qmew,i

gas

Mgas,i = Ugas " Cgas,i * Qmew,i

je hmotnost plynnej zlozky (gas) vyfukovych plynov [g/s]

je pomer hustoty plynnej zlozky (gas) vyfukovych plynov a celkovej
hustoty vyfukovych plynov podl'a tabul’ky A7/1

je namerana koncentracia plynnych zloziek (gas) vyfukovych plynov vo
vyfukovych plynoch [ppm]

je namerany hmotnostny prietok vyfukovych plynov [kg/s]
je prislusna zlozka

pocet merani
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Tabulka A7/1

Hodnoty u v pripade neriedenych vyfukovych plynov, ktoré predstavuji pomer medzi
hustotami zloZky vyfukovych plynov alebo znelist'ujucej latky i [kg/m’] a hustotou
vyfukovych plynov [kg/m’]

Zlozka alebo znecistujuca latka i
NOx Cco HC CO; (0]} CH,4
Palivo ﬁig ] Deas [kg/m?]
2.052 1.249 a 1.9630 1.4276 0.715
Ugas
nafta (B0) 1,2893 | 0,001593 | 0,000969 | 0,000480 0,001523 | 0,001108 | 0,000555
nafta (B5) 1,2893 | 0,001593 | 0,000969 | 0,000480 0,001523 | 0,001108 | 0,000555
nafta (B7) 1,2894 | 0,001593 | 0,000969 | 0,000480 0,001523 | 0,001108 | 0,000555
etanol (ED95) 1,2768 | 0,001609 | 0,000980 | 0,000780 0,001539 | 0,001119 | 0,000561
CNG () 1,2661 0,001621 | 0,000987 | 0,000528 ( | 0,001551 | 0,001128 | 0,000565
D)
propan 1,2805 | 0,001603 | 0,000976 | 0,000512 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
butan 1,2832 | 0,001600 | 0,000974 | 0,000505 0,001530 | 0,001113 | 0,000558
LPG (°) 1,2811 | 0,001602 | 0,000976 | 0,000510 0,001533 | 0,001115 | 0,000559
benzin (EO0) 1,2910 | 0,001591 | 0,000968 | 0,000480 0,001521 | 0,001106 | 0,000554
benzin (E5) 1,2897 | 0,001592 | 0,000969 | 0,000480 0,001523 | 0,001108 | 0,000555
benzin (E10) 1,2883 | 0,001594 | 0,000970 | 0,000481 0,001524 | 0,001109 | 0,000555
etanol (E85) 1,2797 | 0,001604 | 0,000977 | 0,000730 0,001534 | 0,001116 | 0,000559

@ v zavislosti od paliva

b pri =2, suchy vzduch, 273 K, 101,3 kPa

¢ u hodnoty s presnostou na 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C=66-76 %; H=22-25 %;
N=0-12 %

4 NMHC

na zaklade CH2,93 (pre THC sa pouzije koeficient ugas CHa4)

¢ u s presnostou na 0,2 % pre hmotnostné zlozenie: C3=70-90 %; C4=10-30 %
/" ugs je parameter bez jednotiek; hodnoty ugas zahffiaju prepocty jednotiek, aby sa zabezpegilo,
ze okamzité emisie sa ziskaju v Specifikovanej fyzikalnej jednotke, t. j. g/s

Alternativne k uvedenej metdode miery emisii sa mézZu vypocitavat’ aj pomocou
metody opisanej v prilohe A.7 globalneho technického predpisu ¢. 11.

Vypocet okamzitého poctu emitovanych Castic

Okamzity pocet emitovanych Castic [Castice/s] sa ur¢i vynasobenim okamzitej
koncentracie posudzovanej zneCistujucej latky [Castice/cm?®] okamzitym
hmotnostnym prietokom vyfukovych plynov [kg/s], pricom obe tieto hodnoty
sa skoriguju azosynchronizuju s casom transformacie a vydelenim
hustotou [kg/m?] podla tabulky A7/1. V relevantnych pripadoch sa pouziji
zaporné okamzité hodnoty emisii pri vSetkych naslednych hodnoteniach

85



E/ECE/TRANS/505/Rev.3/Add.167

86

10.

udajov. Vsetky vyznamné Ciselné tidaje zaznamenané v predchadzajucich
vysledkoch vstupuji do vypoctu okamzitych emisii. Uplatiiuje sa tato rovnica:

PN; = CPN,iQmew,i/pe

kde:

PNi je pocet Castic v toku [Castice/s]

CPNi je namerana koncentracia poctu Castic [#/m?]
normalizovana pri 0 °C

Qmew,i je namerany hmotnostny prietok vyfukovych plynov [kg/s]

Pe je hustota vyfukovych plynov [kg/m?] pri teplote

0 °C (tabul’ka A7/1)

Vymena tdajov

Vymena udajov: Udaje sa medzi systémami na meranie a softvérom na
vyhodnocovanie udajov musia vymienat’ prostrednictvom normalizovaného
suboru na vymenu udajov, ktory sa nachadza na rovnakej webovej
adrese (1) ako prislusny predpis OSN.

Akékol'vek predbezné spracovanie udajov (napr. Gasova korekcia podla
bodu 3 tejto prilohy, korekcia rychlosti vozidla podl'a bodu 4.7. prilohy 4 alebo
korekcia signalu rychlosti vozidla podl'a GNSS podl'a bodu 6.5. prilohy 4) sa
vykonava pomocou riadiaceho softvéru systémov na meranie a dokonci sa
pred vytvorenim suboru na vymenu udajov.
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Priloha 8

Posudenie celkovej platnosti jazdy pomocou metody
pohyblivych priemerujucich okien

1.

Uvod

Metoda pohyblivych priemerujicich okien sa pouzije na postidenie celkovej
dynamiky jazdy. Skuska je rozdelena na kratSie useky (oknd) anasledna
analyza je zamerana na urcenie, €i je jazda platnd na ucely skusky emisii pri
skutocnej jazde. ,,Normalnost* okien sa posudzuje porovnanim ich emisii
CO:; za konkrétnu vzdialenost’ s referenc¢nou krivkou ziskanou z hodnot emisii
COs vozidla nameranych v stlade so skuskou WLTP.

Na dosiahnutie zhody stymto predpisom sa uplatni metdoda s pouzitim
poziadaviek na Stvorfazovy a trojfazovy cyklus WLTC.

Symboly, parametre a jednotky
Index (i) oznacuje ¢asovy krok
Index (j) oznacuje okno

Index (k) oznacduje kategoriu (t = celkove, Is = nizka rychlost, ms = stredna
rychlost’, hs = vysoka rychlost’) alebo charakteristick krivku CO> (cc)

a;, by - koeficienty charakteristickej krivky CO2

a, b, - koeficienty charakteristickej krivky CO2

Mo, - hmotnost CO2, [g]

Mco, j - hmotnostCO; v okne j, [g]

t; - celkovy ¢as v kroku i, [s]

t; - trvanie skuskys, [s]

1z - skuto¢na rychlost’ vozidla v ¢asovom kroku i, [km/h]

vj - priemerna rychlost’ vozidla v okne j, [km/h]

tolyy - horna tolerancia pre charakteristickt krivku CO2 vozidla, [%]
toly, - dolna tolerancia pre charakteristickt krivku CO2 vozidla, [%)]

Pohyblivé priemerujice okna

Vymedzenie priemerujucich okien

Okamzité emisie CO; vypocitané podla prilohy 7 sa integruji pomocou
metddy pohyblivych priemerujucich okien na zaklade referenénej hmotnosti
CO..

Pouzitie referen¢nej hmotnosti CO: je znazornené na obrazku A8/2. Princip
vypoctu je takyto: Hmotnostné emisie CO. za konkrétnu vzdialenost’ v ramci
skusky emisii pri skuto¢nej jazde sa nevypocitavaju pre cely stbor tidajov, ale
pre jeho &iastkové subory, pricom diZky tychto &iastkovych suborov sa
stanovuju tak, aby vzdy zodpovedali stile tej istej Casti hmotnosti emisii
CO; emitovanych vozidlom pocas prislusnej skusky WLTP (po vsetkych
prislusnych korekciach, napr. uplatneni ATCT, ak su relevantné). Vypocty
pohyblivych okien sa uskutocniuju s ¢asovym prirastkom At, ktory zodpoveda
frekvencii odberu vzoriek udajov. Tieto Ciastkové stibory pouzité na vypocet
cestnych emisii COa vozidla ajeho priemernd rychlost’ sa v nasledujicich
oddieloch oznacuju ako ,,priemerujice okna“. Vypocet opisany v tomto bode
musi prebiehat” od prvého datového bodu (dopredu), ako je znazornené na
obrazku A8/1.
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Pri vypocte hmotnosti CO,, vzdialenosti a priemernej rychlosti vozidla
v kazdom z priemerujtcich okien sa nezohladiuju tieto tdaje:

pravidelné overovanie pristrojov a/alebo overovania po posune nuly;
tratova rychlost’ vozidla < 1 km/h;

Vypocet sa za¢ina momentom, ked je tratova rychlost’ vozidla najmene;j
1 km/h, azahfna jazdné udalosti, pocas ktorych nedochadza k emisidm
CO:; a tratova rychlost’ vozidla je najmenej 1 km/h.

Hmotnostné emisie Mo, ; sa stanovia pomocou integracie okamzitych emisii
v g/s, ako sa uvadza v prilohe 7.
Obrazok A8/1

Rychlost’ vozidla vo vzt'ahu k ¢asu — spriemerované emisie vozidla vo vzt'ahu k ¢asu
od prvého priemerujiceho okna

A A
Mco, a1
Trvanie prvého okna t[s]
Obrazok A8/2
Vymedzenie hmotnosti CO, na zaklade priemerujucich okien
Mco, (tzj — At) — Mco, (1)) < Mco,ref
A
Mco, [g] Mco, (tz,j) — Mo, (tl,i) = Mco,ref
Mo, (t2)
MCOZ,ref /
Mo, (t2; — At) I
J N
Mo, (t1,)
tl,j tz']' — At t2,j t[S]

Trvanie (tzj j—t, j) j-tého priemerujuceho okna sa stanovuje takto:
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3.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Mo, (t2,;) — Mco, (t1,;) = Mco, rer

Kde:
Mco,(t;)  je hmotnost CO: namerand od zadiatku skusky do ¢asu t; ;, [g];

Mco, ref je referencna hmotnost’ CO: (polovica hmotnosti emisii CO2 emitovanych
vozidlom pocas prislusnej skasky WLTP).

Pocas typového schval'ovania sa referencna hodnota CO, prebera zo sktisky WLTP
jednotlivého vozidla a ziskava sa v stilade s predpisom OSN ¢. 154 vratane vsetkych
prislusnych korekeii.

t, ; sa vyberie tak, aby:
Mo, (tz,; — At) = Mo, (t1,;) < Mco, rer < Mco,(ta;) — Mco,(t,)

kde At je ¢as odberu vzoriek udajov.

Hmotnosti CO2 My, ; v oknéach sa vypocitaju integrovanim okamzitych emisif
vypocitanych podla postupu uvedeného v prilohe 7.

Vypocet parametrov okna

Pre kazdé okno stanovené v sulade s bodom 3.1. sa vypoditaju tieto hodnoty.
(a) emisie CO; za konkrétnu vzdialenost’ Mcoz4;;
(b)  priemerna rychlost’ vozidla v;

Hodnotenie okien

Uvod

Referencné dynamické podmienky skuSobného vozidla si vymedzené na
zaklade vztahu emisii COa vozidla k priemernej rychlosti nameranej pri
typovom schvalovani vramci skasky WLTP aoznacuji sa ako
,,charakteristicka krivka CO- vozidla“.

Referen¢né body charakteristickej krivky CO,

Emisie CO; skusaného vozidla za konkrétnu vzdialenost sa prevezmu
z prislusnych faz validacného skuSobného stvorfazového cyklu WLTP na
danom vozidle v stlade s predpisom OSN ¢. 154 o WLTP. Hodnota pre
vozidla OVC-HEV sa ziska zo skusky suplatnitelnym cyklom WLTP
vykonanej pri vyuziti prevadzky vozidla s udrziavanim nabitia batérie.

Pocas typového schval'ovania sa referenéna hodnota CO; prebera zo skusky
WLTP jednotlivého vozidla a ziskava sa v stlade s predpisom OSN ¢. 154
vratane vSetkych prislusnych korekeii.

Referencné body Pi, P2 a Ps potrebné na vymedzenie charakteristickej krivky
COs vozidla sa stanovia takto:

BOd Pl

Vp; = 18.882 km/h (priemerna rychlost’ vo faze nizkej rychlosti cyklu
WLTP)

Mco, q,p, = emisie CO: vozidla pocas fazy nizkej rychlosti skasky WLTP
[g/km]

Bod P;

Vp, = 56.664 km/h (priemerna rychlost vo faze vysokej rychlosti cyklu
WLTP)

Mco,,q,p, = emisie CO: vozidla pocas fazy vysokej rychlosti skiisky WLTP
[g/km]
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423.

4.3.

BOd P3

Vps = 91.997 km/h (priemerna rychlost vo faze velmi vysokej rychlosti
cyklu WLTP)

Mco, a,p, = emisie CO2 vozidla pocas fazy velmi vysoke;j rychlosti skusky
WLTP [g/km] (na analyzu pomocou §tvorfazového cyklu WLTP)

a
Mco,,ap; = Mco,ap, (naanalyzu pomocou trojfizového cyklu WLTP)
Vymedzenie charakteristickej krivky CO,

Pomocou referenénych bodov vymedzenych vbode4.2. sa emisie
CO; v ramci ich charakteristickej krivky vypocitaju ako funkcia priemernej
rychlosti s vyuZitim dvoch linearnych asekov (Pi, P2) a (P2, Ps). Usek (Ps, P3)
je na osi rychlosti vozidla obmedzeny do 145 km/h. Charakteristicka krivka je
vymedzena tymito rovnicami:

Usek (P, P,):

Mco,a,cc(P) = a7 + by
with: a; = (MCOZ,d,Pz - MCOZ,d,Pl)/(v_PZ — Up1)
and: by = Mo, ap, — @1Vp1

Usek (P, P3):

Mco, a,cc(V) = a7 + b,

with: a, = (MCOZ,d,P3 - MCOZ,d,PZ)/(v_PS — Upy)

and: b, = Mco,ap, — @2Vp2

Obrazok A8/3
Charakteristicka krivka CO, a tolerancie pre vozidla so spal’ovacimi motormi
a vozidla NOVC-HEV

Mco, alg/km]
A

Mco,ay

Okno(v,. M(Oz}dl)

M(.'O.-.d‘('t- 1+ 'Ol”,/] 00)

? Ml(l: dce
Mco,dee - (1 toly,/100)
v, “vlkm/h)
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Obrazok A8/4:
Charakteristicka krivka CO, vozidla a tolerancie pre vozidla OVC-HEV

M coj‘d[!]/ km]

0kno(v;,Mcg,q;)

P,
b R

p p— MCOz.d,cc
P,

Mo, dcc - (1 + tolyy/100)

Mco,aj

Obrazok A8/3-2
Charakteristicka krivka CO; vozidla a tolerancie pre vozidla so spalovacimi motormi

a vozidla NOVC-HEYV pre trojfazovy cyklus WLTP

Mco,alg/km]
A
Okno(ijl,Mcozld‘l)

p Mco,dce’ (1 + tolyy/100)

1

M(.'()z.d,rr
P, P3

Ml.'l)g,d,[ B - —— ‘7 Mo, e (1 + tolyy,/100)

i

:f’/ Blim/h)

Obrazok A8/4-2
Charakteristicka krivka CQ, vozidla a tolerancie pre vozidla OVC-HEYV pre

trojfazovy cyklus WLTP
Mco,qlg/km]

A
Okno(v 'Mcozd.j)
,_MCO-_;,d,CC = (1 + tol”,/lOO)
M
Mo, dly=============ooooooos | C0zd.cc

:

1

|}

: >

v; v|km/h]
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44.1.

44.1.1.

44.12.

44.13.

Obrazok A8/5

Okna s nizkou, strednou a vysokou rychlostou (na analyzu pomocou
Stvorfazového cyklu WLTP)

Okna sa podl'a priemernej rychlosti rozdel'uju do kosov s nizkou, strednou
a vysokou rychlostou.

Okna s nizkou rychlostou

Okna snizkou rychlostou su charakterizované priemernymi tratovymi
rychlostami vozidla ¥; do 45 km/h.

Okna so strednou rychlost’ou

Okna so strednourychlostou sa vyznaCuji priemernymi tratovymi
rychlostami vozidla ¥; od 45 km/h vratane do 80 km/h.

Okna s vysokou rychlostou

Okna s vysokou rychlostou st charakterizované priemernymi tratovymi
rychlostami vozidla ¥; od 80 km/h vratane do 145 km/h

Charakteristicka krivka CO; vozidla: vymedzenie nizkej, strednej a vysokej rychlosti
(znazornené pre vozidla so spalovacimi motormi a NOVC-HEYV)

Mco,alg
A

Ml‘o;.d,;

/km]
| | !

NizkA iserNA’ VYSOKA

r¥cuLost ' rvcmost ! mvcmiost |

: . Okno(v;,Mco,ay)
| | |

; ; > lkm/h)
45 80 Yy 145

-+

Obrazok A8/6.
Charakteristicka krivka CO; vozidla: vymedzenie nizkej, strednej a vysokej rychlosti
(znazornené pre vozidla OVC-HEYV)

Mco,alg/km]

A

| | |
NiZKA  :STREDNA ; VYSOKA

RYCHLOST !m’cmosf! RYCHLOST

Mco,aj [ %
] |
| I | s
: : . Okno(v;,Mco, )
i i |
; ; i > vlkm/h]
45 80 vy 145
44.2. Okna s nizkou a vysokou rychlost'ou (na analyzu pomocou trojfazového cyklu

WLTP)
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44.2.1.

4422

Okna sa podl'a priemernej rychlosti rozdel'uju do koSov s nizkou a vysokou
rychlost’'ou.

Okna s nizkou rychlostou

Okna snizkou rychlostou su charakterizované priemernymi tratovymi
rychlostami vozidla ¥; do 50 km/h.

Okna s vysokou rychlostou

Okna s vysokou rychlostou st charakterizované priemernymi tratovymi
rychlostami vozidla ¥; do 50 km/h vratane.

Obrazok A8/5-2
Charakteristicka krivka CO, vozidla: vymedzenie nizkej a vysokej rychlosti
(znazornené pre vozidla so spal’ovacimi motormi a NOVC-HEYV)

Mco, alg/km]

A 3 I i
NIZKA | VYSOKA
RYCHLOST ' RYCHLOST

I

I

I

1

I

Mco,.aj

- < &
¢ i
| .
i

Okno(v;,Mco,a;)

N v|km/h|
50 vj

Obrazok A8/6-2.
Charakteristicka krivka CO, vozidla: vymedzenie nizkej a vysokej rychlosti
(znazornené pre vozidla so spal’ovacimi motormi a NOVC-HEYV)

Mco,alg/km]
A

45.1.
4.5.1.1.

S ..HD L} ii” IR e\
- $
I
I
|

I

NIZKA . yysok4
RYCHLOST: RYCHLOST

Okno(ﬁl, MCOz.d./)
v|km/h)
> . ¢
Posudenie platnosti jazdy (na analyzu pomocou Stvorfazového cyklu WLTP)
Tolerancie charakteristickej krivky CO, vozidla

Horna tolerancia charakteristickej krivky CO; vozidla je tol;y = 45% pre
jazdu pri nizkej rychlosti tol;y = 40% pri jazdu pri strednej a vysokej
rychlosti.

Dolna tolerancia charakteristickej krivky CO: vozidla je tol;;, = 25% f pre
vozidla so spal'ovacimi motormi a vozidla NOVC-HEV a tol;;, = 100% pre
vozidla OVC-HEV.
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4.5.1.2.

4.5.2.
4.5.2.1.

4.522.

Posutdenie platnosti skasky

Skuska je platnd, ak zahfnia aspon 50 % okien s nizkou, strednou a vysokou
rychlostou, ktoré st vramci tolerancii vymedzenych pre charakteristicku
krivku COs..

V pripade vozidiel NOVC-HEV a OVC-HEV plati, ze, ak nie je splnena
minimalna  poziadavka 50%  medzi o/ mato/ n, hornd kladna
tolerancia fo/ 1n sa moze zvysit, kym hodnota 7o/ 1a nedosiahne 50 %.

Ak v pripade vozidiel OVC-HEV nie su vypocitané Ziadne hodnoty MAW
v dosledku nezapnutia ICE, skuska je stale platna.

Posutdenie platnosti jazdy (na analyzu pomocou trojfazového cyklu WLTP)
Tolerancie charakteristickej krivky CO: vozidla

Horna tolerancia charakteristickej krivky CO: vozidla je tol;y = 45% pre
jazdu pri nizkej rychlosti a tol;y = 40% pre jazdu pri vysokej rychlosti.

Dolna tolerancia charakteristickej krivky CO: vozidla je tol,;, = 25% pre
vozidla so spal'ovacimi motormi a vozidla NOVC-HEV a tol;;, = 100% pre
vozidla OVC-HEV.

Posutdenie platnosti skasky

Skuska je platna, ak zahfna aspon 50 % okien s nizkou a vysokou rychlostou,
ktoré su v ramci tolerancii vymedzenych pre charakteristicku krivku COa.

V pripade vozidiel NOVC-HEV a OVC-HEV plati, ze, ak nie je splnena
minimalna  poziadavka 50%  medzi o/ mato/ n, hornd kladna
tolerancia fo/ insa moze zvySovat' v krokoch po 1 %, kym sa nedosiahne
cielovd hodnota 50%. Ak sa pouzije tento mechanizmus,
hodnota ro/ iunesmie nikdy prekrocit’ 50 %.
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Priloha 9

Posudenie nadbytku alebo nedostatku dynamiky jazdy

1. Uvod

V tejto prilohe sa opisuju postupy vypoctov na overenie dynamiky jazdy
stanovenim nadbytku alebo nedostatku dynamiky jazdy v ramci skasky emisii
pri skuto¢nej jazde.

2. Symboly, parametre a jednotky
a — | zrychlenie [m/s?]
a; — | zrychlenie v ¢asovom kroku i [m/s?]
Gpos — | pozitivne zrychlenie vicsie ako 0,1 m/s? [m/s?]
Apos,ik — | pozitivne zrychlenie viésie ako 0,1 m/s?> v asovom kroku

i vzhl'adom na podiel jazdy v obci, mimo obce a na ceste
pre motorové vozidld/dialnici [m/s?]

Qres — | rozliSenie zrychlenia [m/s?]
d; — | vzdialenost prekonana v ¢asovom kroku i [m]
dik — | vzdialenost prejdena v ¢asovom kroku i vzhl'adom na

podiel jazdy v obci, mimo obce a na ceste pre motorové
vozidla/dialnici [m]

Index (i) — | samostatny ¢asovy krok

Index (j) — | samostatny ¢asovy krok suborov udajov pozitivneho
zrychlenia

Index (k) — | oznacuje prislusnu kategoriu (t = celkove, u =v obci, r =
mimo obce, m = na ceste pre motorové vozidla, e = na
dial’nici)

Mk — | pocet vzoriek jednotlivych podielov jazdy v obci, mimo

obce a na ceste pre motorové vozidla/dialnici s pozitivnym
zrychlenim vi¢$im ako 0,1 m/s?

Nk — | celkovy pocet vzoriek jednotlivych podielov jazdy v obci,
mimo obce a na ceste pre motorové vozidla/dialnici a za
celt jazdu

RPA — | relativne pozitivne zrychlenie pre podiely jazdy v obci,

mimo obce a na ceste pre motorové vozidla/dialnici
[m/s? alebo kWs / (kg x km)]

ty — | trvanie podielov v obci, mimo obce a na ceste pre
motorové vozidla/dialnici a celej jazdy [s]

v — | rychlost vozidla [km/h]
Vi — | skutocna rychlost’ vozidla v ¢asovom kroku i [km/h]
Vik — | skuto¢na rychlost’ vozidla v ¢asovom kroku i vzh'adom na

podiel jazdy v obci, mimo obce a na ceste pre motorové
vozidla/dialnici [km/h]

— | skuto¢na rychlost’ vozidla na zrychlenie v casovom kroku
i [m?/s® alebo W/kg]

— | skuto¢na rychlost’ vozidla na pozitivne zrychlenie vicsie
ako 0,1 m/s? v ¢asovom kroku j vzhl'adom na podiel jazdy
v obci, mimo obce a na ceste pre motorové vozidla/dialnici
[m?/s® alebo W/kg].
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e el L | 95 percentil sudinu rychlosti vozidla a pozitivneho
zrychlenia vicsieho ako 0,1 m/s? pre podiel jazdy v obci,
mimo obce a na ceste pre motorové vozidla/dialnici
[m?/s® alebo W/kg].

Fi Vi "k

— | priemerna rychlost’ vozidla pre podiel jazdy v obci, mimo
obce a na ceste pre motorové vozidla/dialnici [km/h]

3. Ukazovatele jazdy
3.1. Vypocty
3.1.1. Predbezné spracovanie tdajov

Dynamické parametre ako zrychlenie (v X apos) alebo RPA sa stanovia na
zaklade rychlostného signalu s presnostou 0,1 % pre vsetky hodnoty rychlosti
nad 3 km/h a s frekvenciou odberu vzoriek 1 Hz. V opa¢nom pripade sa
zrychlenie ur¢i s presnostou 0,01 m/s? a s frekvenciou odberu vzoriek 1 Hz.
V tomto pripade je pre (v X apos) a potrebny samostatny rychlostny signal,
pri¢om jeho presnost’ musi byt najmenej 0,1 km/h. Rychlostna krivka tvori
zaklad pre d’alSie vypocty arozdelenie vysledkov opisané v bodoch 3.1.2.
a3.1.3.

3.1.2. Vypocet vzdialenosti, zrychlenia a (v X a)

Dalej uvedené vypoéty sa musia vykonavat’ po cely asovy priebeh rychlostnej
krivky od zaciatku do konca skasobnych udajov.
Narast vzdialenosti na vzorku udajov sa vypocita takto:

Vi

di=§ l=1t0Nt

kde:
di je vzdialenost’ prekonana v ¢asovom kroku i [m]
Vi je skutocna rychlost’ vozidla v casovom kroku i [km/h]

M je celkovy pocet vzoriek

Zrychlenie sa vypocita takto:

Vit1 = Vi1 .
ai=ﬁ i=1toN;

kde:
ai je zrychlenie v Easovom kroku i [m/s?].
prei=1:v—1=0 ,
pre i =N vi+ 1 =0.

Stcéin rychlosti vozidla a zrychlenia sa vypocita takto:
(wxa);=v;xa;/3.6

kde:

(v x a); je sucin skutocnej rychlosti vozidla a zrychlenia
v ¢asovom kroku i [m%/s® alebo W/kg].
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3.1.3.
3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.14.
3.1.4.1.

Rozdelenie vysledkov
Rozdelenie vysledkov (na analyzu pomocou stvorfazového cyklu WLTP)

Po vypocitani vysledkov a; a (v X a);, se hodnoty v;, d;, a; a (v X a); zoradia
vzostupne podla rychlosti vozidla.

Vsetky subory tudajov s (v:< 60 km/h) patria do rychlostného kosa ,,v obci®,
vsetky subory udajov s (60 km/h < v ;< 90 km/h) patria do rychlostného kosa
,,mimo obce* a vSetky subory udajov s (v > 90 km/h) patria do rychlostného
kosa ,,na dialnici®.

Pocet suborov tidajov s hodnotami zrychlenia a ;> 0,1 m/s> musi byt v kazdom
rychlostnom kosi vacsi alebo rovny 100.

Pre kazdy rychlostny ko$ sa priemerna rychlost vozidla (v)) vypocita takto:

_ 1
Uy =—Z Vi i=1toNyk=urm
Ny £
kde:
Nk je celkovy pocet vzoriek jednotlivych podielov jazdy v obci,

mimo obce a na dialnici.

Rozdelenie vysledkov (na analyzu pomocou trojfazového cyklu WLTP)

Po vypocitani vysledkov a;, vi, di sa hodnoty vi, di, ai a (v X a); zoradia
vzostupne podla rychlosti vozidla.

Vsetky stbory Gdajov s (v; < 60 km/h) patria do rychlostného kosa ,,v obci®,
vSetky stbory tidajov s (v; > 60 km/h) patria do rychlostného kosa ,,na ceste
pre motorové vozidla“.

Pocet stborov idajov s hodnotami zrychlenia a; > 0.1 m/s? shall be greater
than or equal to 100 in each speed bin.

Pre kazdy rychlostny ko$ sa priemerna rychlost vozidla (v)) vypocita takto:

_ 1
VU = —Z Vi L=1toNyk=u,e
Ny £;
kde:
Nk je celkovy pocet vzoriek jednotlivych podielov jazdy v obci

a na ceste pre motorové vozidla.

Vypocet (v X apos)k-[95] na rychlostny kos

Vypocet (VX apos)k-[95] na rychlostny koS (na analyzu pomocou
Stvorfazového cyklu WLTP)

95. percentil hodndt (v X ap,,) sa vypocita takto:

Hodnoty (v X @pes)ix v kazdom rychlostnom koSi sa zoradia vzostupne pre
vSetky stbory udajov saix> 0,1l m/s’auréi sa celkovy pocet tychto
vzoriek M.

Hodnoty percentilu sa potom priradia k hodnotdim (v X Gpes)ix S @ix>
0,1 m/s? takto:

Najniz8ej hodnote (v X ap,) sa priradi percentil 1 /M, druhej najniziej
hodnote sa priradi 2 / M; , tretej najnizsej hodnote 3 / My a najvyssej hodnote
(Mx / Mk =100 %).

(v X @pos)-[95] je hodnota (v X aps) jx value, with j/My = 95 %. If j/M =
95 % Ak hodnotu j/ Mk = 95 % nemozno dosiahnut, (v X Gpes)k-[95] sa
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vypocCita linearnou interpoldciou medzi za sebou nasledujucimi
vzorkamijaj + I, pricomj/ Mk <95 %a (j + 1) / M« > 95 %.

Relativne pozitivne zrychlenie na rychlostny kos sa vypocita takto:

_ Zj(At X (17 X apos)j,k)

RPA, = , j=1toMy,i=1to N,k =ur,m
Zidik
kde:
RPAk je relativne pozitivne zrychlenie pre podiely jazdy v obci,

mimo obce a na dial'nici [m/s? alebo kWs / (kg x km)]

Mk je pocet vzoriek pre podiel jazdy v obci, mimo obce a na
dialnici s pozitivnym zrychlenim

Nk je celkovy pocet vzoriek jednotlivych podielov jazdy
v obci, mimo obce a na dialnici

At je asovy rozdiel rovnajuci sa 1 sekunde

3.1.4.2. Vypolet (VX apes)k-[95] na rychlostny ko (na analyzu pomocou
trojfazového cyklu WLTP)

95. percentil hodndt (v X ap,,) sa vypocita takto:

Hodnoty (v X apes)ix v kazdom rychlostnom koSi sa zoradia vzostupne pre
vsetky subor udajov s aix > 0,1m/s? a uréi sa celkovy pocet tychto vzoriek M .

Hodnoty percentilu sa potom priradia k hodnotdm (v X apos)ix S @ik >
0,1 m/s? takto:

NajnizSej hodnote (v X apos) sa priradi percentil 1 / Mi, druhej najniZ3ej
hodnote sa priradi 2 / M; , tretej najnizSej hodnote 3 / My a najvyssej hodnote
(M / My = 100 %)

(v X pos)k-[95] je hodnota (v X apes)jx j/ M= 95 %. Ak hodnotu j / My =
95 % nemozno dosiahnut’

sa vypocCita linearnou interpolaciou medzi za sebou nasledujucimi
vzorkamijaj + I, pricomj /M <95 %a (j + 1)/ M« > 95 %.

Relativne pozitivne zrychlenie na rychlostny kos sa vypocita takto:

_ Zj(At X (V X apos)j,k)

RPA, = , j=1toMy,i=1to N,k =u,e
Yidi
kde:
RPAg je relativne pozitivne zrychlenie pre podiely jazdy
v obci a na ceste pre motorové vozidla [m/s? alebo kWs
/ (kg * km)]
Mk je pocet vzoriek pre podiel jazdy v obci a na ceste pre

motorové vozidla s pozitivnym zrychlenim

Nk je celkovy pocet vzoriek jednotlivych podielov jazdy
v obci a na cesta pre motorové vozidla

At je Casovy rozdiel rovnajici sa 1 sekunde
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4.1.1.

Postdenie platnosti jazdy

Posadenie (Vv X apos)k-[95] pre rychlostny kos (pricom vje uvedené
v [km/h])

Ak v, <746km/h a
(VX Qpos)i-[95] > (0.136 X Ty + 14.44)
su splnené, jazda je neplatna.
Ak v, > 746 km/ha
(U X Qyos)e-[95] > (0.0742 X Ty + 18.966)
su splnené, jazda je neplatna.

Na ziadost’ vyrobcu a iba pre tie vozidla kategorie N1, u ktorych pomer vykonu
k skusobnej hmotnosti vozidla nepresahuje hodnotu 44 W/kg:

Ak v, <74.6km/h a
(V X apos)k-[95] > (0.136 X vy + 14.44)
su splnené, jazda je neplatna.
Ak v, > 746 km/ha
(v x pos),_[95] > (—0.097 X 7, + 31.635)
su splnené, jazda je neplatna.
Postdenie RPA pre rychlostny kos
Ak v, £94.05km/ha
RPA,, < (—0.0016 -7, + 0.1755)
su splnené, jazda je neplatna.

Ak v, > 94.05km/h a RPA, < 0.025 st splnené, jazda je neplatna.
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Priloha 10

100

Postup na stanovenie kumulativneho pozitivneho narastu
nadmorskej vySky pocas jazdy so systémom PEMS

1. Uvod
V tejto prilohe sa opisuje postup stanovenia kumulativneho néarastu
nadmorskej vysky pocas jazdy so systémom PEMS.
2. Symboly, parametre a jednotky

d() — | vzdialenost’ na zadiatku jazdy [m]

d — | kumulativna vzdialenost’ prejdena v danom samostatnom tratovom
bode [m]

do — | kumulativna vzdialenost prejdena do okamihu merania priamo pred
danym tratovym bodom d [m]

d — | kumulativna vzdialenost’ prejdena do okamihu merania priamo za
danym tratovym bodom d [m]

dq - referenény tratovy bod pri d(0) [m]

de. — | kumulativna vzdialenost’ prejdend do posledného samostatného
tratového bodu [m]

di — | okamzita vzdialenost’ [m]

d o1 — | celkova sksobna vzdialenost’ [m]

h(0) — | nadmorska vyska vozidla po prevereni idajov a overeni zasad pre
kvalitu tidajov na zaciatku jazdy [m nad morom]

h(t) - nadmorska vyska vozidla po prevereni udajov a overeni zasad pre
kvalitu tdajov v bode t [m nad morom]

h(d) - nadmorska vyska vozidla v tratovom bode d [m nad morom]

h(t-1) - nadmorska vyska vozidla po prevereni udajov a overeni zasad pre
kvalitu tdajov v bode t-1 [m nad morom]

heorr(0) - korigovana nadmorska vyska priamo pred prislusnym tratovym
bodom d [m nad morom]

heor(1) - korigovana nadmorska vyska priamo za prislusSnym tratovym
bodom d [m nad morom]

Neorr(?) — | korigovana okamzita nadmorska vyska vozidla v datovom bode
t [m nad morom]

heorr(t-1) — | korigovana okamzita nadmorska vyska vozidla v dditovom bode t-1
[m nad morom]

henss,i - okamzita nadmorska vyska vozidla merana pomocou GNSS [m nad

morom]
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hanss(t) — | nadmorska vyska vozidla merand pomocou GNSS v datovom bode
t [m nad morom]
hoine (d) - interpolovana nadmorska vyska v danom samostatnom trat’ovom
bode d [m nad morom]
N ingsm, 1 (4) - vyrovnana interpolovand nadmorska vyska v danom samostatnom
tratovom bode d po prvom vyrovnani [m nad morom]
h map () - nadmorska vyska vozidla v daitovom bode t podl'a topograficke;j
mapy [m nad morom]
roadgrade, 1(d) | — vyrovnany sklon vozovky v danom samostatnom trat’ovom
bode d po prvom vyrovnani [m/m]
roadgrade2(d) | — vyrovnany sklon vozovky v danom samostatnom tratovom
bode d po druhom vyrovnani [m/m]
sin - trigonometricka sinusova funkcia
t — | Cas, ktory uplynul od zaciatku skasky [s]
ty - ¢as, ktory uplynul v okamihu merania bezprostredne pred danym
tratovym bodom d [s]
Vi - okamzita rychlost’ vozidla [km/h]
v(t) - rychlost’ vozidla v datovom bode t [km/h]
3. Vseobecne poziadavky
Pri stanoveni kumulativneho pozitivneho narastu nadmorskej vysky pocas
jazdy pri skuske emisii pri skuto¢nej jazde sa vychadza z troch parametrov:
okamzita nadmorska vyska vozidla /enss: [m nad morom] namerana pomocou
GNSS, okamzité rychlost’ vozidla v i [km/h] zaznamenana pri frekvencii 1 Hz
a zodpovedajuci Cas ¢ [s], ktory uplynul od zaciatku skusky.
4. Vypocet kumulativneho pozitivneho narastu nadmorskej vysky
4.1. Vseobecné
Vypocet kumulativneho pozitivneho narastu nadmorskej vysky pocas jazdy pri
skuske emisii pri skutocnej jazde sa vykona dvojstupiiovym postupom, ktory
pozostava z1i) korekcie tidajov o okamzitej nadmorskej vyske vozidla a ii)
vypoc¢tu kumulativneho pozitivneho narastu nadmorskej vysky.
4.2. Korekcia okamzitych udajov o nadmorskej vyske vozidla

Nadmorska vyska A(0) na zaliatku jazdy pri d(0) sa ziska pomocou GNSS
a spravnost’ sa overi pomocou informéacii z topografickej mapy. Odchylka
nesmie byt vécSia ako 40 m. Musi sa vykonat' korekcia vSetkych udajov
o okamzitej nadmorskej vyske A(t), ak plati taito podmienka:

|h(t) — h(t — D)| > v(t)/3.6 X sin45°
Korekcia nadmorskej vysky sa uplatiiuje tak, aby:
heorr () = heorr(t — 1)
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kde:

h(t) — nadmorska vyska vozidla po prevereni idajov
a overeni zasad kvality udajov v datovom bode
t [m nad morom]

h(t-1) — nadmorska vyska vozidla po prevereni idajov
a overeni zasad kvality idajov v bode t-1 [m nad
morom]

v(t) — rychlost’ vozidla v datovom bode t [km/h]

heore(t) —  korigovana okamzita nadmorska vyska vozidla
v datovom bode t [m nad morom]

heor(t-1) —  korigovana okamzita nadmorska vyska vozidla

v datovom bode t-1 [m nad morom]

Po dokonceni postupu korekcie sa stanovi platny subor tdajov o nadmorskej
vyske. Tento subor udajov sa pouzije na vypocet kumulativneho pozitivneho
narastu nadmorskej vysky, ktorého opis sa uvadza d’alej.

4.3. Koneény vypocet kumulativneho pozitivneho narastu nadmorskej vysky
4.3.1. Stanovenie jednotného priestorového rozlisenia

Kumulativny narast nadmorskej vysky sa vypocéita z tdajov s konStantnym
priestorovym rozliSenim 1 m, po¢niic prvym meranim na zaciatku jazdy d(0).
Samostatné datové body srozlisenim 1 m sa oznacuji ako tratové body
a vyznacuju sa Specifickou hodnotou vzdialenosti d (napr. 0, 1, 2,3 m...) a ich
zodpovedajucou nadmorskou vyskou /(d) [m nad morom].

Nadmorskd vyska kazdého samostatného tratového bodu dsa vypocita
interpolaciou okamzitej nadmorskej vysky Acorr(?) ako:

hcorr(l) - hcorr (O)

hine(d) = heorr (0) + d d X (d —dy)
1~ Qo
kde:

hin(d) —  interpolovand nadmorska vyska v danom
samostatnom tratovom bode d [m nad morom]

heorr(0) —  korigovana nadmorska vyska priamo pred prislusnym
tratovym bodom d [m nad morom]

heor(1) —  korigovana nadmorska vyska priamo za prislusnym
tratovym bodom d [m nad morom]

d —  kumulativna vzdialenost’ prejdend v danom
samostatnom tratovom bode d [m]

do —  kumulativna vzdialenost’ prejdena do okamihu
merania priamo pred prislusnym tratovym
bodom d [m]

d - kumulativna vzdialenost’ prejdend do okamihu
merania priamo za prislusnym tratovym bodom d [m]

4.3.2. Dodato¢né vyrovnanie tdajov
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Udaje o nadmorskej vyske ziskané pre kazdy samostatny tratovy bod sa

vyrovnaju pomocou dvojfazového postupu; d . oznacuje prvy ad . posledny

datovy bod (obrazok A10/1). Prvé vyrovnanie sa vykona takto:

hint(d + ZOOm) - hint(da)

(d + 200 m)

hine(d +200m) — hype(d —200m)
(d + 200 m) — (d — 200 m)

< (d,—200m)

hine(de) = hine(d — 200 m)
d, —(d —200m)

hint,sm,l(d) = hint,sm,l(d -1m)+ Toadgrade,l(d) ford

=(d,+1tod,

hint,sm,l(da) = hyp(dg) + Toadgrade,l(da)

roadgrqge1(d) = ford <200m

T0adgrqge,1(d) = for200m <d

roadgrqge1(d) = ford = (d, — 200 m)

kde:

roadgrade,1(d) vyrovnany sklon vozovky v danom samostatnom

tratovom bode po prvom vyrovnani [m/m]

hin(d) - interpolovand nadmorska vyska v danom samostatnom
tratovom bode d [m nad morom]

hint,sm,1(d) - vyrovnana interpolovana nadmorska vyska v danom
samostatnom tratovom bode d po prvom vyrovnani
[m nad morom]

d - kumulativna vzdialenost’ prejdend v danom
samostatnom tratovom bode [m]

da —  referen¢ny tratovy bod pri d(0) [m]

de —  kumulativna vzdialenost prejdena do posledného
samostatného tratového bodu [m]

Druhé vyrovnanie sa vykona takto:

hint,sm,l(d + 200 m) - hint,sm,l(da)
(d + 200 m)
hint,sm,l(d + 200 m) - hint,sm,l (d — 200 m)
(d +200m) — (d — 200 m)

hint,sm,l(de) - hint,sm,l(d — 200 m)

roadgrade,z d) =

ford <200m

10adgrqge2(d) = for200m < d < (d, — 200 m)

road d) = ord
grade,z( ) de _ (d — 200 m) f
> (d, — 200 m)
kde:

roadgrade2(d) —  vyrovnany sklon vozovky v danom samostatnom
tratovom bode po druhom vyrovnani [m/m]

hing,sm,1(d) —  vyrovnana interpolovana nadmorska vyska v danom
samostatnom tratovom bode d po prvom vyrovnani
[m nad morom]

d —  kumulativna vzdialenost prejdena v danom

samostatnom tratovom bode [m]
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da —  referencny tratovy bod pri d(0) [m]

de —  kumulativna vzdialenost prejdena do posledného
samostatného trat'ového bodu [m]

Obrazok A10/1
Priklad postupu pre vyrovnanie interpolovanych signalov nadmorskej vysky
Rine (d) Rine (d+ 200m)
alebo alebo
Rine Pinesm. @ Pint s (d + 200 m)
alebo 0\
Rinesm1 raadgradi‘l (a)
[m nad alebo B
moroml 70adgrqgez (d) ’

Rine (d— 200m)

Rinesm,1{d — 200 m) Ll .

4.3.3.

alebo

\
N S s ey Sty S| SO S
b

d(m )\

>

Vypocet koneéného vysledku

Kumulativny pozitivny narast nadmorskej vysky pocas celej jazdy sa vypocita
integraciou vsetkych pozitivnych interpolovanych a vyrovnanych sklonov
vozovky, t.]J. roadgraaez(d). Vysledok by sa mal normalizovat celkovou
vzdialenostou prejdenou pri skusked «: a vyjadrit' v metroch kumulativneho
narastu nadmorskej vySky na sto kilometrov vzdialenosti.

Rychlost vozidla v tratovom bode vy sa potom vypocita pre kazdy samostatny
tratovy bod s dizkou 1 m:

1
(tw,i - tw,i—l)

vy =
Pri hodnoteni trojfazového cyklu WLTP sa vSetky stibor udajov s hodnotou
vw < 100 km/h pouziji na vypocet kumulativneho pozitivneho narastu
nadmorskej vysky celej jazdy.

Vsetky pozitivne interpolované avyrovnané sklony vozovky, ktoré
zodpovedaju suborom udajov < 100 km/h, sa integruja.

Podet tratovych bodov s dizkou 1 m, ktoré zodpovedaju suborom udajov <
100 km/h sa integruje a prevedie na km, aby sa vymedzila vzdialenost’ d100
[km] prejdena pri skaske rychlostou < 100 km/h.

Kumulativny pozitivny narast nadmorskej vysky pocas Casti jazdy v obci sa
potom vypocita na zaklade rychlosti vozidla v kazdom samostatnom tratovom
bode. Vsetky stibory tidajov s v » < 60 km/h patria k Casti jazdy v obci. Vsetky
pozitivne interpolované a vyrovnané sklony vozovky, ktoré zodpovedaju
suborom tidajov v obci, sa integruju.

Podet tratovych bodov s dizkou 1 m, ktoré zodpovedajii suborom tdajov
v obcli, sa integruje a prevedie na km, aby sa stanovila vzdialenost’ prejdena pri
skuske v obci d yrban [km].
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Kumulativny pozitivny narast nadmorskej vysky pocas Casti jazdy v obci sa
potom vypocita ako podiel narastu nadmorskej vysky v obci a vzdialenosti
prejdenej pri skiske v obci a vyjadri sa v metroch kumulativneho narastu
nadmorskej vysky na sto kilometrov vzdialenosti.
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Priloha 11

Vypocet koneénych emisnych vysledkov pri skiske emisii pri
skuto¢nej jazde

1. Uvod

V tejto prilohe sa opisuje postup vypoétu koneénych kritériovych emisii pre celd jazdu pocas skusky emisii pri skutoénej jazde a pre jej Cast’

v obci pre trojfazovy a Stvorfazovy cyklus WLTP.

2. Symboly, parametre a jednotky

Index (k) oznacuje kategdriu (t = celkove, u = v obci, 1 — 2 = prvé dve fazy skasky WLTP).

Ic, je podiel vzdialenosti prejdenej s pouzitim spalovacieho motora vo vozidle OVC-HEV podas jazdy v ramct
skusky emisii pri skutoénej jazde

dczx je vzdialenost [km] najazdena so zapnutym spalovacim motorom v pripade vozidla OVC-HEV podas jazdy
v ramci skisky emistii pri skutoénej jazde

dzpy je vzdialenost [km] najazdena s vypnutym spalovacim motorom v pripade vozidla OVC-HEV poéas jazdy
v ramci skusky emisii pri skutoénej jazde

Mpe je kone¢na hmotnost plynnych znedistujicich latok [mg'km] alebo pocet Eastic [#'km] za konkrétnu vzdialenost’
v ramci skidky emistii pri skutoénej jazde

M RDE, je hmotnost plynnych zneéistujicich latok [mg/km] alebo pocet Castic [#/km] za konkrétnu vzdialenost

emitovanvch poéas celej jazdy v ramci skusky emisii pri skutoénej jazde a pred akoukol'vek korekciou v sulade
s touto prilohou

MC 02,RDE, k ‘!e hmotnost’ CO, za konkrétnu vzdialenost’ [g’km] emitovana pocas jazdy v ramci skusky emisii pri skutocnej
jazde
M. CO4,WLTC, k je hmotnost’ CO, za konkrétnu vzdialenost [g’km] emitovana poéas cyklu WLTC

Jje hmotnost’ CO, za konkrétnu vzdialenost’ [g/’km] emitovana pocas cyklu WLTC pre vozidlo OVC-HEV skisané

Mco,,wLTC ©8,K , : T
v prevadzke vozidla s udrziavanim nabitia batérie

2 je pomer medzi emisiami CO, nameranymi pocas skusky emisii pri skutoénej jazde a skisky WLTP
RF; je vvsledny hodnotiaci faktor vypoditany pre jazdu v ramci skusky emisii pri skutoénej jazde

RF ;, je prvy parameter funkcie pouzitej na vypocet vysledného hodnotiaceho faktora

RF ;5 je druhy parameter funkcie pouzitej na vypocet vysledného hodnotiaceho faktora

3. Vypodet priebeznych emisnych vysledkov pri skuske emisii pri skutoénej jazde

Priebezné vysledky pre platné jazdy pri skiske emisii pri skutoénej jazde vozidiel ICE, NOVC-HEV a OVC-HEV sa vypoditaji tymto
postupom.

Akékolvek merania okamzitych emisii alebo prietoku vyfukovvch plynov ziskané v Ease, ked' je spal'ovaci motor vypnuty, ako je vymedzené
v bode 3.6.3 tohto predpisu, sa vynuluju.
Uplatni sa akdkol'vek korekcia okamzitych kritériovych emisii pre rozdirené podmienky podl'a bodov 8.1, 10.5 a 10.6 tohto predpisu.

Pre celt jazdu v ramci skusky emisii pri skutoénej jazde a pre usek jazdy v obci v ramci skudky emisii pri skutoénej jazde (k = t = celkove,
k=u=v obci):
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MRgpE,x = mrpE, k X RFy
Hodnoty parametra RF ;; a RF ;, funkcie pouzité na vypocet vysledného hodnotiaceho faktora su takéto:
R.FLI = 1,30 a.R.FLg = 1, 50

Vysledné hodnotiace faktory emisii pri skutoénej jazde RF ; (k =t = celkove, k = u = v obci) sa ziskaji pomocou funkcii stanovenych v bode
2.2 pre vozidla so spalovacim motorom a NOVC-HEV a v bode 2.3 pre vozidla OVC-HEV. Grafické zndzomenie metddy je uvedené na
obrazku A11/1, zatial' ¢o matematické vzorce sa nachadzaji v tabulke A11/1:

Obrazok A11/1

Funkcia na vypocet vysledného hodnotiaceho faktora

1,20 -
1,00
w i
€ 0,80 - '
13 1
S 1
k] 1
& 0,60 A : :
S 1 1
8 1 1
5 0440 A H '
[ 1 1
'g 1 1
T 0,20 A s !
1 1
0,00 s e S B e |
RF; 4 RF;,
Pomer CO2 RDE / WLTP
Tabulka A11/1
Vypocet vyslednych hodnotiacich faktorov
ked’: potom vysledny hodnotiaci faktor RF , je: kde:
ry < RFy,; RF, =1
RFL; <rx < RFp2 RF) = ajri + by . RF1a-1 ,
- [R.Fuz X \Cha-l (R-FLI _RFLQ\ChaI )]
b] =1 —-a1 RF[,]
ry > RFy, 1
k L2 RFk ]
Ik

3.1. Vysledny hodnotiaci faktor skusky emisii pri skutoénej jazde pre vozidla ICE a NOVC-HEV

Hodnota vysledného hodnotiaceho faktora emisii pri skutoénej jazde zavisi od pomeru » ; medzi emisiami CO, za konkrétnu vzdialenost’
nameranymi pocas skusky emisii pri skutocnej jazde a emisiami CO, za konkrétnu vzdialenost emitovanymi vozidlom pocas validacnej
skisky WLTP vykonanej na danom vozidle vratane vietkyvch nalezitich korekeii.

Pre emisie pri1 jazde v obci st relevantné tieto fazy skusky WLTP:
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a) pre vozidla so spalovacim motorom prvé dve fazy jazdného cyklu WLTC, t. j. fazy nizkej a strednej rychlosti;

1 = JCO2,RDE k_
Mco,,WLTP, k

b) pre vozidla NOVC-HEV vietky fazy jazdného cyklu WLTC.

- Mco, RDE, k
Mco,,wLTP, t

3.2. Vysledny hodnotiaci faktor skusky emisii pri skuto¢nej jazde pre vozidla OVC-HEV

Hodnota vysledného hodnotiaceho faktora emisii pri skutoénej jazde zavisi od pomeru » ; medzi emisiami CO, za konkrétnu vzdialenost’
nameranymi pocas skusky emisii pri skutoénej jazde a emisiami CO2 za konkrétnu vzdialenost’ emitovanymi vozidlom pocas uplatnitelnej
skusky WLTP vykonanej v prevadzke vozidla s udrziavanim nabitia batérie vratane vietkych nalezitych korekcii. Pomer » ; sa koriguje
pomerom zohladnujicim prisluiné pouzitie spalovacieho motora poas jazdy v ramci skudky emisii pri skutoénej jazde a pocas skusky
WLTP, ktoré sa vykonaju v prevadzke vozidla s udrziavanim nabitia batérie.

Pre jazdu v obci alebo celkovi jazdu:

_ Mcgo,,rDE, k 0.85
Iy = X

Mco,,wrtp_cs,t ICk
kde IC ; je pomer vzdialenosti najazdenej v obci alebo v ramci celkovej jazdy s nastartovanym spal'ovacim motorom vydeleny celkovou
vzdialenostou prejdenou v obcti alebo celkovou prejdenou vzdialenostou:

dicex
Iy = ——m———
dicex + dev

Prevadzka spalovacieho motora sa uréi v sulade s bodom 3.6.3 tohto predpisu.

4. Konecné emisné vysledky pri skiiske emisii pri skuto¢nej jazde pri zohP’adneni tolerancie PEMS

S cielom zohl'adnit’ neistotu merani PEMS v porovnani s tymi, ktoré sa vykonali v laboratériu s uplatnitel'nou skuskou WLTP, sa priebezné
vypocitané hodnoty emisii M ppr  vydelia hodnotou 1 + margin, ;... .. pricom tolerancia margin, ..., j& vymedzena v tabulke A11/2.

Tolerancia PEMS pre kazdi zneéistujucu latku je stanovena takto:

Tabulka A11/2

Znecist'ujica latka Hmotnost’ Pocet Castic Hmotnost" oxidu Celkova hmotnost’ Stucet hmotnosti celkovych
oxidov dusika PN) uhol'natého (CO) uhlovodikov (THC) uhl'ovodikov a oxidov
(NOy) dusika (THC + NOy)
.\Iarginpo_,-mm 0,10 0.34 este nespecifikované este nespecifikované leSte nespecifikované

Akékol'vek zaporné konec¢né vysledky sa vynuluji.
Pouziju sa vietky faktory Ki, ktoré su uplatnitel'né podl'a bodu 8.3 .4 tohto predpisu.

Tieto hodnoty sa povazuji za koneéné emisné vysledky pri skiske emisii pri skutoénej jazde pre NOy; a PN.
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Priloha 12

Osvedcenie vyrobcu o zhode s poZiadavkami na emisie pri
skutoCnej jazde

Osvedcenie vyrobcu o zhode s poZiadavkami na emisie pri skuto¢nej jazde v predpise
OSN ¢. 168

L4200 T ) Nt
(AdIeSa VITODCU): ettt et e

osvedCuje ze:

typy vozidiel uvedené v prilohe ktomuto osvedCeniu su v stlade s poziadavkami
stanovenymi v bode 6.1 predpisu OSN ¢. 168 pre vSetky platné skusky emisii pri skutocne;j
jazde, ktoré sa vykonavaju v stlade s poziadavkami uvedeného predpisu.

Vo (Miesto)
Dia ...coooeviieiiens (datum)

(peciatka a podpis zastupcu vyrobcu)
Priloha:

— Zoznam typov vozidiel, na ktoré sa vztahuje toto osvedcenie
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