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12. februar 2024

Dohoda

O prijati jednotnych technickych predpisov pre kolesové vozidla,
vybavenie a ¢asti, ktoré sa m6zZu montovat’ a/alebo pouzivat’ na
kolesovych vozidliach a o podmienkach vzaijomného uznavania
homologizacii udelenych na zaklade tychto predpisov*

(Revizia 3, vratane zmien, ktoré nadobudli platnost’ 14. septembra 2017)

Dodatok 77 — Predpis 78
Revizia 3 - Zmena 3

Séria zmien 06 — Datum nadobudnutia platnosti: 5. januar 2023

Jednotné ustanovenia pre homologizaciu vozidiel kategorie L1, L2, L3,
L4 a Ls vzh’adom na brzdenie

Tento dokument sa povazuje za vyluéne dokumentacny nastroj. Autenticky a pravne zavézny
text je: ECE/TRANS/WP.29/2023/67.

ORGANIZACIA SPOJENYCH NARODOV

Predchadzajici ndzov Dohody:

Dohoda o prijati jednotnych podmienok pre homologizaciu a o vzajomnom uznavani homologizacie
vystroja a stiéasti motorovych vozidiel, v Zeneve 20. marca 1958 (povodné verzia); Dohoda o prijati
jednotnych technickych predpisov pre kolesové vozidla, vybavenie a Casti, ktoré sa mdézu montovat’
a/alebo pouzivat’ na kolesovych vozidlach a o podmienkach vzdjomného uznavania homologizacii
udelenych na zéklade tychto predpisov, v Zeneve 5. oktobra 1995 (revizia 2).
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Bod 4.2. sa meni takto:

"4.2.

Kazdému schvalenému typu sa prideli ¢islo typového schvalenia. Jeho prvé
dve cislice (v sucasnosti 06, ¢o zodpoveda sérii zmien 06) oznacuju sériu
zmien predpisu platni v ¢ase vydania schvalenia, ktord zahffia najnovsie
dolezité technické zmeny. T4 istd zmluvna strana nesmie udelit’ to isté Cislo
tomu istému typu vozidla vybaveného inym typom brzdového zariadenia alebo
inému typu vozidla."

Viozi sa tento novy bod 5.1.19.:

"5.1.19.

Poziadavky prilohy 4 sa uplatiluju na bezpecnostné aspekty komplexnych
elektronickych riadiacich systémov vozidla, ktoré zabezpelujii prenos
riadiacej funkcie brzdenia alebo su jej sucastou, vratane tych, ktoré vyuzivaji
brzdovy systém (brzdové systémy) na automaticky riadené brzdenie.

Vozidla vybavené systémami alebo funkciami, ktoré vyuZzivaju brzdovy
systém ako prostriedok na dosiahnutie ciela vyssej irovne, vSak podlichaju
prilohe 4 len vtedy, ak maju priamy vplyv na brzdovy systém. Ak su takéto
systétmy k dispozicii, nesmu byt deaktivované pocas typovej skusky
brzdového systému."

Bod 9.9. sa meni takto:

"9.9.

Od oficidlneho datumu nadobudnutia platnosti série zmien 06 nesmie ziadna
zmluvna strana, ktora uplatiiuje tento predpis, odmietnut’ udelit’ alebo
odmietnut’ prijat’ typové schvalenia podl'a tohto predpisu v zneni série zmien
06."

Viozi sa tieto nové body 9.10., 9.11., 9.12., 9.13., 9.14., 9.15. a 9.16.:

"9.10.

9.11.

9.12.

9.13.

9.14.

9.15.

9.16.

Od 1. septembra 2024 zmluvné strany, ktoré uplatiluji tento predpis, nie st
povinné akceptovat  typové schvalenia predchadzajucich sérii zmien, ktoré boli
prvykrat vydané po 1. septembri 2024.

Do 1. septembra 2026 st zmluvné strany uplatiiujiice tento predpis povinné
akceptovat’ typové schvalenia predchadzajucich sérii zmien, ktoré boli
prvykrat vydané pred 1. septembrom 2024.

Od 1. septembra 2026 zmluvné strany uplatiiujice tento predpis nie st povinné
akceptovat’ typové schvalenia vydané na predchadzajice série zmien tohto
predpisu.

Bez ohl'adu na vyssie uvedené prechodné ustanovenia zmluvné strany, ktoré
zacnu uplatiiovat’ tento predpis po datume nadobudnutia ucinnosti poslednej
série zmien, nie su povinné akceptovat’ typové schvalenia, ktoré boli udelené
v sulade s ktoroukol'vek z predchadzajticich sérii zmien tohto predpisu.

Bez ohl'adu na bod 9.10. zmluvné strany, ktoré uplatiiuju tento predpis, musia
nad’alej akceptovat’ typové schvalenia podla predchadzajucej série zmien
tohto predpisu, ktoré boli prvykrat vydané po 1. septembri 2024, a ich
roz§irenia pre typy vozidiel, ktoré nie su ovplyvnené zmenami zavedenymi
sériou zmien 06.

Zmluvné strany, ktoré uplatiluju tento predpis, mozu udelit’ typové schvalenia
podla ktorejkol'vek predchadzajiicej série zmien tohto predpisu.

Zmluvné strany, ktoré uplatiuju tento predpis, budi nadalej udelovat’
roz$irenia existujucich schvaleni pre vsetky predchadzajiice série zmien tohto
predpisu.”

Priloha 1, vloZzi sa tento novy bod 6.:

"6.  Bola dodana primerana dokumentacia podla prilohy 4 v stvislosti s nasledujicim

2

systémom (systémami): Ano / Nie / Neuplatitje 5a2...........co.ovveovevreeeeeeeereeesrneen.

Priloha 1, body 6. az 14 sa precisluji na body 7. az 15.
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Priloha 2 sa meni takto:

"Priloha 2

Usporiadanie znaciek typového schvalenia

Vzor A
(pozri bod 4.4. tohto predpisu)

s

78R-062439 T a/3

a= 8 mm min.

Uvedena znacka typového schvalenia pripevnena na vozidle udava, ze prislusny typ
vozidla bol, pokial’ ide o brzdy, schvaleny v Spojenom kralovstve (E11) podl'a predpisu ¢. 78
pod schvalovacim ¢islom 032439. Prvé dve cislice Cisla typového schvalenia znamenaju, ze

v Case udelenia schvalenia predpis €. 78 zahfnal sériu zmien 06.

Vzor B
(pozri bod 4.5. tohto predpisu)

Y U

. 5 a/37 |78 062439

1 a/2

a/37 |40 001628

1 a/2

a= 8 mm min.

Uvedena znacka typového schvalenia pripevnena na vozidle uvadza, ze prislusny typ
vozidla bol schvaleny v Spojenom kralovstve (E11) podla predpisov ¢. 78 a 40.! Prvé dve
Cislice Cisla typového schvélenia znamenaju, ze v ¢ase udelenia schvalenia predpis ¢. 78
zahfnal sériu zmien 06 avSak predpis ¢. 40 v pdvodnom zneni."

' Toto druhé ¢&islo je uvedené iba ako priklad.
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Viozi sa tato nova priloha 4:

"Priloha 4

Osobitné poziadavky, ktoré sa maju uplatiiovat’ na
bezpec¢nostné aspekty komplexnych elektronickych riadiacich
systémov vozidiel

1.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Vseobecne

V tejto prilohe sa vymedzuju osobitné poziadavky na dokumentaciu, stratégiu
porach a overovanie, pokial ide o bezpecnostné aspekty komplexnych
elektronickych riadiacich systémov vozidiel (definicia 2.3. niZsie), pokial’ ide o
tento predpis.

Na tato prilohu sa mézu odvolavat’ aj osobitné odseky tohto predpisu pre
funkcie suvisiace s bezpecnost'ou, ktoré st riadené elektronickym systémom
(elektronickymi systémami).

Tato priloha nesSpecifikuje vykonnostné kritéria pre "systém", ale zahina
metodiku uplatiiovanu v procese navrhu a informacie, ktoré sa musia spristupnit’
technickej sluzbe na ucely typového schvalenia.

Tieto informicie musia preukazat, Ze "systém" splia za normalnych
podmienok a za podmienok poruchy vSetky prislusné vykonnostné poziadavky
uvedené v inych Castiach tohto predpisu.

Definicie
Na tucely tejto prilohy

"Bezpecnostna koncepcia" je opis opatreni navrhnutych v systéme, napriklad
v ramci elektronickych jednotiek, s cielom rieSit integritu systému a
zabezpecCit tak bezpecnu prevadzku aj v pripade elektrickej poruchy.

Stcast'ou bezpecnostnej koncepcie moze byt moznost’ obnovenia Ciastocnej
prevadzky alebo dokonca zalozného systému pre zivotne dolezité funkcie
vozidla.

"Elektronicky riadiaci systém" znamena kombinaciu jednotiek, ktoré st uréené
na spoluprdcu pri vytvarani uvedenej riadiacej funkcie vozidla
prostrednictvom elektronického spracovania tidajov.

Takéto systémy, Casto riadené softvérom, st zostavené z diskrétnych
funkénych komponentov, ako st snimace, elektronické riadiace jednotky a
akéné Cleny, a prepojené prenosovymi spojmi. M6zu obsahovat’ mechanické,
elektropneumatické alebo elektrohydraulické prvky.

"Systém", na ktory sa tu odkazuje, je systém, pre ktory sa ziada typové
schvalenie.

"Komplexné elektronické riadiace systémy vozidla" st elektronické riadiace
systémy, ktoré podlichaju hierarchii riadenia, v ktorej moze byt riadena
funkcia nadradena elektronickému riadiacemu systému/funkcii vys$sej urovne.

Funkcia, ktora je nadradena, sa stava sucastou komplexného systému.

Systémy/funkcie "riadenie vyssj urovne" su tie, ktoré vyuzivaju dodatocné
spracovanie a/alebo snimanie na Upravu spravania vozidla prostrednictvom
prikazov na zmeny beznej funkcie (funkcii) systému riadenia vozidla.

To umoziuje komplexnym systémom automaticky menit svoje ciele s
prioritou, ktora zavisi od snimanych okolnosti.
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2.5. "Jednotky" su najmensie delenia systémovych komponentov, ktoré sa buda
brat’ do uvahy v tejto prilohe, pretoze tieto kombinacie komponentov sa budu
povazovat za jednotlivé entity na Gcely identifikacie, analyzy alebo vymeny.

2.6. "Prenosové spoje" st prostriedky pouzivané na vzajomné prepojenie
distribuovanych jednotiek na ucely prenosu signalov, prevadzkovych udajov
alebo dodavky energie.

Toto zariadenie je spravidla elektrické, ale v urcitej Casti modze byt
mechanické, pneumatické, hydraulické alebo optické.

2.7. "Rozsah riadenia" sa vztahuje na vystupni veli¢inu a definuje rozsah, v
ktorom systém pravdepodobne vykonava riadenie.

2.8. "Hranica funkcnej prevadzky" definuje hranice vonkajSich fyzikalnych
limitov, v ramci ktorych je systém schopny udrziavat’ riadenie.

3. Dokumentacia

3.1. Poziadavky

Vyrobca poskytne balik dokumentacie, ktory umoziuje pristup k zakladnej
konstrukcii "systému" a k prostriedkom, ktorymi je prepojeny s inymi
systémami vozidla alebo ktorymi priamo riadi vystupné premenné.

Vysvetli sa funkcia(y) "systému" a bezpecnostna koncepcia, ako ju stanovil
vyrobca.

Dokumentécia musi byt’ stru¢nd, ale musi poskytovat’ dokazy o tom, Ze pri
navrhu a vyvoji boli vyuzité odborné znalosti zo vSetkych oblasti systému,
ktoré sa na nom podiel’aju.

Pri pravidelnych technickych kontrolach sa v dokumentacii opise, ako sa moze
kontrolovat’ aktualny prevadzkovy stav "systému".

3.1.1. Dokumentacia musi byt k dispozicii v 2 ¢astiach:

(a) formalny balik dokumentacie pre schvalenie, ktory obsahuje material
uvedeny v bode 3. (s vynimkou materialu uvedeného v bode 3.4.4.),
ktory sa doda technickej sluzbe v ¢ase predlozenia ziadosti o typové
schvalenie. Tento dokument sa bude povazovat’ za zakladny odkaz pre
proces overovania uvedeny v bodu 4 tejto prilohy;

(b)  dodato¢né udaje o materiali a analyze z bodu 3.4.4., ktoré si ponecha
vyrobca, ale spristupni ich na kontrolu v ¢ase typového schvélenia.

3.2. Opis funkcii "systému"

Poskytne sa opis, ktory poskytuje jednoduché vysvetlenie vsetkych
kontrolnych funkcii "systému" a metdd pouzivanych na dosiahnutie ciel'ov
vratane uvedenia mechanizmu(ov), ktorym(i) sa kontrola vykonava.

3.2.1. Uvedie sa zoznam vsetkych vstupnych a snimanych veli¢in a definuje sa ich
pracovny rozsah.

3.2.2. Uvedie sa zoznam vSetkych vystupnych premennych, ktoré su riadené
"syst¢tmom", a v kazdom pripade sa uvedie, ¢i je riadenie priame alebo
prostrednictvom iného systému vozidla. Definuje sa rozsah ovladania (bod
2.7.), ktory sa uplatituje na kazdu takato premennu.

3.2.3. V pripade potreby sa uveda limity vymedzujuce hranice funkcnej prevadzky
(bod 2.8. vyssie), ak je to vhodné z hl'adiska vykonu systému.

3.3. Usporiadanie a schémy systému

3.3.1. Stpis komponentov



E/ECE/324/Rev.1/Add.77/Rev.3/Amend.3
E/ECE/TRANS/505/Rev.1/Add.77/Rev.3/Amend.3

3.3.2.

3.3.3.

334

3.3.5.

3.3.5.1.

3.4.
34.1.

34.2.

3.43.

Poskytne sa zoznam, v ktorom sa porovnaju vsetky jednotky "systému" a
uvedu sa ostatné systémy vozidla, ktoré su potrebné na dosiahnutie prislusnej
riadiacej funkcie.

Poskytne sa rdmcova schéma zobrazujuca tieto jednotky v kombindacii s
jasnym rozmiestnenim zariadeni a vzajomnymi prepojeniami.

Funkcie jednotiek

Nacrtne sa funkcia kazdej jednotky "systému" a uvedu sa signaly, ktoré ju
spajaju s ostatnymi jednotkami alebo s inymi systémami vozidla. M6ze sa to
poskytnut’ prostrednictvom oznacenej blokovej schémy alebo inej schémy,
alebo opisom, ktory je takouto schémou podporeny.

Prepojenia

Vzajomné prepojenia v ramci "systému" sa zndzornia schémou zapojenia pre
elektrické prenosové spoje, schémou optickych vlakien pre optické spoje,
schémou potrubia pre pneumatické alebo hydraulické prenosové zariadenia a
zjednodusenym schematickym usporiadanim pre mechanické spoje.

Tok signalov a priority

Medzi tymito prenosovymi spojmi a signalmi prenasanymi medzi jednotkami
musi existovat’ jasna zhoda.

Musia sa uviest’ priority signalov na multiplexovanych datovych cestach vsade
tam, kde priorita mé6ze byt’ otazkou ovplyviujicou vykon alebo bezpecnost’,
pokial’ ide o tento predpis.

Identifikacia jednotiek

Kazda jednotka musi byt jasne a jednoznacne identifikovatelna (napr.
oznaCenim pre hardvér a oznafenim alebo vystupom softvéru pre obsah
softvéru), aby sa zabezpeCilo zodpovedajice spojenie hardvéru a
dokumentacie.

Ak su funkcie kombinované v ramci jednej jednotky alebo dokonca v ramci
jedného pocitaca, ale v blokovej schéme su zobrazené vo viacerych blokoch
kvoli prehl’adnosti a jednoduchosti vysvetlenia, pouzije sa len jedno oznacenie
na identifikaciu hardvéru.

Vyrobca pouzitim tejto identifikacie potvrdzuje, ze dodané zariadenie je v
sulade s prislusSnym dokumentom.

Identifikacia definuje verziu hardvéru a softvéru, a ak sa tato verzia zmeni tak,
ze zmeni funkciu jednotky, pokial’ ide o tento predpis, zmeni sa aj tato
identifikacia.

Bezpecnostna koncepcia vyrobcu

Vyrobca poskytne vyhlasenie, ktoré potvrdzuje, ze stratégia zvolena na
dosiahnutie cielov "systému" nebude mat’ za podmienok bez poruchy vplyv na
bezpecnu prevadzku systémov, ktoré podliehaji predpisom tohto nariadenia.

Pokial’ ide o softvér pouzity v "systéme", vysvetli sa ramcova architektara a
uvedu sa pouzité metddy a nastroje navrhu. Vyrobca musi byt pripraveny, ak
sa to vyzaduje, preukazat’ niektoré dokazy o prostriedkoch, ktorymi urcil
realizaciu logiky systému pocas procesu navrhu a vyvoja.

Vyrobca poskytne technickym organom vysvetlenie konstrukénych ustanoveni
zabudovanych do "systému" tak, aby sa vytvorila bezpecna prevadzka v
podmienkach poruchy. Mozné konstrukéné ustanovenia pre pripad poruchy v
"systéme" st napr.:

(a)  navrat k prevadzke pomocou ¢iastoéného systému;

(b)  prechod na samostatny zalozny systém;
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(¢)  odstranenie funkcie vysokej urovne.

V pripade poruchy musi byt vodi¢ varovany napriklad vystraznym signalom
alebo zobrazenim spravy. Ak vodi¢ systém nedeaktivuje, napr. otocenim
spinaca zapalovania (chodu) do polohy "vypnuté" alebo vypnutim danej
funkcie, ak je na tento ucel k dispozicii $pecidlny spinac¢, vystraha musi byt
pritomna, kym trva poruchovy stav.

3.4.3.1. Ak zvolené ustanovenie voli Ciastoény rezim cinnosti pri uréitych
podmienkach poruchy, potom sa tieto podmienky uvedt a definuju sa z nich
vyplyvajice hranice u¢innosti.

34.3.2. Ak si zvolené ustanovenie vybera druhy (zalozny) prostriedok na realizaciu
ciela systému riadenia vozidla, musia sa vysvetlit' principy mechanizmu
prepinania, logika a Groven redundancie a vSetky zabudované funkcie zaloznej
kontroly a definovat’ vysledné limity G¢innosti zalozného prostriedku.

3.4.33. Ak zvolené ustanovenie vyberie odstranenie funkcie vyssSej Grovne, vSetky
zodpovedajice vystupné riadiace signaly spojené s touto funkciou sa
zablokuju, a to takym sposobom, aby sa obmedzilo narusenie prechodu.

344. Dokumentéacia musi byt podlozena analyzou, ktora z celkového hladiska
ukazuje, ako sa bude systém spravat pri vyskyte ktorejkol'vek z tych
$pecifikovanych porach, ktoré budii mat vplyv na vykonnost alebo
bezpecnost’ riadenia vozidla.

Tato analyza mdze byt zalozend na analyze sposobov a nasledkov portich
(FMEA), analyze stromu poruch (FTA) alebo na akomkol'vek podobnom
procese, ktory je vhodny z hl'adiska bezpecnosti systému.

Zvoleny(¢) analyticky(é) pristup(y) musi(21) stanovit’ a udrziavat’ vyrobca a
musi(t) byt spristupneny(¢) technickej sluzbe na kontrolu v ¢ase typového
schvalenia.

3.44.1. V tejto dokumentacii sa uvedu sledované parametre a pre kazdy poruchovy
stav typu definovaného v bode 3.4.4., vystrazny signal, ktory sa ma vyslat’
vodicovi a/alebo personalu servisu/technickej kontroly.

4. Overovanie a skuska

s n

4.1. Funk¢na Cinnost’ "systému", ako je stanovena v dokumentoch pozadovanych
v bode 3, sa testuje takto:

4.1.1. Overenie funkcie "systému"

Ako prostriedok na stanovenie beznych prevadzkovych rovni sa overenie
funk¢nosti systému vozidla v podmienkach bez poruchy vykona na zaklade
zakladnej referencnej Specifikacie vyrobcu, pokial’ tato nie je predmetom
$pecifikovanej skusky funkénosti v ramci postupu schval'ovania podl'a tohto
alebo iného predpisu.

4.1.2. Overenie bezpec¢nostnej koncepcie podl'a bodu 3.4. tejto prilohy.

Reakcia "systému" sa podla uvazenia typového schvalovacieho organu
overuje pod vplyvom poruchy v ktorejkol'vek jednotlivej jednotke
privadzanim zodpovedajucich vystupnych signalov na elektrické jednotky
alebo mechanické prvky s cielom simulovat’ ucinky vnutornych porach v
jednotke.

Vysledky overenia musia zodpovedat’ zdokumentovanému zhrnutiu analyzy
portch na takej Grovni celkového Gcinku, aby sa potvrdilo, Ze bezpecnostna
koncepcia a realizacia su primerané."




